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Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy re-
gulator proceséw cieplnych w obiektach cieplno-
-energetycznych i innych.

W technice regulacyjnej stosowane sg regulatory
tranzystorowe o zrézmicowanej konstrukcji, meto-
dzie pomiarowej i réznym charakterze napigcia sy-
gnalu. W regulatorach tranzystorowych, przy sy-
gnale o charakterze napiecia stalego, zasadniczg
trudno$é stanowi wzmacnianie stabych sygnaléw.
Z tego powodu zachodzi konieczno$é przemiany na-
piecia stalego na zmienne poprzez zastosowanie
réznego rodzaju przetwornikéw na przyklad: ma-
gnetycznych, mechaniczno-elektrycznych i innych.
Stosowanie przetwornikéw zwieksza koszt urza-
dzeni, a ponadto stwarza dodatkowe niebezpieczen-
stwo wystapienia zaklécen.

Celem wynalazku jest zbudowanie uproszczone-
go ukladu ktéry réwnocze$nie spelnia wymagania
techniczne odno$nie stabilnej pracy regulatora.
~ Zadaniem wynaldzku jest zbudowanie ukladu re-
gulatora tranzystorowego, w ktérym przez zasto-
sowanie wzmacniacza wstepnego z ukladem sepe-
ratora diodowo-pojemno$ciowego na wyj$ciu, uzys-
kuje sie wla$ciwo§é ukladu, polegajacg na reago-
waniu na zmiane biegunowoS$ci sygnatu o przebie-
gu napiecia pulsujgcego, oraz oddzieleniu sklado-
wej zmiennej od skladowej statej sygnalu wzmoc-
nionego. Dzieki temu, okre§lone zmiany parame-
trow wzmacniacza nie maja zasadniczego wplywu
na prace uktadu. '
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Zadanie to zostalo wykonane przez zbudowanie
symetrycznego seperatora skladowej stalej sygna-

" lu wzmocnionego, o strukturze diodowo-pojemnos-

ciowej. W uktadzie tym, cztery diody potaczone sg
bezpos$rednio ze sobg po stronie zaporowej, nato-
miast po stronie przewodzenia pary diod polaczone
sg ze sobg poprzez kondensatory.

Przyklad wykonania ukladu regulatora podano
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
elektryczny regulatora, a fig. 2 przedstawia uklad
wzmacniacza wstepnego z seperatorem diodowo-
-pojemno$ciowym.

Regulator tranzystorowy zbudowany jest z ukla-
du pomiarowego, wzmacniacza wstepnego wraz
z seperatorem, wzmacniacza gléwnego oraz ukladu
sprzezenia zwrotnego. Uklad pomiarowy stanowi
mostek pradu stalego w ktérego gérnej lewej ga-
tezi znajduje sie nadajnik N1 polgczony szerego-
wo z oporem stalym RO1 i potencjometrem P2,
a w gérnej prawej galezi nadajnik N2 polgczony
szeregowo z oporem stalym RO2 i potencjometrem
P2, natomiast dolng lewa galaz stanowi op6r staly
RO3, a dolng prawa galaz opér staly RO4., Z prze-
katnej mostka, to jest z punktu potgczenia oporéw
RO3 i RO4, oraz ze §lizgacza potencjometru P2 pro-
wadza bezposrednie potaczenia odpowiednio do baz
tranzystoré6w T1 i T2 wzmacniacza wstepnego.

- Wzmacniacz wstepny fig. 2 zbudowany jest na
2-ch tranzystorach T1 i T2 w ukladzie ze wspdl-
nym emiterem. Kolektor tranzystora T1 polaczony
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jest z biegunem ujemnym 2Zr6dla zasilania wzmac-
niacza wstepnego poprzez op6r R3, oraz szeregowo
z nim polaczony opdér R5 i potencjometr P1. Baza
tranzystora T1 polgczona jest z emiterem oraz bie-
gunem dodatnim Zrdédla zasilania poprzez termistor
Rtl. Miedzy punktem polaczenia oporé6w R3 i R5
a bazg tranzystora T1 wlgczony jest opér R1. Ko-
lektor tranzystora T2 potaczony jest z biegunem
ujemnym Zr6dla zasilania poprzez opér R4 oraz
szeregowo z nim polgczony opér R6 i potencjometr
Pl. Baza tranzystora T2 polgczona jest z emiterem
i biegunem dodatnim Zr6dia zasilania poprzez ter-
mistor Rt2. Miedzy punktem polgczenia oporéw R4
i R6 a bazg tranzystora T2 wlaczony jest opér R2.
Do punktu polaczenia oporé6w R3 i R5 podlaczony
jest opér R7, dioda D1 od strony przewodzenia
i kondensator Cl, natomiast do punktu polaczenia
oporéw R4 i R6 podigczony jest opér R8 oraz dioda
D2 od strony przewodzenia i kondensator C2.

Punkt polgczenia oporé6w RT7 i RS8, diod D1 i D2
od strony zaporowej, oraz diod D3 i D4 takze od
strony zaporowej, jest polaczony z biegunem do-
datnim Zr6dia zasilania wzmacniacza gtéwnego.
Kondensator C1 jest polaczony z dioda D3 od stro-
ny przewodzenia, z termistorem Rt3 i baza tranzy-
stora T3. Natomiast druga koncé6wka kondensatora
C2 jest polaczona z dioda D4 od strony przewodze-
nia z termistorem Rt4 oraz baza tranzystora T4.
Miedzy baza a emiterem tranzystora T3 wiaczony
jest termistor Rt3, a miedzy baza a emiterem tran-
zystora T4 wlgczony jest termistor Rt4.

Wzmacniacz gléwny zbudowny jest na 6-ciu
tranzystorach T3, T4, T5, T6, T7 i T8 i pracuje
w ukladzie symetrycznym. Kolektor tranzystora T3
podiaczony jest do bieguna ujemnego zr6dia zasi-
lania wzmacniacza gléwnego, poprzez opoér R9, oraz
laczy sie bezposrednio z baza tranzystora T5. Ko-
lektor tranzystora T4 podlaczony jest do bieguna
ujemnego wyzej wymienionego Zrédla zasilania po-
przez op6r R10, oraz lgczy sie bezposrednio z bazg
tranzystora T6. Miedzy baza a emiterem tranzy-
stora T5 wlaczone s3: kondensator C3 oraz opor
R11. Natomiast miedzy bazg a emiterem tranzysto-
ra T6 wlaczony jest kondensator C4 oraz opér R12.
Kolektor tranzystora T5 polaczony jest z biegunem
ujemnym Zré6dia zasilania wzmacniacza gléwnego
poprzez op6ér R13, oraz laczy sie bezposrednio z ba-
zg tranzystora T7. Kolektor tranzystora T6 polg-
czony jest z biegunem ujemnym wyzej wymienio-
nego zr6édla zasilania poprzez opér R14, oraz laczy
sie bezpoérednio z baza tranzystora T8. Miedzy ba-
za a emiterem tranzystora T7 wilaczony jest opér
R15, natomiast miedzy baza a emiterem tranzysto-
ra T8 wiaczony jest opér R16.

Kolektor tranzystora T7 polaczony jest z biegu-
nem ujemnym Zrédla zasilania wzmacniacza gtéw-
nego poprzez uzwojenie cewki Zwl.

Réwnolegle do cewki Zwl wilaczona jest dioda
D5 w kierunku zaporowym od strony kolektora.
Kolektor tranzystora T8 polgczony jest z biegunem
ujemnym wyzej wymienionego Zrédia zasilania po-
przez uzwojenie cewki Zw2. Réwnolegle do cewki
Zw?2 wlgczona jest dioda D6 w kierunku zaporo-
wym od strony kolektora. Zestyk Z1 cewki Zwl
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wlgezony jest w obwéd stycznika Stl a zestyk Z2
cewki Zw2 w obwo6d stycznika St2 .

Czlon sprzezenia zwrotnego wlaczony jest do
Zrédla zasilania poprzez potencjometr P5, ktérego
jedno wyprowadzenie potgczone jest z biegunem
dodatnim a drugie z biegunem ujemnym zr6dla za-
silania oraz z odpowiednimi kontaktami styczni-
kéw St1 i St2. Potencjometr P4 ktérego S§lizgacz
zwarty jest w punkcie polgczenia, jest wtaczony
miedzy S§lizgacz potencjometru P5 a kondensator
C12, ktéry jest polaczony z kondensatorem Cl11
i oporem stalym R1l. Kondensator C12 polgczony
jest z odpowiednimij kontaktami stycznikéw St1
i St2 oraz z punktem a wzmacniacza gléwnego.
Kondensator C11 jest polgczony bezposrednio
z oporem R1l, oraz potencjometrem P3 ktérego §liz-
gacz jest zwarty w punkcie potgczenia,

Z drugiej strony potencjometr P3 ljczy sie bez-
posrednio z diodami D11 i D22 od strony przewo-
dzenia, Dioda D11 po stronie zaporowe]j .polgczona
jest z bazg tranzystora T3 punkt b a dioda D22
polaczona jest po stronie zaporowej z baza tran-
zystora T4, punkt c.

Dzialanie regulatora tranzystorowego jest naste-
pujace: sygnal nieré6wnowagi z ukladu pomiaro-
wego fig. 1 podany zostaje na wzmacniacz wstepny
ktéry pracuje w ukladzie symetrycznym i reaguje
na amplitude i zmiane fazy sygnalu wejsciowego
o 180°. 3ygnal ten ma charakter napiecia pulsuja-
cego. Po wzmocnieniu, sygnal o odpowiedniej bie-
gunowosci zostaje skierowany poprzez uklad sepe-
ratora diodowo-pojemno$ciowego diody D1, D2
kondensatory C1, C2 oraz diody D3 i D4 na baze
tranzystora T3 lub T4. Sygnat po wzmocnieniu
w tréjstopniowym wzmacniaczu w zaleznoSci od
jego biegunowosci uruchamiania poprzez cewke
Zw1 lub Zw2 zestyk Z1 lub Z2, ktére z kolei pobu-
dzajg styczniki St1 lub St2 sterujgce serwomoto-
rem Sv. Z momentem uruchomienia stycznikéw
St1 lub St2 podany zostaje impuls sprzezenia zwrot-
nego poprzez ukiad RC oraz diody D11 i D22 na
bazy tranzystor6w T3 i T4. Impuls ten réwnowazy
dziatanie sygnalu nier6wnowagi i w efekcie prze-
rywa bieg serwomotoru na czas okref§lony wiel-
koS$cig zakl6cenia i wlaSciwo$ciami regulacyjnymi
obiektu i calego obwodu regulacji.

Zastrzezenie patentowe

Tranzystorowy regulator proceséw cieplnych zbu-
dowany z czlonu pomiarowego, czlonu wzmacnia-
jacego oraz z czlonu sprzezenia zwrotnego zna-
mienny tym, ze posiada umieszczony na wyjsciu
cztonu wzmacniajgcego diodowo-pojemnos$ciowy
uklad seperatora symetrycznego skladowej stalej
sygnalu, w ktérym diody (D1), (D2), (D3) i (D4) po-
laczone sa bezpoSrednio ze sobg po stronie zaporo-
wej, natomiast po stronie przewodzenia dioda (D1)
polaczona jest poprzez kondensator (Cl) z diodg
(D3) po stronie przewodzenia, a dioda (D2) po stro-
nie przewodzenia polaczona jest poprzez konden-
sator (C2) z dioda (D4), takze po stronie przewo-
dzenia.
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