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Sposob zamykania przez zatopienie szklanych termomelréw
wypetnionych gazami pod zwigkszonym ci$nieniem

1

Znane sg sposody zatapiania termometrow szkla-
nych napeinianych w przestrzeni ponad stupkiem
rieci gazami pod zwigkszonym ci$nieniem. Do te-
go celu stosuje sie gazy nie reagujgce z rtzcia.
W wypadku termometréow stykowych uzywa sie
czesto wodoru.

Dla uzyskania zatopienia umieszcza sie termo-
matr w komorze ci$nieniowej, tak ze gaz wypelnia
jeszcze otwarty (nie zatopiony) termometr. Nastep-
nie polgrzewa sie najczesciej za pomocg grzejnika
elektrycznego koniec rurki kapilarnej termometru
az do stopienia sie szkla. Niekiedy podwyzsza sie
w tym momencie ci$nienie gazu w komorze tak, ze
ro zatopieniu uzyskuje sie efekt, jak gdyby zacis-
niecia zatapianego konca, gdyz ci$nienie zewnatrz
termometru (w komorze ci§nieniowej) jest wiek-
sze niz wewnatrz.

Znany ten sposéb posiada pswne niedogoinoSci.
Jedng z nich stanowi przy napelnianiu termome-
trow wolorem, koniecznos3¢ operowania gazsm
palnym w ilosciach potrzzbnych nie tylks do wy-
pelnienia termometru pol cisnieniem, lzcz takze
catej komory ci$nieniowej. Inng niedogoino’é sta-
nowi truidno$¢ uchwycenia momentu zatapiania sie
kapilary, tak ze nagle podwyzszznie ciSnienia w
koicowym etapie zatapiania nie daje praktycznie
pozglanego efzktu. Poiwyzszenie ci$nienia przed
p2Inym zasklepieniem powoduje réwnolegly wzrost
cifnienia weawnatrz termometru. Niepodwyzszenie
za$ ci$nienia bezposrednio przed catkowitym za-
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sklepieniem lub zaraz po osiggnieciu tego zaskle-
pienia moze spowolowaé¢ niebezpieczne podwyz-
czz2n'e cidnienia gazéw wewnatrz termometru na-
grzanych przy zatapianiu do wysokiej temperatury
i tym sposobem spowodowa¢ rozdecie zatapianego
konca rurki kapilarnej.

Podany nizej sposéb i urzgdzenie do jego stoso-
wania usuwa obie wspomniane nielogodnoS$ci.

Konstrukcja urzgdzenia do stosowania sposobu
wedlug wynalazku przedstawiona jest przyklado-
w0 na rysunku.

Termometr 1 umieszcza sie pionowo w komorze
ciSnieniowej & zatapianym koncem do goéry. Po
zamKknieciu komory korkiem 3 usuwa sie z niej po-
wietrze przez ukiad przewol1déw rurowych 4 otwie-
rajac zawér 7 lgczacy komore z pompg prézniowa.
Po wypompowaniu powietrza zamyka si¢ zawor 7,
a o'wiera sie zawér 8 doprowadzajgc gaz obojetny
i niepalny np.-azot (z butli N,). Fowtarzajgc zabieg
ten pompowania i napsiniania azotem kilkakrotnie
mozna praktycznie usungé calkowicie powietrze z
termometru i komory. Po kolejnym wypompowa-
niu napeinia sie komore gazem specjalnym np. wo-
dorem — po zamkKknieciu zaworu 7 i otwarciu za-
woru 9 stwarzaigc polaczenie z butlg H,. Gaz ten
ma ci$nienie niskie np. réwne ci$nieniu atmosfe-
rycznemu. Nastepnie zamyka sie zawoér 9 i otwiera
zawory 8 i 10 napelniajgc komore np. azotem pod
znacznie zwiekszonym ci$nieniem. Gaz ten napty-
wa do komory ol dotu. Celowo napelnianie to pro-
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wadzié nalezy powoli np. przy zastosowaniu
zwezki 6. Napeilnianie gazem pod narastajacym ci-
$nieniem powoduje sprezanie gazu specjalnego (np.
wodoru) znajudujgcego sie w goérnej czeSci komory
i tym samym sprezanie tego gazu w termometrze.
W opisanych warunkach nie nastepuje praktycznie
wymieszanie gazéw, wodoér, jako lzejszy utrzymu-
je sie w gérnej czeSci komory podczas gdy azot na-
plywajacy powoli do komory od dotu wypekia jej
.dolng czesé. Nieznaczna domieszka gazu obojetne-
g0 (pomocniczego np. azotu) jest nieszkodliwa,
a w pewnych wypadkach nawet pozadana. Po
osiggnieciu zgdanego ci$nienia napeiniania, zostaje
zamKkniety dalszy doplyw gazu pomocniczego i
wlgcza sie grzejnik 5. Po uplywie pewnego czasu
poirzebnego na zmiekniecie szkla otwiera sie po-
nownie zawory 8 i 10 powodujgc dalszy powolny
wzrost ci$nienia. Podczas tego narastania ci$nienia
nastepuje zasklepienie termometru przez szczelne
zatopienie. Wzrost ciSnienia istnieje zatem przed
i po momencie zasklepienia kapilary. To narasta-
nie nadal ci$nienia po zatopieniu kapilary powo-
duje dobre zaciSniecie szkla (ciénienie wewnatrz
termometru jest teraz mniejsze ol stale podnoszg-
cego sie ci$nienia w komorze). Po wylgczeniu
grzejnika, zamknieciu zawordéw i potgczeniu komo-
ry z zewnetrzng atmosferg (zaworem 11) oraz od-
powiednim wystygnigciu termometiru, moze on by¢é
wyjety z kecmory w stanie zatopionym. .

Jak wiec z powyi'szego wynika dla sposobu we-
dlug wynalazku charakterystyczny jest przebieg
ciSnien gazéw w napz2inianym termomseirze oraz
w komorze w kidrej termomeatr zatapiany umiesz-
czono. We wstepnej fazie przygotowawczej odpom-
powywania i przeplukiwania termometru gazami
przebieg ten jest w termometrze i komorze podob-
ny. Za$§ w fazie ostatecznego zatopienia jest on in-
ny. Zatapianie przeprowadza sie bowiem powoli
przy wzrastajgcym ci$nieniu w komorze. Do mo-
mentu zasklepienia sie otworu kapilary cisnienie
w termometrze i komorze ci§nieniowej jest prak-
tycznie wyréwnane. W chwili zasklepienia sig
otworu ustaje na skutek przerwania doplywu gazu
do termometru, wzrost ciénienia w termometrze,
nie ustaje natomiast wzrost cisnienia w komorze.
Wzrastajgce ciénienie w komorze utatwia zatopie-

nie otworu przez pewnego rodzaju zagci$nigcie roz-

grzanego do stanu plastycznosci szkla i przeciw-
dziala ewentualnemu wzrostowi ci§nienia gazu
zamknietego juz teraz hermetycznie w termome-
trze na skutek ewentualnie wzrastajgcej tempera-
tury podczas zatapiania.

Spos6éh wedlug wynalazku przewiduje roéwniez,
jak to przedstawiono w opisie . urzgdzenia, dla
zwiekszenia bezpieczenstwa przy stosowaniu wo-
doru jako gazu do napelniania — uzywanie gazu
pomocniczego np. azotu do przeplukiwania termo-
metru i sprezania gazu wypelniajgcego termometr
(np. wodoru).
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Sposéb wedlug wynalazku moze by¢ oczywiScie
sterowany automatycznie i urzadzenie wyposazone
odpowiednio w znane elementy sterownicze i re-
gulacyjne.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b zamykania przez zatopienie szklanych
termometréw wypelmionych gazami pod zwiek-
szonym ci$nieniem, polegajgcy na umieszczeniu
termometru w komorze ci$nieniowej, a nastep-
nie podgrzaniu zasklepianego konca rurki kapi-
larnej termometru, znamienny tym, ze termo-
metr podczas zasklepiania poddaje sie dziala-
niu stale wzrastajacego ciénienia gazu tak, ze
po momencie zupelnego zasklepienia si¢ termo-
metru wzrost ciSnienia na zewnatrz terrﬁome-
tru trwa nadal, az do zakonczenia procesu.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze gaz
wypelniajgcy termometr umieszczony w komo-
rze ci$nieniowej otwartym koncem ku goérze
spreza sie przez doprowadzenie do komory ga-
zu pomocniczego, np. azotu pod odpowiednio
'wysokim ci§nieniem.
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