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DESCRIPCION
Método para enviar y recibir mensajes de sistema, estacion base y equipo de usuario
Campo técnico

La presente invencién se refiere al campo de la tecnologia de comunicaciones inalambricas. De forma mas
especifica, la presente invencion se refiere a un método para enviar y recibir un mensaje de sistema, y a una
estacién base y un equipo de usuario correspondientes.

Antecedentes

Con el rapido crecimiento de la comunicacion mévil y el gran progreso de la tecnologia, el mundo ira hacia una sociedad
de redes totalmente interconectada en donde cualquier persona o cosa puede adquirir informacién y compartir datos en
cualquier momento y en cualquier lugar. Se estima que en 2020 habra cincuenta mil millones de equipos interconectados,
de los cuales solo aproximadamente diez mil millones seran teléfonos méviles y ordenadores tipo tablet. El resto no son
maquinas que se comunican con personas, Sino maquinas que se comunican entre si. Por lo tanto, cémo disefiar un
sistema para soportar mejor la internet de las cosas es un asunto que necesita estudio adicional e intensivo.

Para este fin, en la sesion plenaria del Third Generation Partnership Project (3GPP) RAN#64, celebrada en marzo
de 2016, se propuso un tema de investigacion sobre la nueva tecnologia de acceso de radio 5G (ver bibliografia no
de patentes: RP-160671 New SID Proposal: Study on New Radio Access Technology). En la descripcién del punto
de trabajo, la banda de frecuencia operativa de las futuras nuevas RAT de comunicacion puede ampliarse a 100
GHz, lo que satisfara al menos los requisitos de servicio para una banda ancha mévil mejorada, la demanda de
comunicacién entre un gran numero de terminales de internet de las cosas, requisitos de servicio de requisitos de
alta fiabilidad, etc. Se espera que el trabajo de investigacion del articulo finalice en 2018.

Para una mejor conservacion de energia y reduccién de emisiones, el requisito inicial del articulo es evitar que la
red envie repetidamente informacion innecesaria. Este requisito se basa en la siguiente consideracién:

En un sistema de FTE existente, con el fin de asegurar el acceso normal de un user equipment (equipo de usuario
- UE) de FTE, una base station (estacién base - eNB) transmite periddicamente informacion de estrato de acceso
y de estrato de no acceso, que se denomina colectivamente como informacién de sistema. En un sistema de LTE
actual, la informacién de sistema se divide en un master system information block (bloque de informacion de sistema
maestro - MIB) y varios system information blocks (bloques de informacion de sistema - SIB) para llevar contenido
diferente, los SIB pueden tener hasta 20 tipos.

El MIB lleva los parametros necesarios y mas frecuentemente enviados para adquirir informacion basica de una celda; y
SIB1 incluye informacion de programacion para otros SIB. Por lo tanto, MIB y SIB1 son informacion de sistema que el UE
debe recibir. Aparte de MIB y SIB1, no es necesario transmitir todos los otros SIB. Segln las caracteristicas soportadas por
un dispositivo de red de acceso actual y las caracteristicas del estrato de no acceso, la eNB selecciona un bloque de
informacion de sistema relevante para las caracteristicas de transmision. Por ejemplo, si la red de acceso actual soporta un
control de acceso mejorado, la eNB transmite SIB14, que lleva informacion relevante de EAB; de otro modo, no se realiza
una transmision. Si la red de acceso actual soporta un multimedia broadcast multicast service (servicio de multidifusion de
transmision multimedia - MBMS), la eNB transmite SIB13, y asi sucesivamente. Esta informacion transmitida se refleja en
su totalidad en la informacién de programacion llevada por el SIB1. Los SIB no programados no se transmiten.

La informacion de sistema transmitida por la eNB se envia periddicamente. Excepto MIB y SIB1, que se envian
independientemente, los SIB que tienen el mismo periodo se disponen en el mismo mensaje de informacién de
sistema y se envian peridédicamente en recursos de enlace descendente fijos.

Antes de iniciar el acceso, el UE también necesita obtener otros SIB basandose en sus propias caracteristicas
ademas del MIB y el SIB1 que deben adquirirse, iniciando después el acceso. Por ejemplo, si el UE soporta multiples
RAT, debe leerse ademas SIB8 para adquirir informacién de reseleccion de celdas interrelacionadas por RAT; de
otro modo, no es necesario leer SIB8. Si el UE soporta interoperabilidad WLAN, también es necesario adquirir
SIB17; de otro modo, no es necesario adquirir SIB17.

La transmisién periddica de toda la informacion de sistema soportada por la eNB ayuda al UE a adquirir la
informacién correspondiente en cualquier momento. Sin embargo, la informacién de sistema debe transmitirse de
forma continua en recursos de enlace descendente especificos, lo que da lugar a una baja utilizacién de recursos
y a un elevado consumo de energia. Para ello, la investigacién en tecnologia 5G pretende evitar sobrecargas
innecesarias, satisfaciendo al mismo tiempo la demanda del UE que adquiere informacién de sistema especifica.

“3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio Access Network; Evolved Universal Terrestrial
Radio Access (E-UTRA); Radio Resource Control (RRC); Protocol specification (Release 13)”, 3GPP STANDARD; 3GPP
TS 36.331, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE
DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCE, vol. RAN WG2, no. V13.2.0, 11 Julio 2016 (2016-07-
11), paginas 1-623, describe el contenido de SIB1 como SystemInformationBlockType1.
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La patente EP-1 887 822 A1 describe un método para adquirir informacion de sistema mediante una estacion movil
en un sistema de radiocomunicacion mévil, que comprende una etapa de la adquisicion de parte de dicha
informacién de sistema sobre o después del acceso a la red para establecer o restablecer una conexién de radio.

NEC: “System information on demand in standalone NR”, 3GPP DRAFT; R2-163980 SYSTEM INFORMATION ON
DEMAND-V3, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE;650,
ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCE vol. RAN WG2, no. Nanjing, China;
20160523 - 20160527 22 de mayo de 2016, comparte las observaciones de que la informacion de sistema esencial
se difunde periddicamente y las restante se difunden basandose en un activador de UE que sugiere un disefio
adicional de informacion del sistema.

Sumario de la invencion

El problema se resuelve mediante las ensefianzas de las reivindicaciones independientes. Otras realizaciones se
definen en las reivindicaciones dependientes. La invencion se define mediante las reivindicaciones adjuntas. Las
referencias a las realizaciones que no se encuentran dentro del &mbito de las reivindicaciones deben entenderse
como ejemplos utiles para comprender la invencion.

Segun un aspecto de la presente solicitud, se proporciona un método ejecutado por un equipo de usuario, que
comprende: recibir un primer mensaje de system information (informacién de sistema- Sl), en donde el primer
mensaje de system information (informacion de sistema- Sl) comprende informacién de tipo relacionada con un
system information block (bloque de informacién de sistema - SIB) e informacién de programacién de un segundo
mensaje de system information (informacién de sistema- Sl) al que pertenece el tipo del SIB, y la informacion de
programacion comprende un tiempo cuando aparece el segundo mensaje de Sl e informacién de indicacion que
indica si el segundo mensaje de Sl se transmite, y si la informacién de indicacién indica que el segundo mensaje
de Sl no se transmite, enviar un mensaje de peticion de Sl, y recibir un system information block (bloque de
informacién de sistema - SIB) necesario segun la informacion de programacion en el primer mensaje de Sl recibido.

Segun otro aspecto de la presente solicitud, se proporciona un método ejecutado por una estacion base, que comprende:
tener informacién de tipo relacionada con un system information block (bloque de informacién de sistema - SIB) e
informacién de programacion de un segundo mensaje de system information (informacion de sistema- Sl) al que
pertenece el tipo del SIB comprendidas en un primer mensaje de Sl a enviar, en donde la informacién de programacién
comprende un tiempo cuando aparece el segundo mensaje de Sl e informacién de indicacion que indica si el segundo
mensaje de Sl se transmite, y si la informacion de indicacién indica que no se transmite el segundo mensaje de Sl, recibir
un mensaje de peticién de Sl y enviar el segundo mensaje de Sl en un tiempo de programacién especificado.

Segun otro aspecto de la presente solicitud, se proporciona un equipo de usuario, que comprende: una primera
unidad de recepcion, configurada para recibir un primer mensaje de system information (informacion de sistema-
Sl), en donde el primer mensaje de system information (informacion de sistema- Sl) comprende informacién de tipo
relacionada con un system information block (bloque de informacion de sistema - SIB) e informacion de
programacién de un segundo mensaje de system information (informacion de sistema- Sl) al que pertenece el tipo
del SIB, y la informacién de programacién comprende un tiempo cuando aparece el segundo mensaje de Sl e
informacién de indicacion que indica si se transmite el segundo mensaje de Sl, y una segunda unidad de recepcion,
configurada para realizar lo siguiente: si la informacion de indicacién indica que el segundo mensaje de Sl no se
transmite, enviar un mensaje de peticion de Sl, y recibir un system information block (bloque de informacion de
sistema - SIB) necesario segun la informacién de programacion en el primer mensaje de Sl recibido.

Segun otro aspecto de la presente solicitud, se proporciona una estacién base, que comprende: una unidad de
generacion, configurada para realizar lo siguiente: tener informacién de tipo relacionada con un system information
block (bloque de informacién de sistema - SIB), e informacion de programacion de un segundo mensaje de system
information (informacién de sistema- Sl) al que pertenece el tipo del SIB comprendidas en un primer mensaje de Sl a
enviar, en donde la informacién de programaciéon comprende un tiempo cuando aparece el segundo mensaje de Sl e
informacién de indicacién que indica si se transmite el segundo mensaje de Sl, y una unidad de envio configurada
para realizar lo siguiente: si la informacion de indicacién indica que no se ha transmitido el segundo mensaje de S,
recibir un mensaje de peticién de Sly enviar el segundo mensaje de Sl en un tiempo de programacién especificado.

Mediante la presente invencion, se evitan excesos de informacion innecesarios y se ahorran recursos de sistema,
satisfaciendo al mismo tiempo la demanda de un UE que adquiere informacién de sistema especifica.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas anteriores y otras caracteristicas de la presente solicitud resultaran mas evidentes a través de
la siguiente descripcién detallada, realizada junto con los dibujos que la acompafan, donde:

La Fig. 1 es un diagrama de bloques de una estacién base segun una realizacion de la presente solicitud.

La Fig. 2 es un diagrama de bloques de un equipo de usuario segun una realizacién de la presente solicitud.
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La Fig. 3 es un diagrama de flujo de un método para enviar informacién de sistema segun una realizacién de la
presente solicitud.

La Fig. 4 es un diagrama de flujo de un método para recibir informaciéon de sistema segun una realizaciéon de la
presente solicitud.

Descripcion detallada de realizaciones

Los principios y la aplicacion de la presente solicitud resultaran evidentes a continuacion a través de la descripcion de
las realizaciones especificas de la presente solicitud, junto con los dibujos que la acompafan. Debe observarse que
la presente solicitud no deberia limitarse a las realizaciones especificas descritas a continuacién. Ademas, para
simplificar, se omite la descripcion detallada de la técnica anterior que es irrelevante para la presente solicitud.

La Fig. 1 es un diagrama de bloques de una estacién base segun una realizacién de la presente solicitud. Como se
muestra en la Fig. 1, una estacion base 100 incluye una unidad 110 de generacion y una unidad 120 de envio.

La unidad 110 de generaciéon estad configurada para incluir informaciéon de tipo relacionada con un system
information block (bloque de informacién de sistema - SIB) e informacion de programacion de un segundo mensaje
de system information (informacion de sistema- Sl) al que pertenece el tipo del SIB en un primer mensaje de Sl a
enviar. La informacion de programacién puede incluir un tiempo cuando aparece el segundo mensaje de Sl e
informacién de indicacién que indica si se ha transmitido o no el segundo mensaje de Sl.

La unidad 120 de envio esta configurada para enviar el primer mensaje de Sl generado por la unidad 110 de generacién.

Por ejemplo, la estacion base 100 puede llevar, en la informacién de sistema que es necesario enviar
frecuentemente (por ejemplo, MIB o SIB1), un tipo de SIB enviado por la celda e informacion de programacion de
un mensaje de Sl al que pertenece el tipo de SIB. La informacién de programacién puede incluir un tiempo cuando
aparece el mensaje de Sl. Ademas, la informacion de programacion de cada mensaje de Sl incluye también
informacién de indicacion para indicar si se transmite el mensaje de Sl.

La informacién de indicacion puede expresarse en 1 bit. Por ejemplo, cuando la informacion de indicacion se
establece en 0 (o 1), esto representa que el mensaje de Sl correspondiente es transmitido (es decir, el mensaje de
S| aparece en todos los tiempos de programacioén). Por el contrario, cuando la informacion de indicacion se
establece en 1 (0 0), esto representa que el mensaje de Sl correspondiente no es transmitido (es decir, el mensaje
de Sl no aparece en todos los tiempos de programacion).

De forma alternativa, la informacién de indicaciéon también puede tener una indicacién como la descrita a
continuacién: la eNB divide mensajes de Sl enviados por la célula en dos tipos: un tipo es mensajes de Sl a enviar,
que siempre aparecen en el tiempo de programacion especificado; el otro es mensajes de Sl que no se transmitiran,
que no siempre aparecen en todos los tiempos de programacion.

De forma alternativa, el significado de los mensajes de Sl que no van a transmitirse en la informacion de indicaciéon
también puede sustituirse por lo siguiente: mensajes de S| que pueden obtenerse Unicamente cuando se envian
mensajes de peticion. Esto es, si la informacion de indicacién indica que no se transmite el segundo mensaje de
Sl, se recibe primero un mensaje de peticion de Sl en la estacion base, y luego, el primer mensaje de Sl generado
es enviado por la estacién base en un tiempo de programacion especificado.

De forma alternativa, un mensaje de Sl puede llevar un SIB o multiples SIB. S| el mensaje de Sl lleva solo un SIB,
el mensaje de Sl puede considerarse un equivalente al SIB.

La Fig. 2 es un diagrama de bloques de un equipo de usuario segun una realizacién de la presente solicitud. Como
se muestra en la Fig. 2, un equipo 200 de usuario incluye una primera unidad 210 de recepcion y una segunda
unidad 220 de recepcion.

La primera unidad 210 de recepcion esta configurada para recibir un primer mensaje de system information
(informacion de sistema- Sl). En esta realizacién, el primer mensaje de system information (informacion de sistema-
Sl) puede incluir informacion de tipo relacionada con un system information block (bloque de informacién de sistema
- SIB) e informacion de programacion de un segundo mensaje de system information (informacién de sistema- Sl)
al que pertenece el tipo del SIB. La informacion de programacion puede incluir un tiempo cuando aparece el
segundo mensaje de Sl e informacién de indicacién que indica si se transmite el segundo mensaje de Sl.

La segunda unidad 220 de recepcién esta configurada para realizar lo siguiente: si la informacion de indicacion
indica que ya se ha transmitido el segundo mensaje de S, recibir el system information block (bloque de informacion
de sistema - SIB) necesario segun la informacion de programacion en el primer mensaje de Sl recibido. Por ejemplo,
la segunda unidad 220 de recepcion puede recibir el system information block (bloque de informacion de sistema -
SIB) necesario en una cualquiera de las siguientes formas:
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(1) Calcular una ubicacion y duracién para la aparicion del segundo mensaje de Sl segun la informacion de programacién
en el primer mensaje de Sl recibido. Recibir en la duracion paquetes de datos en un canal de enlace descendente
correspondiente.

(2) Calcular un periodo de funcionamiento de un temporizador de recepcion segun la informacion de programacion en
el mensaje de Sl recibido. Recibir paquetes de datos en un canal de enlace descendente correspondiente en el periodo
de funcionamiento del temporizador.

(3) Iniciar un temporizador de recepcion segun informacion preconfigurada. Recibir paquetes de datos en un canal de
enlace descendente correspondiente en el periodo de funcionamiento del temporizador segun el tiempo indicado en
la informacion de programacion.

En el periodo de funcionamiento del temporizador pueden aparecer multiples tiempos de programacion. Sl el UE no
recibe el SIB (o mensaje de Sl) pedido en el primer tiempo de programacién, el UE puede continuar la recepcién en el
segundo tiempo de programacion. El proceso continda hasta que el SIB (o mensaje de Sl) es recibido correctamente.
Si el temporizador finaliza y el SIB todavia no se ha recibido correctamente, el UE puede considerar que el enlace
actual es anormal; en este momento puede ser necesario iniciar una reseleccion de celdas u otros mecanismos.

Debido a que el SIB a recibir por el UE esta incluido en el mensaje de SI, el UE puede recibir la totalidad del mensaje de Sl
y luego retener el SIB necesario y descartar otros SIB no deseados si el mensaje de Sl lleva mdltiples SIB y el UE solamente
necesita adquirir uno de los mismos. O bien, las regiones de distribucion para distintos SIB pueden estar predefinidas en el
mensaje de Sl, de modo que el UE puede recibir solo la parte que incluye el SIB sin recibir la totalidad del mensaje de SI.

La segunda unidad 220 de recepcion también puede estar configurada para realizar lo siguiente: si la informacion
de indicacion indica que no se transmite el segundo mensaje de Sl, enviar un mensaje de peticion de Sl, y recibir
un system information block (bloque de informacion de sistema - SIB) necesario seglin la informacién de
programacién en el primer mensaje de Sl recibido.

En esta realizacién, el mensaje de peticién de Sl puede indicar un tipo para uno o mas SIB pedidos. Si el UE Unicamente
necesita adquirir un SIB, el mensaje de peticion de Sl puede indicar una peticion para este tipo de SIB, o indicar una peticién
para un mensaje de Sl al que pertenece el tipo de SIB pedido. Si los SIB a recibir por el UE tienen multiples tipos que estan
distribuidos en distintos mensajes de Sl, el mensaje de peticion de Sl enviado por el UE puede pedir uno o mas SIB.

De forma alternativa, la segunda unidad 220 de recepcién puede estar configurada para enviar el mensaje de peticién de
Sl una vez o mas de una vez. Por ejemplo, si el UE necesita adquirir SIBx y SIBy, y SIBx y SIBy estan distribuidos en
mensajes Sl distintos, el UE puede enviar un mensaje de peticién de Sl una vez, pidiendo a la estacién base enviar SIBx
y SIBy. A continuacion, el UE recibe SIBx y SIBy en tiempos de programaciéon de mensajes de Sl correspondientes a
SIBx y SIBy. O bien, segun la secuencia de los tiempos de programacién para la aparicién de SIBx y SIBy, el UE puede
enviar primero un mensaje de peticion de Sl para pedir a la estacién base enviar SIBx y luego recibir SIBx; a continuacion,
el UE envia el mensaje de peticion de Sl para pedir a la estacion base enviar SIBy y luego recibe SIBy.

De forma alternativa, la segunda unidad 220 de recepcion puede estar configurada para determinar un tiempo para
enviar el mensaje de peticién de Sl segun un transcurso de tiempo entre un tiempo actual y un tiempo de
programacién proximo de un SIB de destino. El tiempo cuando el UE envia el mensaje de peticion de Sl puede
determinarse utilizando la siguiente solucion: el UE determina primero el tiempo actual; y si existe un periodo largo
entre el tiempo actual y el tiempo de programaciéon proximo del SIB objetivo; lo mas tarde que el UE puede enviar
el mensaje de peticién de Sl es algun tiempo antes del tiempo de programacién. Por ejemplo, lo méas tarde puede
ser el tiempo en una longitud de n subtramas antes del tiempo de programacion; el valor de n puede definirse segun
el retraso de procesamiento de peticion de la estacion base. Si la longitud es inferior a n sub-tramas, el UE puede
intentar llevar a cabo una recepcién en el tiempo de programacion antes de enviar primero el mensaje de peticion
de Sl. Si el SIB es pedido por otros UE antes de esto, es probable que el UE reciba el SIB. Si el UE no recibe el
SIB, el mensaje de peticién de Sl se envia antes de que llegue el siguiente tiempo de programacion.

De forma alternativa, la segunda unidad 220 de recepcién puede estar configurada para enviar el mensaje de
peticion de Sl en un recurso especificado. Esto se debe a que el tiempo cuando el UE envia el mensaje de peticién
de Sl también puede estar limitado por los recursos permitidos para enviar el mensaje de peticidon. La estacion base
puede especificar los recursos (por ejemplo, incluyendo recursos de tiempo y frecuencia) para enviar el mensaje
de peticién de Sl. Por lo tanto, lo méas tarde que el UE deberia enviar la informacion de peticion es en el tiempo del
recurso disponible méas cercano al tiempo de programaciéon préximo.

Después de enviar el mensaje de peticion de Sl, la segunda unidad 220 de recepcion puede recibir el system
information block (bloque de informacion de sistema - SIB) necesario del siguiente modo:

(1) Calcular una ubicacién y/o duracion para la aparicién del segundo mensaje de Sl segun la informacién de programacién
en el primer mensaje de Sl recibido. Recibir paquetes de datos en la ubicacion y/o duracién de aparicion.
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(2) Calcular un periodo de funcionamiento de un temporizador de recepcion segun la informacion de programacion en
el mensaje de Sl recibido. Recibir paquetes de datos en un canal de enlace descendente correspondiente en el periodo
de funcionamiento del temporizador.

(8) Iniciar un temporizador de recepcion segun informacion configurada previamente. Recibir paquetes de datos en
un canal de enlace descendente correspondiente en el periodo de funcionamiento del temporizador segin el tiempo
indicado en la informacion de programacién.

En el periodo de funcionamiento del temporizador pueden aparecer multiples tiempos de programacién. Sl el UE
no recibe el SIB (0 mensaje de Sl) pedido en el primer tiempo de programacién, el UE puede continuar la recepcion
en el segundo tiempo de programacién. El proceso continia hasta que el SIB (o mensaje de Sl) es recibido
correctamente. Si el temporizador finaliza y la informacién de sistema pedida todavia no ha sido recibida
correctamente, el mensaje de peticién de Sl puede reenviarse después de que el temporizador finalice.

Debido a que el SIB a recibir por el UE esta incluido en el mensaje de Sl, el mensaje de peticion de informacion de
sistema enviado por el UE puede ser una peticién para el SIB o una peticion para el mensaje de Sl correspondiente.
Por tanto, si el UE pide un SIB, la estacién base puede enviar un mensaje de Sl que lleva solo el SIB en un tiempo
correspondiente o un mensaje de Sl que lleva el SIB y otros SIB incluidos en el mensaje de Sl. Esto se debe a que
otros SIB pueden ser pedidos por otros UE. El UE puede recibir la totalidad del mensaje de Sl y luego retener el SIB
necesario y descartar otros SIB no deseados si el mensaje de Sl lleva multiples SIBy el UE solamente necesita adquirir
uno de los mismos. O bien, las regiones de distribucién para distintos SIB pueden estar predefinidas en el mensaje de
Sl. De este modo, el UE puede recibir solo la parte que incluye el SIB sin recibir la totalidad del mensaje de Sl.

Mediante las realizaciones mencionadas anteriormente, se evitan excesos de informacién innecesarios y se ahorran
recursos de sistema, satisfaciendo al mismo tiempo la demanda de un UE que adquiere informacion.

La Fig. 3 es un diagrama de flujo de un método para enviar informaciéon de sistema segun una realizaciéon de la
presente solicitud. Como se muestra en la Fig. 3, se inicia un método 300 en la etapa S310.

En la etapa S320, se incluye la informacion de tipo relacionada con un system information block (bloque de
informacién de sistema - SIB) y la informaciéon de programacioén de un segundo mensaje de system information
(informacion de sistema- Sl) al que pertenece el tipo del SIB en un primer mensaje de Sl a enviar. La informacion
de programacion incluye un tiempo cuando aparece el segundo mensaje de Sl e informacién de indicacién que
indica si el segundo mensaje de Sl es o no transmitido.

En la etapa 330, si la informacion de indicacion indica que el segundo mensaje de Sl no es transmitido, se recibe
un mensaje de peticion de Sl y se envia el segundo mensaje de Sl en un tiempo de programacion especificado.

A continuacion, el método 300 finaliza en la etapa S340.

Preferiblemente, cuando la informacién de indicacion indica que se ha transmitido el mensaje de Sl, el mensaje de Sl
aparece en todos los tiempos de programacion. Cuando la informacion de indicacion indica que no se transmite el
mensaje de Sl, el mensaje de S| no aparece en todos los tiempos de programacién. Si la informacién de indicacion
indica que no se transmite el segundo mensaje de Sl, se recibe primero un mensaje de peticién de Sl por la estacion
base; y el system information block (bloque de informacién de sistema - SIB) se envia segun la informacién de
programacién en el primer mensaje de Sl recibido por la estacién base.

La Fig. 4 es un diagrama de flujo de un método para recibir informaciéon de sistema segun una realizaciéon de la
presente solicitud. Como se muestra en la Fig. 4, se inicia un método 400 en la etapa S410.

En la etapa S420 se recibe un primer mensaje de system information (informacién de sistema- Sl). El primer mensaje de
system information (informacion de sistema- Sl) incluye informacion de tipo relacionada con un system information block
(bloque de informacién de sistema - SIB) e informacién de programacion de un segundo mensaje de system information
(informacién de sistema- Sl) al que pertenece el tipo del SIB. La informacién de programacion incluye un tiempo cuando
aparece el segundo mensaje de Sl e informacion de indicacion que indica si el segundo mensaje de Sl es 0 no transmitido.

En la etapa S430, se juzga si la informacion de indicacion indica que el mensaje de Sl ya ha sido transmitido. Si la informacion
de indicacion indica que el segundo mensaje de Sl todavia no ha sido transmitido, se recibe el system information block
(bloque de informacion de sistema - SIB) necesario segun la informacién de programacién en el mensaje de Sl recibido en
la etapa S440. O bien, si la informacién de indicacion indica que no se transmite el segundo mensaje de Sl, se envia un
mensaje de peticion de Sl en primer lugar en la etapa S450; y luego, se recibe el system information block (bloque de
informacion de sistema - SIB) requerido segun la informacién de programacion en el mensaje de Sl recibido.

Preferiblemente, la recepcion del system information block (bloque de informacién de sistema - SIB) necesario
puede incluir: calcular una ubicacién y/o duracion para la aparicion del segundo mensaje de Sl segun la informacion
de programacion en el primer mensaje de Sl recibido. Se reciben paquetes de datos en un canal de enlace
descendente correspondiente en la duracién.
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Preferiblemente, la recepcion del system information block (bloque de informacion de sistema - SIB) requerido
puede incluir: calcular un periodo de funcionamiento de un temporizador de recepcion segun la informacién de
programacion en el primer mensaje de Sl recibido. Se reciben paquetes de datos en un canal de enlace descendente
correspondiente en el periodo de funcionamiento del temporizador.

Preferiblemente, la recepcion del system information block (bloque de informacion de sistema - SIB) requerido
puede incluir: iniciar un temporizador de recepcidon segun informacién configurada previamente. Se reciben
paquetes de datos en un canal de enlace descendente correspondiente en el periodo de funcionamiento del
temporizador segun el tiempo indicado en la informacién de programacion.

Preferiblemente, el mensaje de peticion de Sl indica un tipo de uno o mas SIB pedidos. Ademas, el mensaje de
peticion de Sl puede ser enviado una vez 0 mas de una vez.

Preferiblemente puede determinarse un tiempo para enviar el mensaje de peticién de Sl segln un intervalo temporal
entre un tiempo actual y un tiempo de programacion proximo de un SIB de destino. Preferiblemente, el mensaje de
peticion de Sl puede enviarse en un recurso especificado.

Finalmente, el método 400 finaliza en la etapa S460.

Debe entenderse que las realizaciones descritas anteriormente de la presente solicitud pueden aplicarse mediante
software, hardware o una combinacién de software y hardware. Por ejemplo, diversos componentes del aparato en las
realizaciones anteriores pueden aplicarse a través de multiples dispositivos. Estos dispositivos incluyen, aunque no de
forma limitativa: un circuito analdgico, un circuito digital, un procesador de uso general, un circuito de digital signal
processing (procesamiento de senales digitales - DSP), un procesador programable, un application specific integrated
circuit (circuito integrado de aplicacion especifica - ASIC), una field programmable gate array (matriz de puertas l6gicas
programable en campo - FPGA), un programmable logic device (dispositivo l6gico programable - CPLD) y similares.

Ademas, las realizaciones de la presente solicitud que se describen en la presente descripcidén pueden aplicarse en
un producto de programa informatico. De forma mas especifica, el producto de programa informatico es un producto
provisto de un medio legible por ordenador que tiene l6gica de programa informatico codificada en el mismo. Al ser
ejecutada en un dispositivo informatico, la l6gica de programa informatico proporciona operaciones relacionadas para
aplicar las soluciones técnicas de la presente solicitud descritas anteriormente. La légica de programa informatico
permite que un procesador realice las operaciones (métodos) descritas en las realizaciones de la presente solicitud
cuando el producto se ejecuta al menos en un procesador de un sistema informatico. Tal disposicién de la presente
solicitud se proporciona de forma tipica como software, codigo y/u otras estructuras de datos que estan configuradas
o codificadas en un medio legible por ordenador, tal como un medio éptico (por ejemplo, un CD-ROM), un disco flexible
o un disco duro, u otro medio, tal como firmware o microcédigo en uno o méas chips ROM o RAM o PROM, o imagenes
de software descargable, bases de datos compartidas, etc. en uno 0 mas médulos. Puede instalarse software o
firmware o tal configuracién en un dispositivo informatico, de modo que uno 0 méas procesadores en el dispositivo
informatico lleven a cabo las soluciones técnicas descritas en las realizaciones de la presente solicitud.

El programa que se ejecuta en el dispositivo segun la presente invencidn puede ser un programa que permite que el
ordenador aplique las funciones de las realizaciones de la presente invencién controlando la central processing unit
(unidad central de proceso - CPU). El programa o informacion procesada por el programa puede almacenarse
temporalmente en memoria volatil (p. ej., random access memory [memoria de acceso aleatorio - RAM]), hard disk
drive (disco duro - HDD), memoria no volatil (p. ej., memoria flash), u otros sistemas de memoria.

El programa para aplicar las funciones de las realizaciones de la presente invencion puede registrarse en un medio
de registro legible por ordenador. Las funciones correspondientes pueden lograrse leyendo programas registrados
en el medio de registro y ejecutdndolos mediante el sistema informatico. El denominado “sistema informatico”
puede ser un sistema informatico integrado en el dispositivo, que puede incluir sistemas operativos o hardware (p.
ej., periféricos). El “medio de registro legible por ordenador” puede ser un medio de registro de semiconductor, un
medio de registro optico, un medio de registro magnético, un programa de memoria dinamica de corta duracion o
cualquier otro medio de registro legible por ordenador.

Las diversas caracteristicas 0 médulos funcionales del dispositivo utilizado en las realizaciones anteriores pueden aplicarse
0 ejecutarse mediante circuitos (p. e€j., circuitos integrados monoliticos o de multiples chips). Los circuitos disefiados para
ejecutar las funciones descritas en esta descripcion pueden incluir procesadores de uso general, digital signal processing
(procesadores de sefales digitales - DSP), application specific integrated circuits (circuitos integrados de aplicacién
especifica - ASIC), field programmable gate arrays (matrices de puertas légicas programables en campo - FPGA) u otros
dispositivos l6gicos programables, componentes de puertas légicas discretas o de l6gica de transistor o de hardware
discretos, o cualquier combinacion de los anteriores. El procesador de uso general puede ser un microprocesador o puede
ser cualquier procesador existente, un controlador, un microcontrolador o una maquina de estados. El circuito puede ser un
circuito digital o un circuito analdgico. Cuando emerjan tecnologias de circuito integrado que sustituyan los circuitos
integrados existentes debido a los progresos en la tecnologia de semiconductores, podran aplicarse también una o mas
realizaciones de la presente invencion utilizando estas nuevas tecnologias de circuito integrado.
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Ademas, la presente invencion no se limita a las realizaciones descritas anteriormente. Aunque se han descrito
varios ejemplos de las realizaciones descritas, la presente invencion no se limita a lo anteriormente descrito. Los
dispositivos electronicos fijos 0 no moviles instalados en interiores o exteriores, tales como equipos AV, equipos de
cocina, equipos de limpieza, aire acondicionado, equipos de oficina, maquinas expendedoras y otros
electrodomésticos, pueden utilizarse como dispositivos terminales o dispositivos de comunicaciones.

Las realizaciones de la presente invencién se han descrito en detalle anteriormente haciendo referencia a los
dibujos acompanantes. Sin embargo, las estructuras especificas no se limitan a las realizaciones anteriores, y la
presente invencién incluye también cualquier modificacion de disefio que no se aparte de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de comunicacion realizado por un aparato terminal (200), comprendiendo el método:

recibir, desde un aparato (100) de estacién base, bloque de informacion de sistema 1, SIB1, que incluye programar:
informacion de un mensaje de informacién de sistema, Sl, en donde

la informacién de programacion incluye primera informacién que indica un tiempo cuando aparece dicho mensaje
de SI;

estando dicho método caracterizado por que:

la informacién de programacion incluye adicionalmente segunda informacién que indica si se transmite o no el
mensaje de Sl, en donde

en un caso en que el mensaje de Sl se indica mediante la segunda informacion como transmision,
recibir el mensaje de Sl del aparato de estacion base segun la informacién de programacion, y
en un caso en que el mensaje de Sl se indica mediante la segunda informacién como no transmisién,
transmitir un mensaje de peticion de Sl al aparato de estacién base, y
recibir el mensaje de Sl del aparato de estacién base segun la informacion de programacién.
2. El método de comunicacién segun la reivindicacion 1, en donde

si el mensaje de Sl no se recibe dentro de un primer tiempo de programacion, repetir la recepcion en un siguiente
tiempo de programacion para el mensaje de Sl.

3. El método de comunicacion segun la reivindicacion 1, que comprende ademas

transmitir el mensaje de peticién de Sl en un recurso especifico.

4. El método de comunicacién segun la reivindicacion 1, en donde

el mensaje de peticion de Sl incluye informacion acerca del mensaje de Sl para el que solicita el aparato terminal.
5.  Un aparato terminal (200) que comprende:

un transmisor; y

un receptor configurado para recibir, desde un aparato (100) de estacién base, bloque de informacion de sistema 1, SIB1,
que incluye informacién de programacion de un mensaje de informacion de sistema, Sl, en donde

la informacion de programacion incluye primera informacién que indica un tiempo cuando aparece dicho mensaje
de SI,

estando dicho aparato terminal caracterizado por que:

la informacion de programacion incluye adicionalmente segunda informacion que indica si se transmite o no el
mensaje de Sl, en donde

en un caso en que el mensaje de Sl se indica mediante la segunda informaciéon como transmision,

el receptor esta configurado para recibir el mensaje de Sl del aparato de estacion base segun la informacion de
programacion, y

en un caso en que el mensaje de Sl se indica mediante la segunda informacién como no transmision,
el transmisor esta configurado para transmitir un mensaje de peticion de Sl al aparato de estacion base, y

el receptor esta configurado para recibir el mensaje de Sl del aparato de estacion base segun la informacién de
programacion.

6. El aparato terminal segun la reivindicacion 5, en donde
si el mensaje de Sl no se recibe dentro de un primer tiempo de programacion,

el receptor esta configurado para repetir la recepcion en un siguiente tiempo de programacién para el mensaje de
Sl.
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7.  El aparato terminal segun la reivindicacion 5, en donde

el transmisor esta configurado para transmitir el mensaje de peticion de Sl en un recurso especifico.

8.  El aparato terminal segun la reivindicacion 5, en donde

el mensaje de peticion de Sl incluye informacion acerca del mensaje de Sl para el que solicita el aparato terminal.

9. Un método de comunicacién realizado por un aparato (100) de estacion base, comprendiendo el método:

transmitir, a un aparato terminal (200), bloque de informacién de sistema 1, SBI1, que incluye informacion de
programacién de un mensaje de informacion de sistema, Sl, en donde

la informacion de programacion incluye primera informacién que indica un tiempo cuando aparece dicho mensaje
de SI,

estando dicho método caracterizado por que:

la informacion de programacion incluye adicionalmente segunda informacién que indica si el mensaje de Sl se
transmite o no,

en un caso en que el mensaje de Sl se indica mediante la segunda informaciéon como transmision,
transmitir el mensaje de Sl al aparato terminal segun la informacién de programacion, y
en un caso en que el mensaje de Sl se indica mediante la segunda informacién como no transmision,
recibir un mensaje de peticién de Sl del aparato terminal, y
transmitir el mensaje de Sl al aparato terminal segun la informacién de programacién.
10. ElI método de comunicacién segun la reivindicaciéon 9, en donde
si el mensaje de Sl no se transmite dentro de un primer tiempo de programacion,
repetir la transmisién en un siguiente tiempo de programacion para el mensaje de Sl.
11. El método de comunicacién segun la reivindicacién 9, que comprende ademas
recibir el mensaje de peticion de Sl en un recurso especifico.
12. El método de comunicacion segun la reivindicacién 9, en donde
el mensaje de peticion de Sl incluye informacion acerca del mensaje de Sl para el que solicita el aparato terminal.
13. Un aparato (100) de estacion base que comprende:
un receptor; y

un transmisor configurado para transmitir, a un aparato terminal (200), bloque de informacién de sistema 1, SIB1, que incluye
informacion de un mensaje de informacién de sistema, Sl, en donde

la informacion de programacién incluye primera informacion que indica un tiempo cuando aparece dicho mensaje de S,
estando dicho aparato de estacion base caracterizado por que:

la informacion de programacion incluye adicionalmente segunda informacion que indica si se transmite o no el
mensaje de Sl, en donde

en un caso en que el mensaje de Sl se indica mediante la segunda informacién como transmision,

el transmisor esta configurado para transmitir el mensaje de Sl al aparato terminal segun la informacién de programacion,
y

en un caso en que el mensaje de Sl se indica mediante la segunda informacién como no transmisién,
el receptor esta configurado para recibir un mensaje de peticion de Sl desde el aparato terminal, y

el transmisor esta configurado para transmitir el mensaje de Sl al aparato terminal segin la informacion de
programacion.

14. El aparato de estacién base segun la reivindicacion 13, en donde

10
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si el mensaje de Sl no se transmite dentro de un primer tiempo de programacion,

el transmisor esta configurado para repetir la transmisidn en un siguiente tiempo de programacion para el mensaje
de Sl

15 El aparato de estacion base segun la reivindicacion 13, en donde

el receptor esta configurado para recibir el mensaje de peticion de Sl en un recurso especifico.

16. El aparato de estacion base segun la reivindicacion 13, en donde

el mensaje de peticion de Sl incluye informacion acerca del mensaje de Sl para el que solicita el aparato terminal.

11
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