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(54) Zptisob vyroby pfedméti z prasvitného polykrystalickéhe korundu

Vyndlez se tykd zplsobu vyroby predmd~
t8 z prisvitného polykrystalického korundu,
zejméne trubic pro hoféiy vysokotlakych
sod{kovych vybojek.

Vyndlez Fe3{ technologii vyroby trubic,
p¥i které gfesnjm vymezenim vlastnosti{ su-
roviny, zpisobu mleti a soustavou pojiva
a plastifikdtoru se dosdhne meximdlni sv&-
telné propustnosti slinutého materidlu.

Zpisob vyroby podle vynélezu lze
poufit p¥i pripravé predm&td z prisvit-
ného polykrystalického korundu.-
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Vynélez se t¥ké zplsobu vyroby piedmdid 2z prisvitného polykrystalického korundu, zejmé-
ge trubic pro hobdky vysokotlakych sodikovych vibojek.

Je znémo, ¥e predmdty z prisvitného polykrystalického korundu a p¥edevdim trubice pro
hoPdky vysokotlakych sodikovych vybojek se vyrébsji tek, Ze k ¥istému préSkovému oxidu hli-
nitému se p¥idaji malé mnoZstvi piised, usnednujicich slinovénf, nej¥astji oxidu hofe¥ne-
tého a/nebo sm¥si, obsahujicich oxid hofelnaty a z této smdsi se - po ptidéni daldich do-
gasnych prisad organického pdvodu, majicich do¥asnou technologickou funkci, jako jsou kupk.
zpeviujici poJiva a podobn¥, - lisovénim tvaruji polotovery, které se zpravidla ddle mecha-
nicky obrébdjf soustrufenim, broudenim apod. Tekto vytverovené predmsty se ddle vypeluji,
zpo¥dtku oxidaln¥ p¥i teplotdch do 1 400 %C o potom ve vakuu nebo ve vodikové atmosféle
p¥i teplotd ned 1 500 °C.

Nevfhodou tohoto zplsobu je, Ze ndkteré tvary vjrobkd, které piichdzeji velmi Zasto
v Wvehu, jako kup¥. trubice, se obtf{Znd lisujf e pro docflen{ kone¥ného tvaru a piesnych
rozmdrd vyisdujl pracné mechanické obrdbdni, tekie produktivita vjroby je pom¥rnd malé.
Dal3{ nevyhodou je, %e p¥i obrdbdni odpedd pomdrng znadny podil druhého materidlu, tekie
spot¥eba surovin je vysokd. Je¥t¥ daldi nevyhodou je tvorbe velmi jemného prachu pfi obré-
bdnf, ktery zhoruje pracovni prostfedi a ndZe se usazovat na vyrobcich a zhorSovat jejich
Jakost.

Ji% dlouhou dobu je znémo, Ze predmdty z oxidu hlinitého mejfci v Jjednom sméru nemén-
ny prifez, jeko jsou ty¥e, trubice a podobns, je moZno s vjhodou tvarovet tefehim (protla~
govénim) tek, %e se pPéskovy oxid hlinity plastifikuje dostatednym mnoZstvim voangch rozto-~
kd orgsnickych plestifikétort, Jako jsou derivéty celuldzy, Zkrob a jeho derivdty a podob-
n&. BohuZel, vysoké podily tdchto uhlikatych létek a malé enorgenickd rezidua v nich mély
za ndsledek, Ze kvelita prisvitnfch trubic, vyrobenych teienim je vyrazné hordf{, neZli kve-
lita trubic pripravenych lisovénim. Zejména propustnost pro viditelné sv¥tlo je o 5 a% 10 %
ni¥s1, odolnost proti teplotnim zmdndm je men®{ a mechenickd pevnost Je o 10 a% 40 % men3i.
Navic je pii vyrobd tenkosténnych trubic nesmirné obti%né docilit rovnom&rného vytékéni
te¥né hmoty z dstf lisu (prdvliaku) a teZené pésmo hmoty se vini e neni tém&¥ moZné docilit
rovnych vytaZkd. !

Uvedené nevyhody jsou odstraniny zplsobem vyroby pfedmdtd = prdsvitného polykrystelic~-
kého korundu obsahujicfho slespon 99 % oxidu hlinitého a nejvide 1 % minerdlnich pfisad
a pfim&sf, jeho? podstatou Je, %fe se vfchozi oxid hlinity o mérném povrchu 2 af 20 m /s
semild ze sucha korundovymi mlecimi t¥lesy po dobu 1 af 20 hodin, do semletého produktu
ge hnstenim zapracuje roztok polyvinylalkoholu se stfedni molekulovou hmotnosti 30 000 a¥
90 000 o koncentrsci 12 ef 20 % a dispersni modifikdtor, tvoleny disperzi hydrofilni a
hydrofobni slofky, Jejichi pomdr Je 1:0,3 a% 10, pFi gemZ hydrofilni slofka sestdvd z 20
a% 80% vodného roztoku neionogennich tenzidi na bézi etylenoxidu, propylenoxidu a Jedich
adduktd s mastnymi kyselinemi, alkoholy, oleJi, elainem nebo elkylfenoly a jeho hydrofob-
ni slo¥ks sestdvé ze sm&si uhlovodikd s 9 a¥ 20 uhlikovymi stomy, pFiSem% pracovni smés mé
sloZeni

oxid hlinity 72 af 90 %
roztok polyvinylelkoholu 8 eof 26 %
disperzn{ modifikdtor 0,5 a% 10 %,

natef se sm¥s déle homogenizuje hndtenim po dobu 5 aZ 100 minut o po odvzduin¥ni smdsi a vy-
tvarovén{ predm3tl taZenim nebo protlaéenim, se pPedmdty vypdli nejprve v oxidelni atmosfé-
e pri teplotd 700 a% 1 500 ®c @ pak ve vodikové atmosféfe pri teplotd 1 600 a% 1 950 °c.

Vyhodou zplsobu podle vyndlezu je soulasné docileni vysoké produktivity prdce a nil3{
spotPeby zékledni minerdlni suroviny pFl zachovéni dobryjch vlastnosti vyslednych trubic,
jako je mechanické pevnost, svdtelnd propustnost a odolnost proti zm3ném teploty. Ddle po-
stup podle vyndlezu umo¥iuje zhotovovei trubice takovych rozmdrd, které se jen velmi obti¥-
né zhotovuji lisovénim, kup¥. trubic o melém vanitfnim prim&ru kolem 2 aZ 4 mm, nebo i ménd.
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Daldi vghodou je zlep3end hygiena pracovntho prost¥edi, plynouci ze zmenSeného podilu pras-
nych odpadi. Jedtd daldf vyhodou je dobré rozmdrové a tvarovd pFesnost,

Bylo zjist¥no, %e transparence findlnfho vzorku s dobou mleti nardstd a Je maximdln{
po 3 a¥ 6 hodindch mlet{, na¥e% spojit¥ klesd. Je nevfhodné mlit déle nef 20 hodin, i kdy%
se mnoZstvi koull zmenZf na pouhy dvojndsobek hmoty meliva.

Vynélez bude bliZe vysvitlen na pFikledu konkrétntho provedent zpisobu podle vyndlezu.
P¥{klad

Rizenou kelcinact nfzkoteplotnich modifikaci oxidu hlinitého byl p¥i teplotd 1 260 °¢
pfipraven kalcindt o m&rném povrchu 6,7 m /g, ktery obsahoval 0,16 % oxidu hofeZnatého.
Jako¥to pifsedy usnadnujici slinovénf, a 0,03 % Jinych netdkavych oxidd jako%to doprovod-
nych pfim&sf. Kalcindt byl sem{ldn v kulovém mlynu za suche p&tindsobnym mnoZstvim korundo-
vych mlecich koulf po dobu 5 hodin. K umletému oxidu hlinitému byl pridédn vodny roztok
polyvinylalkoholu o st¥ednf molekulové hmotnosti 60 000 a hmotnostn{ koncentraci 16 % a
disperzni modifikdtor vytvdfecich vlastnosti, majfci ndsledujici hmotnostnf sloZeni:

Tenzid na bdzi etoxyloveného oleinu 10 %
tenzid na bdzi etoxylovanych alkylfenold 5%
voda 25 %
petrole} 40 %
dibutylftaldt 20 %

Ziskend sm¥s m#la ndsledujici hmotnostni sloZeni:

Mlety kalcindt 76 %
Roztok polyvinylalkoholu 21 %
Disperzni modifikdtor 3%

Uvedend kdmponenty se misily v hndtacim stroji a vzniklé t&sto se ve stejném stroji
daldim hn&tenim homogenizovalo celkem 50 min., Zhomogenizované t&sto bylo odvzduin3no pomoci
Bnekového vakuového lisu a pomoci tého# lisu a nebo pistového teZného lisu byly taZeny
(protladovény) trubice o vn¥j3im primdru od 2 mm do 20 mm a o tlous¥ce stény 0,% a% 2 mm,
pfifemZ tato rozmezi neprfedstavujf limity popisovaného zpisobu. V celém rozmezi probihalo
vytvéFeni bez zésadnich poti%f, vjtafky byly rovné a bez viditelnfch stop metalického otZ~
ru. Vitatky byly usuleny p¥i teplotd 75 °C a byly rozfezény na potfebnd délky kotoudovymi
pilami.

Na to byly vypdleny v oxidalni atmosfé¥e p¥i tepiot¥ 1 100 °C a slinutf bylo dokondée-
no vypalem ve vodfkové atmosféPe pr¥i teplots 1 890 °C, Vypélené trubice byly transparentni,
mély rovnom¥rnou e pravidelnou mikrostrukturu a propustnost svdtla byla p¥i tlouslce stény
0,95 mm 93,5 %.

Zpisob vyroby podle vyndlezu je moZno poufft pfi p¥iprevd predmdtd z prisvitného po-
lykrystalického korundu, zejména trubic pro hoféky vysokotlekych vybojek, pln¥nych paremi
kovi.

PREDMET vYNALEZU

Zplsob vyroby pfedm$td z prisvitného polykrystalického korundu, obsshujfcfho alespon
99 % oxidu hlinitého a nejvyse 1 % minerdlnich siinovscich pi{sad a pPim¥si, vyznaleny tim,
Ze se vychozi oxid hlinity o mérném povrchu 2 ai 20 m /g, sem{lé za sucha korundovymi mle=
ciml t8lesy po dobu ! af 20 hodin, do semletého produktu se hn¥tenim zapracuje roztok po-
lyvinylalkoholu se stfedni molekulovou hmotnostf .30 000 aZ 90 000 o koncentraci 12 a% 20 %



3 212106

a disperznf modifikétor tvoifeny disperzi hydrofilni a .hydrofobnf sloZky, jejichZ pomdr je

1:0,3 a% 10, p¥i &em# hydrofilni sloZka sestdvd z 20 a¥ 80% vodného roztoku neionogennich

tenzidd na bézi etylenoxidu, propylenoxidu a jejich adduktld s mastnymi kyselinami, alkoho=-
ly, oleji, elainem nebo alkylfenoly a jeho hydrofobni sloZka sestdvé ze sm¥si uhlovodikd

s 9 a% 20 uhlfkovymi atomy, pFiZem% pracovni sm&s obsahuje

72 a% 90 % oxidu hlinitého,
8 a¥% 26 % roztoku polyvinylelkoholu a
0,5 a% 10 % disperzniho modifikdtoru,

nale% se smds déle homogenizuje hn¥tenim po dobu 5 a% 100 minut a po odvzdudndni sm¥si a

vytvarovénf pfedm¥td talenim nebo protlafenim se piedmdty vypéli nejprve v oxidadn{ atmosfé-
te pFi teplot¥ 700 a% 1 500 o g pak ve vodikové atmosféPe pri teplotd 1 600 aZ 1 950 °c.

Severografia, n. p.. zdvod 7, Most
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