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DESCRIPCION 1
CAMPO DE LA INVENCION

La invencion se refiere generalmente a sistemas de comunicacidn
inalambricos. En particular, la invencion se refiere al control de la

potencia en tales sistemas.

ANTECEDENTES

Los sistemas de telecomunicacidén inalambricos son bien conocidos
en la técnica. Con el fin de proporcionar capacidad de conexion o
conectividad global para sistemas inaldmbricos, se han desarrollado
normas que se estan implantando. Una de las normas actuales en uso
ampliamente extendido se conoce como Sistema Global para
Telecomunicaciones Moviles (GSM —-“Global System for Mobile
telecommunications”). Esta se considera como una norma denominada de
sistema de radio movil de Segunda Generacidén (2G), y vino seguida de
su revision (2.5G). GPRS [Servicio General de Radio en Paquetes —
“General Packet Radio Service”] y EDGE [velocidades de transmision
de datos mejoradas para la evolucion de GSM —“Enhanced Data rates for
GSM Evolution”] son ejemplos de tecnologias 2.5G que ofrecen un
servicio de datos a una velocidad de transmision relativamente alta en la
cuspide de las redes de GSM (2G). Cada una de estas normas se
proponia mejorar la especificacion anterior con caracteristicas y
perfeccionamientos adicionales. En enero de 1998, el Instituto Europeo
de Normativa de Telecomunicaciones — Grupo Especial Movil (ETSI
SMG -—“European Telecommunications Standard Institute — Special
Mobile Group”) se puso de acuerdo sobre un esquema de acceso por
radio para Sistemas de Radio de Tercera Generacién denominados
Sistemas de Telecomunicaciones Moviles Universales (UMTS -
“Universal Mobile Telecommunications Systems”). Con el fin de
implementar adicionalmente la especificacion de UMTS, se formd en
diciembre de 1998 el Proyecto de Sociedad de Tercera Generacion
(3GPP —“Third Generation Partnership Project”). El 3GPP continta
trabajando en una especificacién comun para radio movil de tercera
generacion.

La Patente norteamericana nimero 6.526.261 divulga un método
para controlar la potencia de transmision en un sistema celular, que
incluye las etapas de medir una relacion entre sefial y potencia de

interferencia de una senal recibida en un lado de recepcion, detectar
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errores de trama de la sefial recibida en el lado de recepcidon, contar el
numero de los errores de trama detectados para cada trama o para un
cierto numero de tramas, justo antes de que se detecte el error de trama.
Por otra parte, el método comprende las etapas de ajustar un valor de
una SIR [relacién entre sefial e interferencia —“signal to interference
ratio”] dependiendo de uno o mas de los numeros contados para los
errores de trama, comparar la SIR medida con la SIR de objetivo
ajustada, con el fin de proporcionar un resultado comparado, y controlar
la potencia de transmisién en un lado de transmisiéon dependiendo del
resultado comparado.

En la Figura 1 se representa una arquitectura de sistema UMTS
tipica de acuerdo con las actuales especificaciones de 3GPP. La
arquitectura de red de UMTS incluye una Red de Nucleo (CN —“Core
Network™) interconectada con una Red de Acceso por Radio Terrestre de
UMTS (UTRAN —“UMTS Terrestrial Radio Access Network™) a través
de una interfaz conocida como Iu, que se define en detalle en los
actuales documentos de especificacion del 2GPP disponibles para el
publico. La UTRAN se ha configurado para proporcionar servicios de
telecomunicacién inaladmbrica a los usuarios a través de unidades de
transmision y recepcion inaldmbricas (WTRU —“wireless transmit and
receive units”), conocidas como Equipos de Usuario (UE —“User
Equipments”) en el 3GPP, a través de una interfaz de radio conocida
como Uu. La UTRAN tiene uno o mas Controladores de Red de Radio
(RNC —“Radio Network Controllers”) y estaciones de base, conocidos
como Nodos B en el 3GPP, los cuales hacen posible, colectivamente, la
cobertura geografica para las comunicaciones inaldmbricas con UE
[equipos de wusuario —“user equipments”]. Uno o mas nodos B se
conectan a cada RNC por medio de una interfaz conocida como Iub en el
3GPP. La UTRAN puede tener diversos grupos de nodos B conectados a
diferentes RNC; dos de ellos se muestran en el ejemplo representado en
la Figura 1. Cuando se ha proporcionado mas de un RNC en una
UTRAN, las comunicaciones entre RNC se llevan a cabo a través de una
interfaz lur.

Las comunicaciones externas a los componentes de red se llevan a
cabo por los Nodos B en un nivel de usuario a través de la interfaz Uu, y
de la CN, en un nivel de red, a través de diversas conexiones de CN a

sistemas externos.
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En general, la funcion primaria de estaciones de base, tales como
los Nodos B, consiste en proporcionar una conexion por radio entre la
red de estaciones de base y las WTRU. Tipicamente, una estacién de
base emite sefiales de canal comin que permiten a las WTRU que no
estan conectadas sincronizarse con la regulacién de secuencia temporal
de la estacion de base. En el 3GPP, un Nodo B lleva a cabo la conexion
fisica por radio con los UE. El Nodo B recibe sefiales a través de la
interfaz de Iub desde el RNC que controla las sefiales de radio
transmitidas por el Nodo B a través de la interfaz Uu.

Una CN es la responsable de encaminar informacién a su destino
correcto. Por ejemplo, la CN puede encaminar trafico de voz desde un
UE, el cual es recibido por el UMTS a través de uno de los Nodos B, a
una red de telefonia publica conmutada (PSTN —*“public switched
telephone network™), o datos en paquetes destinados a la Internet. En el
3GPP, la CN tiene seis componentes principales: 1) un nodo de soporte
de Servicio General de Radio en Paquetes (GPSR —“General Packet
Radio Service”); 2) un nodo de soporte de GPRS de pasarela; 3) una
pasarela de frontera; 4) un registro de posicién de visitante; 5) una
central de conmutaciéon de servicios moviles; y 6) una central de
conmutacion de servicios moviles de pasarela. El nodo de soporte de
GPRS en servicio proporciona acceso a dominios conmutados en
paquetes, tales como la Internet. El nodo de soporte de GPRS de
pasarela es un nodo de pasarela para conexiones a otras redes. La
pasarela de frontera actua como un cortafuegos destinado a evitar
ataques por parte de intrusos fuera de la red, a abonados dentro de la
esfera o ambito de la red. El registro de posicion de visitante es una
‘copia’ de la red en servicio en ese momento, de los datos de abonado
necesarios para proporcionar servicios. Esta informacién viene,
inicialmente, de una base de datos que administra abonados moviles. La
central de conmutacién de servicios moviles estd a cargo de las
conexiones ‘conmutadas en circuitos’ que se establecen desde terminales
de UMTS hasta la red. La central de conmutacion de servicios moviles
de pasarela implementa las funciones de encaminamiento requeridas
basandose en la posicién de los abonados en ese momento. La central de
conmutacion de servicios moéviles de pasarela también recibe vy
administra peticiones de conexion procedentes de los abonados, desde

las redes externas.
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Los RNC controlan generalmente las funciones internas de la
UTRAN. Los RNC también proporcionan servicios intermediarios para
las comunicaciones que tienen una componente local, a través de una
conexion por interfaz Uu con un Nodo B, y una componente de servicio
externo, a través de una conexion entre la CN y un sistema externo, por
ejemplo, llamadas del extranjero o de largo alcance efectuadas desde un
teléfono celular dentro de un UMTS doméstico.

Tipicamente, un RNC supervisa o estd a cargo de multiples
estaciones de base, gestiona los recursos de radio dentro del area
geografica de cobertura del servicio de radio inaldmbrico a la que dan
servicio los Nodos B, y controla los recursos de radio fisicos para la
interfaz Uu. En el 3GPP, la interfaz Iu de un RNC proporciona dos
conexiones a la CN: una a un dominio conmutado en paquetes y la otra a
un dominio conmutado en circuitos. Otras funciones importantes de los
RNC incluyen la confidencialidad y la proteccion de la integridad.

En muchos sistemas de comunicacion inaldmbricos se utilizan
algoritmos adaptativos de control de la potencia de transmision. En tales
sistemas, muchas comunicaciones pueden compartir el mismo espectro
de frecuencias de radio. Cuando se recibe una comunicacion especifica,
todas las demdas comunicaciones que utilizan el mismo espectro
provocan interferencias en la comunicacion especifica. Como resultado
de ello, el aumento del nivel o magnitud de la potencia de transmision
de una de las comunicaciones degrada la calidad de la sefial de todas las
demés comunicaciones dentro de ese espectro. Sin embargo, reducir en
demasia la magnitud de la potencia de transmision tiene como resultado
una indeseable calidad de la sefial recibida, segin se mide ésta por
relaciones entre sefial e interferencia (SIR —“signal to interference
ratios”) en los receptores.

Se conocen bien en la técnica diversos métodos de control de la
potencia para sistemas de comunicacidén inaldmbricos. Ejemplos de
sistemas transmisores de control de potencia de bucle abierto y cerrado
para sistemas de comunicacién inalambricos se ilustran,
respectivamente, en las Figuras 2 y 3. El propdsito de tales sistemas
consiste en variar rapidamente la potencia de transmisor en presencia de
un canal de propagacidén en desvanecimiento e interferencias variables
con el tiempo, a fin de minimizar la potencia de transmisor a la vez que

se garantiza que los datos son recibidos en el extremo remoto con una
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calidad aceptable.

En los sistemas de comunicacioén tales como los sistemas Duplex
por Division en el Tiempo (TDD —“Time Division Duplex”) y Duplex
por Divisiéon en Frecuencia (FDD —*“Frequency Division Duplex”) del
Proyecto de Sociedad de Tercera Generacion (3GPP —“Third Generation
Partnership Project”), se combinan para su transmision multiples canales
compartidos y dedicados o de uso exclusivo de datos de velocidad de
transmision  variable. En las especificaciones de 3GPP TS
[Especificacion técnica —“Technical Specification”] 25.223 v3.3.0,
3GPP TS 25.222 v3.2.0, 3GPP TS 25.224 v3.6, y en las especificaciones
del Volumen 3 de la Interfaz Aérea para el Sistema Multiple de 3G,
Version 1.0, Revision 1.0 (“Air-Interface for 3G Maultiple System
Version 1.0, Revision 1.0”), por la Asociacién de Empresas Industriales
de Radio (ARIB —*“Association of Radio Industries Business”), pueden
encontrarse datos de memoria de antecedentes para tales sistemas. En la
Publicacion Internacional Numero WO 02/09311 A2, publicada en 31 de
enero de 2002, y en la correspondiente Solicitud de Patente
norteamericana 09/904.001, depositada el 07/12/2001 y de propiedad del
mismo asignatario de la presente invencion, se preconiza un método y un
sistema rapidos para la adaptacién del control de la potencia a los
cambios en la velocidad de transmision de los datos que resultan en un
comportamiento mas 6ptimo.

En los sistemas de W-CDMA [acceso multiple por division en
codigo de banda ancha —“wideband code division multiple access”]
segun el 3GPP, se utiliza el control de la potencia como un método de
adaptacion de enlace. Se aplica el control dindmico de la potencia para
canales fisicos dedicados (DPCH —“dedicated physical channels™), de tal
manera que la potencia de transmision de los DPCH se ajusta para
conseguir una calidad de servicio (QoS —*“quality of service”) con una
magnitud de potencia de transmision minima, limitando de esta forma el
grado de interferencia dentro del sistema.

Una solucidon consiste en dividir el control de la potencia de
transmision en procedimientos independientes, a los que se hace
referencia como control de la potencia de bucle exterior (OLPC —“outer
loop power control”) y control de la potencia de bucle interior (ILPC —
“inner loop power control”). Se hace referencia generalmente al sistema

de control de la potencia como abierto o como cerrado, dependiendo de
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si el bucle interior es abierto o cerrado. El bucle interior del tipo de
bucle abierto del sistema que se ilustra en la Figura 2, es un bucle
abierto.

En el control de la potencia de bucle exterior, la magnitud de la
potencia de un transmisor especifico estd basada en un valor de SIR de
objetivo o deseado. Conforme un receptor va recibiendo Ilas
transmisiones, se va midiendo la calidad de la sefial recibida. La
informacion transmitida se envia en unidades de bloques de transporte
(TB —“transport blocks™), y la calidad de la sefial recibida puede ser
supervisada basdndose en la velocidad de transmisién de los errores de
bloque (BLER —“block error rate”). La BLER es estimada por el
receptor, tipicamente mediante una comprobacion de redundancia ciclica
(CRC —*“cyclic redundancy check™) de los datos. Esta BLER estimada se
compara con un requisito de calidad pretendido o de objetivo, tal como
una BLER de objetivo, representativa de los requisitos de QoS de los
diversos tipos de servicios de datos por el canal. Basadndose en la
calidad de la sefial recibida que se mide, se envia al transmisor una
sefial de control para ajuste de SIR de objetivo. El transmisor ajusta la
SIR de objetivo en respuesta a estas peticiones de ajuste.

En los sistemas de acceso multiple por divisiéon en codigo de banda
ancha (W-CDMA —“wideband code division multiple access”) del
programa de sociedad de tercera generacion (3GPP —“third generation
partnership programm”) que utilizan el modo duplex de divisién en el
tiempo (TDD —“time division duplex”), la UTRAN (SRNC-RRC [Control
de Recursos de Radio (“Radio Resource Control”) por Controlador de
Red de Radio en Servicio (“Serving Radio Network Controller”)]) ajusta
la SIR de objetivo inicial a la WTRU y al establecimiento de llamada /
sesion, y, a continuacion, ajusta subsiguientemente, de forma continua,
la SIR de objetivo a la WTRU durante el tiempo de vida de la llamada,
segun se determina por la observaciéon de la medida de BLER de enlace
ascendente (UL —*“uplink™).

En el control de potencia de bucle interior, el receptor compara una
medida de la calidad de senal recibida, tal como la SIR, con un valor de
umbral (por ejemplo, la SIR de objetivo). Si la SIR supera el umbral, se
envia una orden de potencia de transmision (TPC —“transmit power
command”) para reducir la magnitud de la potencia. Si la SIR se

encuentra por debajo del umbral, se envia una TPC destinada a
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incrementar la magnitud de la potencia. Tipicamente, la TPC es
multiplexada con datos por un canal dedicado hacia el transmisor. En
respuesta a la TPC transmitida, el transmisor cambia su magnitud de
potencia de transmision.

Convencionalmente, el algoritmo de control de potencia de bucle
exterior de un sistema de 3GPP ajusta una SIR de objetivo inicial para
cada canal de transporte compuesto codificado (CCTrCH —*“coded
composite transport channel”), basandose en la BLER de objetivo
requerida, utilizando una relacion de correspondencia fija entre BLER y
SIR, suponiendo un estado o situacion de canal particular. Se emplea,
por lo comun, un CCTrCH para transmitir diversos servicios por un
canal fisico inaldmbrico, multiplexando varios canales de transporte
(TrCH —*“transport channels”), de tal manera que cada servicio se
transmite por su propio TrCH. Con el fin de hacer el seguimiento de la
magnitud de BLER sobre la base de un CCTrCH, puede seleccionarse un
canal de transporte de referencia (RTrCH —“reference transport
channel”) de entre los canales de transporte multiplexados en el
CCTrCH considerado. Por ejemplo, puede seleccionarse un TrCH-1
como RTrCH, ya que este puede considerarse como un punto medio de
todos los estados de canal en el CCTrCH, incluyendo un canal de
AWGN. Un desajuste o falta de coincidencia entre una BLER de
objetivo y wuna SIR de objetivo puede variar significativamente
dependiendo del estado del canal dado, especialmente para una BLER
muy baja. Por ejemplo, la SIR de objetivo a una BLER de objetivo =
0,01 para el TrCH en el estado de canal del Caso 1, puede requerir mas
de 4 dB sobre la SIR de objetivo para otro canal de transporte en el
estado de canal de AWGN (es decir, el TrCH-1 requiere una sefial mas
fuerte). Cuando la WTRU convierte la BLER de objetivo en una SIR de
objetivo inicial, puede haber un error provocado por este desajuste en el
estado del canal, ya que la SIR de objetivo requerida para una BLER de
objetivo varia con los estados de canal. Como resultado de ello, el
procedimiento iterativo para la determinacion de la SIR de objetivo
tiene un diferencial inicial que debe superarse por convergencia hacia el
objetivo requerido, lo que se combina con permitir que se produzca el
procedimiento de CRC, todo lo cual, en conjunto, crea un retardo
indeseable para la convergencia de SIR de objetivo.

El algoritmo de control de la potencia puede adolecer, en su
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totalidad, de un comportamiento defectuoso como resultado del retardo.
El retardo se denota en términos de la unidad de velocidad de
transmision, un intervalo de tiempo de transmisién (TTI —“transmission
time interval”). El intervalo mas pequefio es una trama de datos,
tipicamente definida como 10 ms para un sistema de comunicacién de
3GPP. En un sistema de 3GPP, los TTI son longitudes o duraciones de
10, 20, 40 u 80 ms.

También, un canal inalambrico es capaz de transmitir una variedad
de servicios, tales como video, voz y datos, cada uno de los cuales tiene
diferentes requisitos de QoS. Para servicios de datos de datos que no son
inmediatos o en tiempo real (NRT —“non-real time”), los datos son
transmitidos en muchos trenes de impulsos de corta duracién. En un
sistema de 3GPP, por ejemplo, estos trenes de impulsos de datos se
hacen corresponder en forma de bloques de transporte por un canal
temporal de uso exclusivo o dedicado (Temp-DCH). Se hace también
referencia a esta relacion de correspondencia en términos de
asignaciones de Temp-DCH. Se establece wuna relacion de
correspondencia de uno o mas bloques sobre el canal por cada TTI. De
esta forma, se establece una relacion de correspondencia de cada
servicio a través de diversos TTI, en tanto que se hacen ajustes de SIR
de objetivo basandose en TTI durante el OLPC para las asignaciones de
Temp-DCH.

Cuando se comparan los tipos de transmisiones de voz y de datos,
es mas probable que una transmision de voz inmediata o en tiempo real
(RT —*“real time”) tenga una BLER de objetivo que sea mas tolerante (es
decir, un valor de BLER mayor), en tanto que una transmision de datos
de NRT requiere una velocidad de transmisién de errores inferior, con
una BLER de objetivo méas baja. De acuerdo con ello, los retardos
esperados para garantizar QoS son mas largos para una descarga de
datos que para una transmisién de voz. Por otra parte, el tamano de la
etapa transitoria requerido para los ajustes de SIR de objetivo, se ajusta
dependiendo del requisito de QoS del servicio. Si bien la SIR de
objetivo inicial para datos de RT siempre convergira hacia la SIR de
objetivo deseada, la SIR de objetivo inicial para los datos de NRT, que
se acaba de asignar para la asignaciéon de Temp-DCH, puede no
converger a la SIR deseada debido a la corta duracion de la asignacion
de Temp-DCH.
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Esta invencion reconoce que la duracidén de la asignacion Temp-
DCH puede ser utilizada como un pardametro adicional para mejorar el

control de la potencia.

SUMARIO

Se proporciona un método para el control de la potencia de la
transmision, destinado a una unidad de transmisién y recepcion
inalambrica (WTRU —“wireless transmit receive unit”) que transmite
sefiales de datos en un canal directo, en asignaciones de bloques
selectivamente dimensionados, de tal manera que la WTRU se configura
para hacer ajustes de potencia de canal directo en funcion de patrones o
referencias de medida de objetivo que se computan basindose en las
sefiales de datos seglin son recibidas por el canal directo, de tal modo
que el método comprende las siguientes etapas. Una serie de
asignaciones de bloque de sefial de datos, cada uno de un tamafio
predeterminado S, se reciben separadas en el tiempo de la WTRU por el
canal directo. Para las sefiales de datos de cada asignacion de bloque,
las referencias de medida de objetivo para los ajustes de potencia de
canal directo de la WTRU, se computan basandose en la deteccion de
estados o situaciones de error predeterminadas en las sefiales recibidas
por el canal directo, incluyendo el ajuste de un valor de patréon o
referencia de medida de objetivo inicial y el almacenamiento de una
ultima referencia de medida de objetivo computada para cada asignacion
de bloque de datos. Para las sefiales de datos de cada asignacion de
bloque tras una primera asignacion de bloque, los valores de referencia
de medida de objetivo iniciales se ajustan en funcion de la ultima
referencia de medida de objetivo computada para una asignacion de
bloque inmediatamente precedente, y de un ajuste entre asignaciones
basado en el lapso o separacién temporal desde la asignacion de bloque
inmediatamente precedente. Tras un periodo preliminar en el valor
inicial, la referencia de medida de objetivo se cambia por una cantidad
incrementada en un escalén o reducida en un escaléon a intervalos de
tiempo de una longitud o duracion predeterminada, con lo que la
referencia de medida de objetivo es aumentada en la cantidad de
incremento en un escaléon en el caso de que se haya detectado una
situacion de error predeterminada en un intervalo de tiempo

inmediatamente precedente, o se disminuye en la cantidad de reduccion
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en un escaldon en el caso de que no se haya detectado la situacidon de
error predeterminada en el intervalo de tiempo inmediatamente
precedente. El ajuste de la cantidad de reduccién en un escaléon en un
nivel o magnitud de situacidon transitoria inicial, estd basado en el
tamafio S de asignacion de bloque predeterminado, de tal modo que la
cantidad inicial de reduccidén en un escaldon se ajusta en una magnitud
que es al menos tan grande como la cantidad predeterminada de
reduccion en un escaléon para una magnitud de estado estacionario. En el
caso de que la magnitud inicial de reduccién en un escaldon sea mayor
que la cantidad predeterminada de reduccién en un escalén para la
magnitud de estado estacionario, la cantidad de reduccidon en un escalon
se reduce en una cantidad seleccionada, hasta un nivel o magnitud
inferior, si se ha detectado una situacion de error predeterminada en un
intervalo de tiempo inmediatamente precedente, hasta que la cantidad de
reduccion en un escaldén se ve disminuida hasta la cantidad de reduccion
en un escaldon predeterminada para la magnitud de estado estacionario.
Se ha proporcionado una unidad receptora de transmisién y
recepcion inalambrica (WTRU) con el fin de implementar el control de
la potencia de transmision para una WTRU de transmisién que transmite
seflales de datos por un canal directo en asignaciones de bloque
selectivamente dimensionado, de un tamafo S predeterminado, de tal
manera que la WTRU de transmision estd configurada para realizar
ajustes de potencia de transmision por canal directo, en funciéon de la
referencia de medida de objetivo computada por la WTRU de recepcion.
La WTRU de recepcién comprende lo siguiente. Un receptor recibe una
serie de asignaciones de bloque de sefiales de datos separadas en el
tiempo de la WTRU por el canal directo. Existe un procesador
configurado para computar referencias de medida de objetivo con el fin
de implementar ajustes de potencia de transmision de canal directo en la
WTRU de transmision basdndose en la deteccion de estados o
situaciones de error predeterminadas en las sefiales de datos recibidas
por el canal directo. El procesador esta también configurado para
computar referencias de medida de objetivo de tal manera que, para las
sefiales de datos de cada asignacion de bloque, se ajusta un valor de
referencia de medida de objetivo inicial y se almacena una ultima
referencia de medida de objetivo computada para cada asignacion de

bloque de datos. El procesador esta configurado, de manera adicional, de
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tal modo que, para las sefiales de datos de cada asignacién de bloque
tras una primera asignacion de bloque, el valor de referencia de medida
de objetivo inicial se ajusta en funcion de la ultima referencia de medida
de objetivo almacenada computada para una asignacion de bloque
inmediatamente precedente y un ajuste entre asignaciones para la
separacion temporal desde la asignaciéon de bloque inmediatamente
precedente. Después de un periodo preliminar en un valor inicial, la
referencia de medida de objetivo se cambia por una cantidad de
incremento en un escaléon o de reduccidén en un escaldn a intervalos de
tiempo de una duracion predeterminada, por lo que la referencia de
medida de objetivo es aumentada en la cantidad de incremento en un
escaldén en el caso de que se haya detectado la situacion de error en un
intervalo de tiempo inmediatamente precedente, o bien la referencia de
medida de objetivo es reducida en la cantidad de reducciéon en un
escalén en el caso de que no se haya detectado la situacion de error
predeterminada en el intervalo de tiempo inmediatamente precedente. La
cantidad de reduccion en un escaldén se ajusta en una magnitud de estado
transitorio inicial basdndose en el tamafio S de asignacién de bloque
predeterminado, de tal manera que la cantidad inicial de reduccion en un
escalén se ajusta en una magnitud al menos tan grande como una
cantidad predeterminada de reduccidén en un escaléon para una magnitud
de estado estacionario; y en el caso de que la cantidad inicial de
reduccion en un escaldon sea mayor que la cantidad de reduccién en un
escalén predeterminada para la magnitud de estado estacionario, la
cantidad de reduccion en un escalon es reducida en una cantidad
seleccionada, hasta una magnitud inferior, si se ha detectado una
situacion de error predeterminada en un intervalo de tiempo
inmediatamente precedente, hasta que la cantidad de reduccidon en un
escalén se ve reducida a la cantidad predeterminada de reduccién en un

escalon para la magnitud de estado estacionario.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 muestra una vista de conjunto de una arquitectura o
estructura de sistema de una red de UMTS convencional.
La Figura 2 es un diagrama esquematico de un sistema
convencional de control de potencia de bucle abierto para un

sistema de comunicacioén inaldmbrico que implementa el control de
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potencia de bucle exterior a través de un patron o referencia de
medida de SIR de objetivo.

La Figura 3 es un diagrama esquematico de un sistema
convencional de control de potencia de bucle cerrado para un
sistema de comunicacidén inaldmbrico que implementa el control de
potencia de bucle exterior a través de una referencia de medida de
SIR de objetivo.

La Figura 4 ilustra una representacion grafica de ajustes de SIR de
objetivo de acuerdo con un algoritmo de salto, segin pueden
aplicarse a OLPC [control de la potencia de bucle exterior —“outer
loop power control”] de enlace descendente.

La Figura 5 ilustra una representacion grafica de ajustes de SIR de
objetivo para un OLPC de enlace descendente de WTRU,
proporcionado a modo de ejemplo, de acuerdo con las ensefianzas
de la presente invencidn.

La Figura 6 ilustra una representacion grafica de ajustes de SIR de
objetivo de wun OLPC de -enlace descendente de WTRU
proporcionado a modo de ejemplo, con un estado transitorio
comprimido, de acuerdo con las ensefianzas de la presente
invencion.

Las Figuras 7A — 7C ilustran un diagrama de flujo del método de un
algoritmo de OLPC de enlace descendente proporcionado a modo de
ejemplo, de acuerdo con las ensefianzas de la presente invencion.
La Figura 8 ilustra un diagrama de flujo de un algoritmo de OLPC
mejorado para datos de NRT (que no son en tiempo real —“non-real

time”), de acuerdo con las ensefianzas de la presente invencidn.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA(S) REALIZACION
(REALIZACIONES) PREFERIDA(S)

La presente invencidon se describe con referencia a las figuras de
los dibujos, en las cuales los mismos numeros de referencia representan
elementos similares en todas ellas. Las expresiones ‘estacién de base’,
‘unidad de transmision / recepcidon inaldmbrica’ (WTRU —“wireless
transmit / receive unit”) y ‘unidad movil’ se utilizan en su sentido
general. La expresion ‘estaciéon de base’, tal y como se utiliza aqui,
incluye, si bien no estd limitada por estos, una estacién de base, un

Nodo B, un controlador de sitio, un punto de acceso u otro dispositivo
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de interposicion como interfaz dentro de un entorno inalambrico que
proporciona WTRU con acceso inaldmbrico a una red con la que esta
asociada la estacion de base.

El término WTRU, tal como se utiliza aqui, incluye un equipo de
usuario (UE —“user equipment”), una estacion moévil, una unidad de
abonado fija o movil, un dispositivo avisador portatil, o busca, o
cualquier otro tipo de dispositivo capaz de operar en un entorno
inalambrico, si bien no estd limitado por éstos. Las WTRU incluyen
dispositivos de comunicaciéon personales, tales como teléfonos,
videoteléfonos y teléfonos preparados para Internet, que tienen
conexiones de red. Ademéas, las WTRU incluyen dispositivos
informaticos personales portatiles, tales como PDA (asistentes
personales digitales —“personal digital assistants”) y computadoras de
agenda con modems [moduladores-desmoduladores] inaldmbricos que
tienen capacidades de red similares. Se hace referencia a las WTRU que
son portatiles o pueden de otra manera cambiar de posicidén, como
unidades moviles.

Si bien las realizaciones se describen en combinacién con un
sistema de acceso multiple por divisién en codigo de banda ancha (W-
CDMA —“wideband code division multiple access”) segiin el Programa
de Sociedad de Tercera Generacion (3GPP —“Third Generation
Partnership Program”) que utiliza el modo duplex por divisiéon en el
tiempo, las realizaciones son aplicables a cualquier sistema de
comunicacion hibrido de acceso multiple por division en codigo
(CDMA) / acceso multiple por divisiéon en el tiempo (TDMA —“time
division multiple access”). De manera adicional, las realizaciones son
aplicables a sistemas de CDMA en general, tales como el modo duplex
por divisién en frecuencia (FDD —“frequency division duplex”) de W-
CDMA de 3GPP propuesto.

Los métodos convencionales de control de la potencia para sistemas
inaldmbricos tales como el de 3GPP utilizan los denominados bucles
interior y exterior. Se hace referencia a un sistema de control de la
potencia como abierto o cerrado dependiendo de si el bucle interior es
abierto o cerrado. Los bucles exteriores de ambos tipos de sistemas son
bucles cerrados.

En la Figura 2 se muestran partes pertinentes de un sistema de

control de potencia de bucle abierto que tiene una estacion de
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comunicacion “de transmision” 10 y una estacién de comunicacion “de
recepciéon” 30. Ambas estaciones 10 y 30 son transceptores, o
transmisores-receptores. Tipicamente, una de ellas es una estacion de
base, denominada un Nodo B en el 3GPP, y la otra es un tipo de WTRU,
denominado equipo de usuario, UE, segun el 3GPP. En aras de la
claridad, solo se han ilustrado las componentes seleccionadas y la
invencion se describe en términos de un sistema preferido de acuerdo
con el 3GPP. En aras de la claridad, unicamente se han ilustrado las
componentes seleccionadas y la invencioén se describe en términos de un
sistema preferido de acuerdo con el 3GPP, pero la invencidén tiene
aplicacion en sistemas de comunicacién inaldmbricos en general, e
incluso en sistemas tales que llevan a cabo el establecimiento de
conexiones de red ad hoc, o sobre la marcha, en el que las WTRU se
comunican entre ellas. El control de la potencia es importante para
mantener la calidad de la comunicacion de sefiales para multiples
usuarios sin provocar excesivas interferencias.

La estacion de transmisién 10 incluye un transmisor 11 que tiene
una linea 12 de datos que transporta una sefial de datos de usuario para
su transmisioén. Se proporciona a la sefial de datos de usuario un nivel o
magnitud de potencia deseada que se ajusta mediante la aplicacion de un
ajuste de potencia de transmisién desde una salida 13 de un procesador
15 con el fin de ajustar la magnitud de la potencia de transmision. Los
datos de usuario son transmitidos desde un sistema de antena 14 del
transmisor 11.

Una sefial de radio inaldmbrica 20, que contiene los datos
transmitidos, es recibida por la estacién de recepcion 30 a través de un
sistema de antena de recepcion 31. El sistema de antena de recepcion
también recibird sefiales de radio de interferencia 21 que tienen su
impacto en la calidad de los datos recibidos. La estacion de recepciéon 30
incluye un dispositivo de medicién 32 de la potencia de interferencia, al
cual se suministra como entrada la sefial recibida, de tal manera que
dicho dispositivo 32 suministra como salida datos medidos de la
potencia de interferencia. La estacion de recepcion 30 incluye,
asimismo, un dispositivo de mediciéon 34 de la calidad de los datos, al
cual también se suministra como entrada la senal recibida, de tal modo
que dicho dispositivo 34 produce una sefal de calidad de los datos. El

dispositivo de medicién 34 de la calidad de los datos se conecta a un
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dispositivo de procesamiento o tratamiento 36 que recibe los datos de
calidad de la sefal y computa una relaciéon entre sefal e interferencias
(SIR —*“signal to interference ratio”) de objetivo o pretendida, basandose
en un parametro estdndar de calidad definido por el usuario y que es
recibido a través de una entrada 37.

La estacion de recepcion 37 también incluye un transmisor 38 que
estd conectado al dispositivo de medicion 32 de la potencia de
interferencia y al procesador 36 de generacion de SIR de objetivo. El
transmisor 38 de la estacion de recepcidon también incluye unas entradas
40, 41, 42, respectivamente para los datos de usuario, para una senal de
referencia y para unos datos de potencia de transmision de la sefial de
referencia. La estacion de recepcidén 30 transmite sus datos de usuario y
los datos relacionados con el control, asi como la sefial de referencia,
por medio de un sistema de antena asociado 39.

La estacion de transmision 10 incluye un receptor 16 y un sistema
de antena de recepcion asociado 17. El receptor 16 de la estacidén de
transmision recibe la sefial de radio transmitida desde la estacion de
recepcion 30, la cual incluye los datos 44 de usuario de la estacidén de
recepcién, asi como la sefial de control y los datos 45 generados por la
estacion de recepcion 30.

El procesador 15 del transmisor de la estacion de transmision esta
asociado con el receptor 16 de la estacion de transmision con el fin de
computar un ajuste de la potencia de transmision. El transmisor 11
incluye también un dispositivo 18 para medir la potencia de la sefal de
referencia recibida, de tal modo que dicho dispositivo 18 estd asociado
con unos circuitos de computaciéon 19 de las pérdidas en el trayecto o
camino.

A fin de computar el ajuste de la potencia de transmisidon, el
procesador 15 recibe datos de una entrada 22 de datos de SIR de
objetivo, la cual lleva los datos de SIR de objetivo generados por el
procesador 36 de generacion de SIR de objetivo de la estacion receptora,
una entrada 23 de datos de potencia de interferencia, que lleva los datos
de interferencia generados por el dispositivo de medicién 32 de potencia
de interferencia de la estacion de recepcidén, y una entrada 24 de datos
de pérdidas en el camino, que porta una sefial de pérdidas en el camino
que es la salida de los circuitos de computacidon 19 de las pérdidas en el

trayecto o camino. La sefial de pérdidas en el camino es generada por el
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circuito de computacién 19 de las pérdidas en el camino a partir de los
datos que se reciben a través de una entrada 25 de datos de potencia de
transmision de sefial de referencia, los cuales portan los datos de la
potencia de transmision de la sefial de referencia que se originan desde
la estacion de recepcion 30, y de una entrada 26 de potencia de la sefial
de referencia medida, que porta la salida del dispositivo de mediciéon 18
de la potencia de la sefial de referencia, perteneciente al transmisor 11.
El dispositivo de medicion 18 de la sefial de referencia estd conectado
con el receptor 16 de la estacion de transmisién con el fin de medir la
potencia de la sefial de referencia conforme esta es recibida desde el
transmisor 38 de la estacion de recepcidon. Los circuitos de computacion
19 de las pérdidas en el camino determinan, preferiblemente, las
pérdidas en el camino basdndose en la diferencia entre la intensidad de
la senal de potencia de referencia, conocida, que es transportada por la
entrada 25, y la intensidad de potencia recibida que se mide,
transportada por la entrada 26.

Los datos de la potencia de interferencia, los datos de la potencia
de la senal de referencia y los valores de SIR de objetivo son
transferidos como sefiales a la estacion de transmision 10 a una
velocidad de transmision significativamente menor que la velocidad de
transmision variable en el tiempo del canal de propagaciéon y de las
interferencias. El bucle “interior” es la parte del sistema que se
fundamenta en la interferencia medida. El sistema de considera de
“bucle abierto” porque no hay realimentacion al algoritmo a una
velocidad de transmision comparable con la velocidad de transmision
variable en el tiempo del canal de propagacién y de las interferencias,
que indica cuan buenas son las estimaciones de la potencia minima
requerida por el transmisor. Si la magnitud de la potencia requerida para
la transmision cambia rapidamente, el sistema no puede responder con
arreglo a ello para cambiar el ajuste de la potencia de un modo
correspondiente en el tiempo.

Con respecto al bucle exterior del sistema de control de la potencia
de bucle abierto que se ha representado en la Figura 2, en una estacidén
receptora remota 30, la calidad de los datos recibidos es evaluada a
través del dispositivo de medicién 34. Patrones o referencias de medida
tipicas para la calidad de los datos digitales son la tasa o proporciéon de

errores de bit y la proporcion de errores de bloque. La computacién de



10

15

20

25

30

35

ES 2347957 T3

17

estas referencias de medida requiere datos acumulados a lo largo de
periodos de tiempo significativamente madas largos que el periodo del
canal de propagacion variable en el tiempo y que de las interferencias.
Para cualquier referencia de medida dada, existe una relacidon teodrica
entre la referencia de medida y la SIR recibida. Una vez que se han
acumulado suficientes datos en el receptor remoto como para evaluar la
referencia de medida, ésta se computa y compara con la referencia de
medida deseada (que representa una calidad deseada para el servicio) en
un procesador 36, y se suministra entonces como salida una SIR de
objetivo actualizada. La SIR de objetivo actualizada es el valor (en
teoria) que, aplicado en el bucle interior del transmisidon, causaria que la
referencia de medida obtenida por medicién convergiese al valor
deseado. Por ultimo, la SIR de objetivo actualizada se hace pasar, a
través del transmisor 38 de la estacion de recepcidon y del receptor 16 de
la estacion de transmision, al transmisor 11 para ser utilizada en su
bucle interior. La velocidad de actualizacion de la SIR de objetivo esta
ligada o condicionada por el tiempo requerido para acumular la
estadistica de calidad y los limites préacticos sobre la velocidad de
transmision de las comunicaciones por sefiales al transmisor controlado
en potencia.

Haciendo referencia a la Figura 3, se ilustra en ella un sistema de
comunicacidén que tiene una estacion de transmisién 50 y una estacidon de
recepcion 70 que emplea un sistema de control de potencia de bucle
cerrado.

La estacion de transmision 50 incluye un transmisor 51 que tiene
una linea o conduccién 52 de datos, la cual transporta una sefial de datos
de usuario para su transmisiéon. La sefial de datos de usuario se
proporciona con una magnitud de potencia deseada que se ajusta
aplicando un ajuste de la potencia de transmisién desde una salida 53 de
un procesador 55, a fin de ajustar la magnitud de la potencia. Los datos
de usuario son transmitidos por un sistema de antena 54 perteneciente al
transmisor 51.

Una seflal de radio inaldmbrica 60 que contiene los datos
transmitidos, es recibida por la estacién de recepcion 70 a través de un
sistema de antena de recepcion 71. El sistema de antena de recepcion
también recibird sefiales de radio de interferencia 61 que tienen su

impacto en la calidad de los datos recibidos. La estacion de recepciéon 70
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incluye un dispositivo de medicién 72 de la potencia de interferencia, al
que se suministra como entrada la sefial recibida, de tal manera que
dicho dispositivo 72 suministra como salida los datos de SIR medidos.
La estacion de recepcion 70 incluye también un dispositivo de medicion
73 de la calidad de los datos, al cual se suministra también como entrada
la sefial recibida, de tal modo que dicho dispositivo 73 produce una sefia
de calidad de los datos. El dispositivo de medicién 73 de la calidad de
los datos estd conectado con un procesador 74 que recibe los datos de
calidad de sefial y computa los datos de la relacion entre sefial e
interferencias (SIR) de objetivo basdndose en un pardmetro estandar de
calidad definido por un usuario, que es recibido a través de una entrada
75.

Un dispositivo combinatorio 75, preferiblemente un restador,
compara los datos de SIR medidos procedentes del dispositivo 72 con
los datos de SIR de objetivo computados procedentes del procesador 74,
preferiblemente por sustracciéon o resta, para suministrar como salida
una sefial de error de SIR. La sefial de error de SIR procedente del
dispositivo combinatorio 76 se suministra como entrada a unos circuitos
de procesamiento o tratamiento 77, los cuales general o6rdenes de
incremento / disminucion en un escalén, basandose en ella.

La estacién de recepcion 70 incluye asimismo un transmisor 78 que
estd conectado con los circuitos de tratamiento 77. El transmisor 78 de
la estacién de recepcion incluye también una entrada 80 para los datos
de usuario. La estacién de recepcion 70 transmite sus datos de usuario y
los datos relacionados con el control a través de un sistema de antena
asociado 79.

La estacion de transmisién 50 incluye un receptor 56 y un sistema
de antena de recepcion asociado 57. El receptor 56 de la estacion de
transmision recibe la sefial de radio transmitida desde la estacion de
recepcioén 70, la cual incluye los datos 84 de usuario de la estacion de
recepcion y los datos de control 85 generados por la estacion de
recepcion.

El procesador 55 del transmisor de la estacion de transmision tiene
una entrada 58 asociada con el receptor 16 de la estacion de transmision.
El procesador 55 recibe la sefial de orden de incremento / reduccion a
través de la entrada 58 y computa los ajustes de la potencia de

transmision basandose en ella.
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Con respecto al bucle interior del sistema de control de la potencia
de bucle cerrado, el transmisor 51 de la estacion de transmision
establece su potencia basandose en 6rdenes de incremento en un escalon
y de reducciéon en un escalon, de alta velocidad de transmision,
generadas por la estacion de recepcidén remota 70. En la estacion de
recepcién remota 70, la SIR de los datos recibidos es medida por el
dispositivo de medicién 72 y comparada con un valor de SIR de objetivo
generado por el procesador 74, por medio de wun dispositivo
combinatorio 76. La SIR de objetivo es el valor (en teoria) para el cual,
supuesto que los datos son recibidos con ese valor, se tiene como
resultado una calidad de servicio deseada. Si la SIR recibida que se
mide es menor que la SIR de objetivo, se emite una orden de reduccion
en un escaldon por parte de los circuitos de tratamiento 77, a través del
transmisor 78 de la estacion de recepciéon y del receptor 56 de la
estacion de transmision, al transmisor 51, y, en caso contrario, se emite
una orden de incremento en un escalén. El sistema de control de la
potencia se considera de bucle cerrado debido a la realimentacioén a alta
velocidad de transmision de las 6rdenes de incremento en un escalon y
de reduccidon en un escaldén, que puede reaccionar de un modo inmediato
o en tiempo real al canal y las interferencias, de propagacidén variable en
el tiempo. En el caso de que se requieran cambios en el nivel o magnitud
de la potencia de la transmision como consecuencia de las interferencias
y la propagacion variables en el tiempo, este responde rapidamente y
ajusta en correspondencia la potencia de transmision.

Con respecto al bucle exterior del sistema de control de la potencia
de bucle cerrado, la calidad de los datos recibidos se evalta en la
estacion de recepcion 70 por parte del dispositivo de medicién 73.
Patrones o referencias de medida tipicas para la calidad de los datos
digitales son la tasa o proporcién de errores de bit y la proporcion de
errores de bloque. La computacion de estas referencias de medida
requiere datos acumulados a lo largo de periodos de tiempo
significativamente mas largos que el periodo del canal y las
interferencias de propagacion variable en el tiempo. Para cualquier
referencia de medida dada, existe una relacidon tedrica entre la referencia
de medida y la SIR recibida. Cuando se han acumulado suficientes datos
en el receptor remoto como para evaluar la referencia de medida, ésta es

computada y comparada con la referencia de medida deseada (que
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representa una calidad de servicio deseada) por parte del procesador 74,
y se suministra entonces como salida una SIR de objetivo actualizada.
La SIR de objetivo actualizada es el valor (en teoria) que, aplicado en el
algoritmo del receptor, haria que la referencia de medida obtenida por
medicion convergiese con el valor deseado. La SIR de objetivo
actualizada se utiliza entonces en el bucle interior para determinar el
sentido de las ordenes de incremento / reducciéon en un escaldén que se
envian al procesador de generacion 55 de escala de potencia de la
estacion de transmisién con el fin de controlar la potencia del transmisor
51.

Para el control de la potencia de bucle exterior, con independencia
de que se implemente ya sea en un sistema de bucle abierto segin se
ilustra en la Figura 2, ya sea en un sistema de bucle cerrado seglin se
ilustra en la Figura 3, se establece una referencia de medida de objetivo
inicial, tal como la SIR de objetivo, que es entonces nuevamente
computada basandose en la realimentacion de bucle exterior que se
produce en el curso de una comunicacién inalambrica.
Convencionalmente, el ajuste hacia la referencia de medida de objetivo
se lleva a cabo utilizando un método de escalones fijos en el que se
emplean incrementos o intervalos establecidos de aumento y de
disminucion para la convergencia sobre un objetivo deseado.

Esta solucion convencional se ha modificado por la presente
invencion para determinar la SIR de objetivo inicial para datos de NRT.
Por ejemplo, una WTRU de un sistema segin el 3GPP, al comienzo del
establecimiento de un enlace por radio o de una cesién o transferencia

utiliza las siguientes etapas condicionales:

(1) si la duracidn (o tamano S de TTI) de una primera asignacidén de
Temp-DCH es mas corta que un umbral (por ejemplo, un objetivo
de tiempo de convergencia predeterminado), entonces se obtiene
una SIR de objetivo inicial a partir de una tabla de consulta de
relacion de correspondencia y desplazada o descentrada en un
cierto valor (por ejemplo, 27logl0 (1/BLER)). El valor de
descentramiento se determina basandose en la varianza de las
condiciones de canal de desvanecimiento. Por ejemplo, si las
condiciones de canal de desvanecimiento son altamente erraticas,

entonces se ajustara en sentido ascendente un valor de
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descentramiento. El control de la potencia de bucle abierto de
enlace descendente no realiza ningun ajuste en la SIR de objetivo
inicial (es decir, la SIR de objetivo para el Temp-DCH se fija en la
SIR de objetivo inicial). El control de potencia de bucle interior
(ILPC —*inner loop power control”) de enlace descendente
funcionara normalmente para compensar el desvanecimiento rapido
y los errores de sesgo de medicidon / sistematicos. En general, el
ILPC no implica ajustes de SIR de objetivo.

(2) Si la duracién de una primera asignaciéon de Temp-DCH es mas
larga que un umbral (por ejemplo, el objetivo de tiempo de
convergencia predeterminado), entonces se obtiene una SIR de
objetivo inicial a partir de una tabla de consulta de relacion de
correspondencia inicial, y el control de potencia de enlace
descendente funciona normalmente.

(3) Si estan disponibles los cambios en la SIR de objetivo (SIR de
objetivo realmente medida — SIR de objetivo inicial a partir de un
RNC) para los servicios previos, se ajusta una SIR de objetivo
inicial para un nuevo servicio con la media de los cambios en la
SIR de objetivo, en lugar de las etapas (1) y (2) anteriores. Esto se
beneficia de la precisién incrementada que se logra por el control

de la potencia de bucle exterior para los servicios previos.

Una vez ajustada la SIR de objetivo inicial, el
procedimiento de control de la potencia de bucle exterior de enlace
descendente se sirve de un algoritmo de “salto” que ajusta una SIR de
objetivo basandose en el resultado de la CRC [comprobacion de
redundancia ciclica —“cyclic redundancy check”] de los datos. La Figura
4 ilustra graficamente el uso de un algoritmo de salto genérico. Cada
incremento o reduccion en un escaldén en la SIR de objetivo es un ajuste
del tamafio en un escalon relativamente fijo, una vez al comienzo de
cada TTI. Se forma previamente, de preferencia, una CRC en cada TTI,
y los ajustes de reduccion en un escaldn se realizan para cada CRC que
no tiene errores, en tanto que se realiza un ajuste de incremento en un
escalon al detectarse un error de CRC.

En una realizaciéon preferida de la presente invencion, el algoritmo
de salto basico viene representado por lo siguiente. Si la comprobacion

CRC del bloque k-ésimo no detecta ninglin error, entonces
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SIR(k) objetivo = SIR(k — 1) _objetivo — SD (dB), Ecuacion 1

en caso contrario, si se produce un error de CRC, entonces

SIR(K) objetivo = SIR(k — 1)_objetivo + SU (dB) Ecuacién 2

donde la reduccion SD (“step down”) en un escaldon y el incremento SU

(“step up”) en un escaldn se calculan por las siguientes ecuaciones:

SD =SS * BLER objetivo Ecuacion 3

SU=SS-SD Ecuacion 4

donde SS es el tamafio del escalon para el ajuste de la SIR de objetivo,
el cual se explica adicionalmente méas adelante en combinacion con las
variaciones de tamafo de escaléon que se utilizan de acuerdo con las
ensefianzas de la presente invencion.

Existen generalmente tres estados para el control de la potencia de
bucle exterior de enlace descendente: un estado de establecimiento de
bucle interior preliminar, un estado transitorio y un estado estacionario.
Un ejemplo de los ajustes a la SIR de objetivo durante los diferentes
estados de control de la potencia de bucle exterior de enlace
descendente de acuerdo con la invencidn, se ilustra en la Figura 5. Un
método y un sistema para ajustar la potencia de bucle exterior de enlace
descendente con el fin de controlar la SIR de objetivo, se preconiza en
la Solicitud Internacional Numero PCT/US 03/28412, depositada el 10
de septiembre de 2003, y su correspondiente Solicitud de Patente
norteamericana N°® 10/659.673, depositada el 10 de septiembre de 2003,
en posesion del mismo asignatario de la presente invencidn.

Tal como se muestra en la Figura 5, la SIR de objetivo se mantiene,
preferiblemente, constante a todo lo largo del estado de establecimiento
del bucle interior. En el estado de establecimiento del bucle interior, el
algoritmo de TPC de bucle interior corrige el error sistematico del
sistema inicial y el error aleatorio en la medida sin cambiar la SIR de
objetivo inicial.

En el estado transitorio, el algoritmo de control de la potencia de

bucle exterior trata de corregir el error de SIR de objetivo inicial
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causado por el desajuste o falta de coincidencia en la situacion o estado
del canal. Inicialmente, el algoritmo de salto en el estado transitorio
utiliza, de preferencia, un gran tamafio de la reduccioén en escaldén con el
fin de disminuir rdapidamente la SIR de objetivo, es decir, fuerza la
ocurrencia de un error de CRC. En el estado estacionario, el algoritmo
de control de la potencia de bucle exterior trata de mantener una SIR de
objetivo utilizando un tamafo de la reduccién en escaldon relativamente
pequenio. Un aspecto de este OLPC [control de la potencia de bucle
exterior —“outer loop power control”] de enlace descendente de WTRU,
proporcionado a modo de ejemplo, es la transicion desde un tamafio de
escalén relativamente grande, inicialmente utilizado en el estado
transitorio, a un tamafio relativamente menor, utilizado en el estado
estacionario. Otro aspecto de este ejemplo consiste en aumentar el
tamafno del escaléon en el estado estacionario cuando no se produce
ningin error de CRC dentro de un periodo predeterminado.

En el estado transitorio, puede calcularse un gran tamano de
escalon SSts [“transient state step size”] inicial, por ejemplo, basdndose
en la BLER de objetivo y en un nimero Np de bloques de transporte por
cada TTI para el canal de transporte de referencia RTrCH [“reference

transport channel”], como sigue:
SSts = 2 [log19(1/BLER_objetivo)]/Ng (dB) Ecuacion 5

Por ejemplo, en el caso de que BLER objetivo = 107 y Ny = 2,
entonces el SSts = 2. Entonces, mediante la aplicacién de las Ecuaciones
3 y 4 anteriores, los valores iniciales de reduccién y de incremento en
escalon para el estado transitorio, SDt y SUrt, son SDt = 0,02 y SUt = (2
-0,02) = 1,98.

La ocurrencia de errores de CRC se utiliza para disparar o
desencadenar la reduccion en el tamafio del escaldon hasta que el tamafo
de escalon del estado transitorio converja al tamafio de escalon del
estado estacionario, SSgs [“step size of de steady state”]. Para este
ejemplo, el SSss del estado estacionario se calcula, preferiblemente,

como sigue:

SSss = 0,25[log19o(1/BLER_objetivo)]/Ng (dB) Ecuacion 6
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Preferiblemente, cuando se produce un error de CRC durante un TTI en
el estado transitorio, el tamafio del escalon se reduce, de preferencia, en
%. El tamafio del escaldon reducido es entonces aplicado al algoritmo de
salto. El procedimiento se itera hasta que el nuevo tamafio del escaldon
converge al tamafio de escaldon del estado estacionario. Para el ejemplo
anterior, la convergencia se produce tras tres iteraciones, puesto que
SSts = 23 * SSss. De acuerdo con ello, para cada TTI que tiene un error
de CRC durante el estado transitorio, el siguiente tamafno de escalon es,
preferiblemente, reducido desde el tamafio de escalon inicial SSts en 4",
donde n es el numero de TTI desde el comienzo del estado transitorio
que contenian al menos un error de CRC, hasta que el nuevo tamano del
escalon converja al tamafio de escaldn del estado estacionario. Cuando
se produce la convergencia, se introduce el estado estacionario y no
tiene lugar ninguna reduccion adicional del tamafio del escalon.

La Figura 5 proporciona una ilustracion grafica del anterior
ejemplo en la practica. En un primer error de CRC situado en el punto
A, la SIR de objetivo es aumentada en la mitad del incremento en
escalon de estado transitorio, SUt/2. El error de CRC también provoca
un ajuste en el tamafio de la reduccion en escaldn; los subsiguientes
bloques de transporte recibidos sin errores de CRC tienen como
resultado una reduccion de la SIR de objetivo en SDp/2. Cuando se
produce el siguiente error de CRC, el tamano del incremento en escalén
es reducido a SUr/4, la SIR de objetivo se aumenta en esa cantidad, y el
tamafio de la reduccidon en escaldén se ajusta en SDy/4. Este algoritmo
continta hasta que el tamafo del incremento en escalon ajustado, SUr,
sea igual al tamafio del incremento en escalon de estado estacionario,
SUs, el cual, en el ejemplo que se muestra tanto en la Figura 5 como en
la 6, es igual a SUr/8. Llegados a este punto, se introduce el estado
estacionario. Los tamafios de incremento y de reduccidon en escalon se
fijan, respectivamente, en SUg y SDs.

La convergencia al estado estacionario puede ser bastante rdpida en
el caso de que se detecten sucesivamente errores de CRC al introducir el
estado transitorio. La Figura 6 ilustra esto para el ejemplo anterior, en
el que se reciben varios bloques de transporte con error de CRC
inmediatamente después de haber introducido el estado transitorio, lo
que tiene como resultado unas reducciones sucesivas en un incremento

en escaloén de estado transitorio, SUr, en la SIR de objetivo. Tal como se
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muestra en la Figura 6, el resultado de CRC inicial indica un error en el
punto A, lo que da lugar a un incremento en escalon de la SIR de
objetivo en SU7/2, y al ajuste del tamafio de la reduccion en escalon en
SDt/2. La Figura 6 ilustra también la posibilidad en la que el primer
resultado de la CRC tras un incremento en escalon indica un error. En
tal caso, segun se muestra en el punto B, la SIR de objetivo es
incrementada de nuevo, pero en SUg/4. Para proseguir con este
escenario del peor caso, se produce de nuevo un error de CRC en el
tercer TTI del estado transitorio. El siguiente ajuste de incremento en
escalon de la SIR de objetivo se convierte en SUt/8. Debido a que este
incremento en escalon es igual al incremento en escalén de estado
estacionario predeterminado, SUsg, el estado transitorio finaliza en este
punto y comienza el estado estacionario. La SIR de objetivo se
incrementa, en consecuencia, en SUg = SU7/8, y el tamano de la
reduccidon en escaldon se ajusta en SDsg = SDy/8. En general, cualquier
error de CRC, con independencia de cuando se produce, iniciard un
incremento en escalon de la SIR de objetivo en una cantidad que es la
mitad del incremento en escaldén previo.

Una vez que se ha introducido el estado estacionario, los tamafios
de incremento y de reduccidon en escaléon se mantienen generalmente en
SUg [“step up size”] y en SDg [“step down size”], respectivamente. Por
lo comun, cuando hay poco cambio en las referencias de medida de la
comunicacion, el algoritmo de estado estacionario produce una serie de
6rdenes sucesivas de incremento en escalon y de reduccion en escaldén
segun un patron regular (no mostrado), como es el caso con el algoritmo
de salto convencional. Sin embargo, cuando la comunicaciéon se ve
sometida a cambios rapidos en las condiciones de funcionamiento debido
a los cambios en las interferencias o a otros factores, la aplicacion del
algoritmo de estado estacionario puede resultar menos eficaz. De
acuerdo con ello, el estado estacionario se varia de vez en cuando con el
fin de satisfacer rapidamente las condiciones cambiantes.

Durante el estado estacionario, una vez transcurrido un periodo de
observacion predeterminado sin que se hayan producido errores de CRC,
el tamafo de la reduccidon en escalon se incrementa, preferiblemente, de
forma automatica. Por ejemplo, tal como se ilustra en las Figuras 5y 6,
una vez transcurridos ocho TTI sin ningiun error de CRC, el tamano de la

reduccion en escalon se dobla temporalmente de tal manera que la
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octava y sucesivas reducciones en escaldén consecutivas son del doble de
la cantidad SDg.

Es preferible que el periodo de observacion sea relativamente largo,
ya que se supone que la SIR de objetivo se encuentra cercana a la
convergencia. Preferiblemente, el periodo de observacion se establece
en 5/BLER bloques de transporte consecutivos. El valor de la reduccion
en escaldén, 2SDg, permanece fijo hasta que se produzca un error de
CRC, momento en que se hace retornar entonces a SDg. Esto mejora el
tiempo convergencia cuando se produce una repentina mejora en las
condiciones del canal, lo que da lugar a una SIR medida excesiva en
comparacion con la SIR de objetivo deseada. El estado estacionario
prosigue durante toda la vida de la comunicacion de CCTrCH,
llevandose a cabo este tipo de ajuste, preferiblemente, siempre que no
haya ningun error de CRC en un incremento temporal igual al periodo de
observacion.

Alternativamente, cuando ha transcurrido un periodo de
observacion predeterminado sin que se hayan producido errores de CRC,
el procedimiento puede revertirse de vuelta al estado transitorio con el
fin de reducir el tiempo de convergencia, y entonces proseguir con el
estado estacionario una vez que la SIR de objetivo converge, de la
misma manera que antes. El tal caso, para el ejemplo anterior, el valor
de reduccidén en escalon pasarda de SDs a SDys, segun se ha definido
anteriormente, y, a continuacién, se reducird a incrementos o saltos
hacia el valor de estado estacionario si se detectan errores de CRC.

Para el caso en el que se recibe por cada TTI més de un bloque de
transporte (esto es, Ng > 1) para el RTrCH dentro de un CCTrCH, la SIR

de objetivo se ajusta, preferiblemente, como sigue:

SIR objetivo = SIR_objetivo_actual + (SU*Ng) — SD *(Ng — Ng) Ecuaciéon 7

donde Ng se define como el numero de errores de CRC por cada TTI
para el RTrCH. Sin embargo, el tamafio del escalén unicamente se
ajusta, de preferencia una vez por cada TTI, al comienzo del TTI y solo
si estd presente al menos un error de CRC en el TTI.

El algoritmo de bucle exterior anteriormente descrito se
implementa, preferiblemente, en un procesador que computa la SIR de

objetivo, tal como el procesador 36 del sistema de bucle abierto que se
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ilustra en la Figura 2, y el procesador 74 del sistema de bucle cerrado
que se ilustra en la Figura 3. La implementacion del algoritmo determina
si se producen cualesquiera errores de CRC en un nuevo TTI, ajusta de
forma apropiada los tamafios de incremento en escaldon y de reduccién en
escalén, y aplica a continuacién los ajustes de escalén basandose en los
resultados de CRC individuales. Considérese, por ejemplo, un TTI con
cuatro bloques de transporte (es decir, Ng = 4), donde tres de los
bloques de transporte contienen un error de CRC. Si el tamano del
incremento en escalén es SU7/2 y el tamafio de la reduccidén en escalon
es SD1/2 antes de este TTI, entonces el algoritmo de bucle exterior
ajusta primeramente los tamafios de escalon en SUr/4 y SDt1/4, y
actualiza, a continuacion, la SIR de objetivo apropiadamente. EI
resultado neto es que la SIR objetivo ajustada = SIR_objetivo_actual +
3(SU/8) — (SD1/8).

Para un sistema seglin el 3GPP, tanto en el estado transitorio como
en el estacionario, si el RTrCH es nuevamente seleccionado (por
ejemplo, para servicios a velocidad de transmision de bits variable) y la
BLER de objetivo de ese nuevo RTrCH es diferente de la antigua,
entonces los tamafios de escaléon de SIR se recalculan basandose en la
nueva BLER de objetivo. En el estado estacionario, el periodo de
observacién es también actualizado y el coémputo de bloques sin error
vigente en ese momento se restituye a cero. En el estado transitorio,
ademds de recalcular los tamafios de escalon, se realiza un ajuste
adicional para tener en cuenta la convergencia que puede ya haberse
producido en este estado. En otras palabras, no se aplican los valores
iniciales de incremento en un escaléon, SU, ni de reduccién en un
escalon, SD, sino que, en lugar de ello, se aplica el ajuste vigente en ese
momento para los errores de CRC detectados. Como antes, el tamafo
fraccional de incremento en escalon o de reduccidén en escaldn se calcula
con un factor de 4", donde n es el nimero de TTI desde el comienzo del
estado transitorio que contenian al menos un error de CRC. Por ejemplo,
si el tamafio en curso para la reduccién en escaldén, antes de la
reseleccion del RTrCH, es SDrantiguo/4 (SDt014/4), entonces el tamafio de
la reduccién en escalon inmediatamente después de la reseleccidon del
RTrCH debe ajustarse en SDrtpyevo/4 (SDrnew/4) y el tamanio del
incremento en escaldén debe ajustarse en SUrpyevo/4 (SUTnew/4).

En las Figuras 7A — 7C se proporciona un diagrama de flujo para la
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implementacion del algoritmo preferido para el control de la potencia de
bucle exterior de enlace descendente en un sistema segin el 3GPP. En la
Figura 7A, la etapa 300 representa procedimientos preferidos durante el
estado de establecimiento de bucle interior. En la etapa 302, se
inicializan los pardmetros para el tiempo de establecimiento de bucle
interior, el tamafio de escalon de estado transitorio, SSts, el tamano de
escalon de estado estacionario, SSgs, y el coOmputo de TTI. El tiempo de
establecimiento de bucle interior se ajusta, preferiblemente, en 100 ms.
Los valores para el tamafio de escalén de estado transitorio, SSts, y el
tamafio de escalon de estado estacionario, SSgs, se inicializan,
respectivamente, de acuerdo con las Ecuaciones 6 y 7 anteriores. El
valor para el computo de TTI se establece en cero (0).

En la etapa 304, se realiza una comparacidén entre el producto
(computo de TTI * duracion de TTI) y el tiempo de establecimiento de
bucle interior. Si el producto es mayor que el tiempo de establecimiento
de bucle interior, entonces el estado del establecimiento se ha
completado y el algoritmo de control de la potencia prosigue con el
estado transitorio. Si no, el computo de TTI se incrementa en uno (1) en
la etapa 306, y el estado del establecimiento retorna a la etapa 304 para
otra comparacién. De esta forma, la etapa 300 del algoritmo garantiza
que han transcurrido suficientes TTI como para permitir que el control
de potencia de bucle abierto corrija el error sistematico inicial y el error
aleatorio de medicion.

En la Figura 7B, el estadio 307 representa procedimientos
preferidos para el control de la potencia de bucle exterior de enlace
descendente, que se producen durante el estado transitorio. La etapa 308
se inicia por la decisidén afirmativa de la etapa 304, desde la parte de la
Figura 7A del diagrama de flujo. En la etapa 308, se inicializan los
parametros de estado transitorio. El tamafio del escaldon se establece,
preferiblemente, en SStg de acuerdo con la Ecuacion 5, la reduccidon en
escalon del estado transitorio es del tamafio del escaldén, multiplicado
por un factor del valor de BLER (es decir, SDy = BLER * SStg), y el
incremento en escalon del estado transitorio, SUt [“transient state step
up”’], es la diferencia entre el tamafio de escalon SSts y el valor de la
reduccion en escalon, SDt (esto es, SUtr = SSts — SDr).

En la etapa 310, se establece una comparacion entre el tamafio de

escalén SStg y el tamafio de escalén de estado estacionario, SSss. El
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valor inicial para SSts, es de acuerdo con la Ecuacidén 6, segun se
determina en la etapa 302. En la etapa 310, se establece una decisioén en
cuanto a si el tamafio de escaléon SSts es mayor que el tamafio de escalon
de estado estacionario, SSss. Si no es asi, entonces el estado transitorio
esta completo y el algoritmo prosigue con la etapa 320 de la parte de la
Figura 7C del diagrama de flujo. Si es asi, el método prosigue con la
etapa 312, en la que se comprueba si el numero Ng de los errores de
CRC de TTI es al menos uno en nimero. Si no es asi, el método prosigue
con la etapa 318, en la que la SIR de objetivo se reduce de acuerdo con

la siguiente ecuacidn:

SIR _objetivo = SIR_objetivo_actual — SDy*Ngp Ecuacion 8

En la etapa 318, la SIR de objetivo se ajusta en al menos un valor
minimo SIR DL MIN. Es decir, si la SIR de objetivo es menor que un
valor predeterminado SIR DL MIN, entonces la SIR de objetivo se
ajusta de modo que sea igual a ese valor minimo. Una vez completada la
etapa 318, el procedimiento retorna a la etapa 310 con la SIR de
objetivo nuevamente reducida.

Volviendo a la etapa 312, si se ha detectado al menos un error de
CRC para el TTI en curso en ese momento, entonces los parametros para
el tamafio de escalon, SStg, el incremento en escalon SUt y la reduccion
en escalon SDr se ajustan en la etapa 314 de la forma que sigue. El
tamafio de escalén de estado transitorio, SSts, se ajusta en la mitad del
valor vigente en ese momento de SSts. Los valores de incremento en
escalén SUr y de reduccidon en escalon SDt son reajustados de acuerdo
con el nuevo valor del tamafno de escalon, SSts, para el estado

transitorio, de acuerdo con las Ecuaciones 3 y 4.

SIR objetivo = SIR_objetivo_actual + (SU;*Ng) — SD1(N—Nyg) Ecuacién 9

El nuevo valor de SIR de objetivo se comprueba para que no sea
mas grande que un valor maximo predeterminado SIR._ DL MAX. Si se
encuentra que la nueva SIR de objetivo es mas grande que este valor
maximo, la nueva SIR de objetivo se restablece en el valor méaximo
SIR DL MAX. EI estado transitorio continta al retornar a la etapa 310

y repetir el ciclo hasta que el tamafio de escaléon de estado transitorio
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llegue a ser mas grande que el tamafio de escalon de estado estacionario
en la etapa 310.

En la Figura 7C, el estadio 319 representa procedimientos
preferidos para la parte de estado estacionario del control de la potencia
de bucle exterior de enlace descendente. En la etapa 320, los parametros
se ajustan para el estado estacionario, incluyendo el tamafio del escalon
de SIR y el valor SUg del incremento en escalén de estado estacionario.
El tamafio de escaléon de SIR se ajusta al tamafio de escalon de estado
estacionario, SSgs, determinado en la etapa 302. El valor de incremento
en escalon SUg se calcula de acuerdo con la Ecuacion 3, utilizando el
tamafio de escalon de estado estacionario, SSss. En la etapa 322, se
comprueba un periodo de observacidén para determinar si es mayor o
igual que 5/BLER. Inicialmente, el periodo de observacién serd menor
que 5/BLER, en cuyo caso se inicia la etapa 324, en la que el valor de
reduccion en escaléon SDg es igual a BLER * SSgs.

En la etapa 328, se realiza una comprobacion referente a si se ha
detectado al menos un error de CRC para el TTI. En caso afirmativo,
comienza la etapa 330, en la que la SIR de objetivo se incrementa como

sigue:

SIR objetivo = SIR objetivo actual + (SUs*Ng) — SDg(Np-Ng)

Ecuaciéon 10

El periodo de observacidon se restituye a cero debido a la deteccion
de un error de CRC. En caso de que la nueva SIR de objetivo sea mayor
que el valor SIR_ DL MAX, se ajusta una nueva SIR de objetivo en el
valor méaximo SIR DL MAX. En caso contrario, la SIR de objetivo
permanece en el valor calculado por la Ecuacién 10. El procedimiento
retorna a la etapa 322 para examinar el periodo de observacion. Una vez
que el periodo de observacidon es mayor o igual que 5/BLER, comienza
la etapa 326, en la que el valor de reduccion en escalén SDg se dobla. El
procedimiento prosigue entonces con la etapa 328 con el fin de
comprobar los errores de CRC. Si no se ha detectado ningun error de
CRC, comienza la etapa 332, en la que la SIR de objetivo se reduce de

acuerdo con lo que sigue:

SIR_objetivo = SIR _objetivo_actual — (SDs*N3p) Ecuacion 11
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Si este nuevo valor de SIR de objetivo es menor que un valor
minimo SIR DL MIN, la nueva SIR de objetivo se ajusta en el valor
minimo SIR DL MIN. En caso contrario, permanece en el valor
calculado. Siguiendo a la etapa 332, el estado 319 del algoritmo retorna
a la etapa 322, y el algoritmo 319 se repite entonces hasta que el
CCTrCH quede inactivo.

Especificamente para transmisiones de datos de NRT por
asignaciones de Temp-DCH, lo que sigue sumaria el procedimiento
preferido para asignaciones de Temp-DCH subsiguientes a la primera.
La SIR de objetivo inicial se toma de la ultima SIR de objetivo dejada
por la asignaciéon de Temp-DCH previa. Este valor de SIR de objetivo
inicial estd limitado superiormente por la SIR de objetivo inicial
(procedente de la tabla de consulta de relacién de correspondencia
inicial) mas un margen de limite superior, y limitada inferiormente por
la SIR de objetivo inicial (procedente de la tabla de consulta de relacién
de correspondencia inicial) menos un margen de limite inferior. La SIR
de objetivo inicial se ajusta también basdndose en la velocidad de
transmision de los datos y en la BLER requerida por una nueva
asignacion de Temp-DCH. En el caso de que el tiempo entre llegadas de
la peticion de asignacion de Temp-DCH sea demasiado largo (por
ejemplo, 10 segundos), se utiliza entonces una combinacion lineal de la
SIR de objetivo inicial procedente de una tabla de consulta de RNC, y la
SIR de objetivo limitada procedente de la asignacién de Temp-DCH
previa, con ponderaciones o pesos apropiados (es decir, afectadas por
factores destinados a tener el cuenta el tiempo entre llegadas). Una vez
que se ha determinado, finalmente, la SIR de objetivo inicial,
incluyendo los ajustes anteriormente descritos para una asignacidon de
Temp-DCH dada, no se permitira que el valor de SIR de objetivo supere
o caiga por debajo de este valor de SIR de objetivo inicial en un margen
dado, durante la operacion de control de la potencia de bucle exterior
para esa asignacion de Temp-DCH.

En la Figura 8 se ha representado un diagrama de flujo para
implementar un algoritmo 500 con una mejora del control de la potencia
de bucle exterior de enlace descendente, particularmente para
asignaciones de datos de NRT a Temp-DCH utilizando un historial de

SIR de objetivo. El procedimiento tiene como resultado la seleccion de
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un tamaiio de escaléon de estado transitorio inicial para un algoritmo de
salto anteriormente descrito, pero basado en la duracion de la asignacion
de Temp-DCH.

En la etapa 502, se selecciona una SIR de objetivo inicial mediante
el uso del método convencional modificado segin se ha descrito
anteriormente para el comienzo de un ajuste de enlace por radio para
una WTRU o en cada cesion. En la etapa 503, el Temp-DCH se
comprueba para determinar si se trata de una primera asignacion, es
decir, el comienzo de un ajuste de enlace por radio para una WTRU o en
cada cesion. Si es asi, la etapa 504 inicia una parametro alfa en cero. Si
no, el algoritmo 500 prosigue directamente con la etapa 505, en la que
se ajusta una nueva SIR de objetivo inicial para esta asignacion de
Temp-DCH, por medio de la siguiente ecuacidon para compensar el

tiempo entre llegadas que tiene lugar entre las asignaciones:

SIR objetivo(j) = (alfa)*(SIR objetivo(j-1)) + (1-alfa)*(SIR objetivo_inicial) Ecuacion 12

donde j representa la asignacion de Temp-DCH vigente en ese momento,
SIR objetivo(j-1) representa la ultima SIR de objetivo de la asignaciéon
de Temp-DCH previa, y SIR objetivo inicial es la SIR de objetivo
inicial determinada a partir de la tabla de consulta de relacion de
correspondencia. El factor alfa es un factor de olvido destinado a tener
en cuenta el tiempo entre llegadas que se da entre el comienzo de la
asignaciéon de Temp-DCH vigente en ese momento y el final de la
asignacion de Temp-DCH previa (por ejemplo, alfa = exp(-T/10) para el
tiempo T entre llegadas).

En la etapa 506, se llevan a cabo ensayos de limites superior e
inferior para la SIR de objetivo calculada, de acuerdo con los valores
SIR_ DL MIN y SIR DL _MAX. Si el valor SIR objetivo es mayor que
un valor maximo predeterminado SIR DL MAX, entonces el valor
SIR objetivo se ajusta en este valor maximo en lugar de en el valor
calculado. Por otra parte, si SIR _objetivo es menor que el valor minimo
predeterminado SIR DL MIN, entonces el valor SIR objetivo se ajusta
en este valor minimo en vez de en el valor calculado. En la etapa 507, la
SIR de objetivo se ajusta basandose en la velocidad de transmision de
datos.

A continuacién, en la etapa 508, se determina el tamafio de escalon
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de estado transitorio basdndose en la duracion de la asignacion de Temp-
DCH. El RNC envia la informacion sobre la duracion de la asignaciéon de
Temp-DCH, codificada en el encabezamiento del tren de impulsos de
datos de NRT, preferiblemente en términos del numero de TTI. La
WTRU recibe y descodifica de acuerdo con ello la duraciéon de la
asignacion de Temp-DCH. La etapa 508 se corresponde con la etapa 308
de la Figura 7B, pero se ha modificado para el tratamiento de Temp-
DCH. Las siguientes selecciones de tamafio de escalon se describen en
términos de intervalos preferibles para la asignacién de Temp-DCH. Si
la duracion de una asignaciéon de Temp-DCH es menor que 100 TTI, a
entre el 90% y el 95% de la funcidon de densidad acumulativa, el tamafio
del escalon del transitorio inicial es igual al tamafio del escalon del
estado estacionario (es decir, TS tamafio escalon SIR =
SS tamafio escalén SIR).

Si la duracion de una asignacion de Temp-DCH estd comprendida
entre 100 y 200 TTI, entonces el tamafio de escaléon del transitorio
inicial es igual a dos veces el tamafio de escalon del estado estacionario
(esto es, TS tamano escalon SIR = 2 SS tamafio escaléon SIR), y el
control de la potencia de bucle exterior se trasladard del estado
transitorio al estado estacionario tras la ocurrencia de un error de CRC.

En el caso de que la duracion de una asignacion de Temp-DCH esté
comprendida entre 200 y 400 TTI, entonces TS tamafio escalon SIR =4
SS tamafio _escalon SIR, y el control de la potencia de bucle exterior se
trasladara del estado transitorio al estado estacionario tras dos sucesos
de error de CRC.

Por ultimo, si la duracion de una asignacién de Temp-DCH es
mayor que 400 TTI, entones TS tamafio escalon SIR = 8
SS tamafio _escalon SIR, que es el mismo que el tamafio de salto de
transitorio inicial de RT. El control de la potencia de bucle exterior se
trasladara del estado transitorio al estado estacionario después de la
ocurrencia de tres errores de CRC, de tal manera que se implementa el
ejemplo anteriormente descrito.

Tras la etapa 508, comienza el control de la potencia de bucle
exterior para la asignacion de Temp-DCH vigente en ese momento, en la
etapa 509, de acuerdo con el control mejorado de la potencia de bucle
exterior de las Figuras 7B — 7C.

El algoritmo 500 se repite con cada nueva asignacion de Temp-
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DCH.

Debe apreciarse que, si bien la anterior descripcion se refiere,
como ejemplo, a datos de NRT, la invencién es aplicable también a RT
que sea de duracidon relativamente corta. Debe destacarse, de manera
adicional, que los pardmetros que comprenden la duracion de Temp-
DCH, los margenes de SIR de objetivo y el tiempo entre llegadas de las
peticiones de asignacién de Temp-DCH, pueden modificarse para
obtener un mejor comportamiento.

Preferiblemente, los componentes que implementan los algoritmos
ilustrados en las Figuras 5-8 se han llevado a la practica en un Unico
circuito integrado, tal como un circuito integrado especifico de la
aplicacion (ASIC —“application specific integrated circuit”). Sin
embargo, ciertas partes de los algoritmos pueden implementarse también
facilmente en multiples circuitos integrados independientes.

La anterior descripcidon hace referencias al control de la potencia de
bucle exterior en el contexto de un sistema segun el 3GPP, como
ejemplo unicamente y no como limitacidén. La invencidén es aplicable a
otros sistemas de comunicacion inaldmbricos, incluyendo GSM, 2G,
2.5G o cualquier otro tipo de sistema de comunicacioén inaldmbrico en el
que se haya implementado el equivalente del control de la potencia de
bucle exterior. Otras variaciones y modificaciones consistentes con la
invencioén se constataran por las personas con conocimientos ordinarios

de la técnica.
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REIVINDICACIONES

l. Un método de control de la potencia de transmisién para una
unidad de transmisién y recepcion inaldmbrica (WTRU) que transmite
seflales de datos por un canal directo en asignaciones de bloques
selectivamente dimensionados, de tal manera que la WTRU esta
configurada para realizar ajustes en la potencia del canal directo en
funcion de patrones o referencias de medida de objetivo computadas
basandose en sefiales de datos segun son recibidas por el canal directo,

de tal modo que el método comprende las etapas de:

recibir sefiales de datos desde la WTRU dentro de una asignacion
de bloque que tiene un tamafio predeterminado S, por el canal
directo; y

computar patrones o referencias de medida de objetivo para los
ajustes de potencia de canal directo de la WTRU, basandose en la
deteccion de situaciones de error predeterminadas en las senales

recibidas por el canal directo, incluyendo:

ajustar (302) un valor de patron o referencia de medida de
objetivo inicial; y

tras un periodo prelimitar en el valor de referencia de medida
de objetivo inicial, cambiar la referencia de medida de
objetivo en una cantidad de incremento en un escaléon o de
reduccion en un escalén a intervalos de tiempo de una longitud
o duracion predeterminada, por lo que la referencia de medida
de objetivo es aumentada (316) en la cantidad de incremento
en un escaléon si se ha detectado una situacion de error
predeterminada en un intervalo de tiempo inmediatamente
precedente, o es disminuida (318) en la cantidad de reduccion
en un escalén si no se ha detectado (312) la situacion de error
predeterminada en el intervalo de tiempo inmediatamente
precedente; de tal manera que el método estd caracterizado

por que comprende, adicionalmente, las etapas de:

ajustar (318) la cantidad de reduccion en un escalén en un

nivel o magnitud de estado transitorio inicial basandose
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en el tamafio S de asignacion de bloque predeterminado,
de tal manera que la cantidad de reduccidén en un escaldén
de estado transitorio inicial se ajusta en una magnitud que
es al menos tan grande como una cantidad de reduccion
en un escaléon predeterminada para una magnitud de
estado estacionario; y, en el caso de que la cantidad de
reduccidon en un escalon de estado transitorio inicial sea
mayor que la cantidad de reduccion en un escalon
predeterminada para la magnitud de estado estacionario,
disminuir la cantidad de reduccién en un escalon (314) en
una cantidad seleccionada, hasta una magnitud inferior,
en el caso de que se haya detectado una situacion de error
predeterminada en un intervalo de tiempo inmediatamente
precedente, hasta que la cantidad de reduccion en un
escalon se haya disminuido hasta la cantidad de reduccion
en un escalon predeterminada para la magnitud de estado

estacionario (310).

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el cual la
cantidad de aumento en un escaldon tiene una correspondencia definida
con la cantidad de reduccion en un escaldén para cada nivel, de tal modo
que la referencia de medida de objetivo de computacidon incluye,
adicionalmente, aumentar la cantidad de reduccion en un escalon (326)
desde una cantidad de reduccion en un escaldon ajustada en la magnitud
de estado estacionario, en una cantidad seleccionada, si no se ha
detectado ninguna situacién de error predeterminada en un numero

predeterminado de intervalos de tiempo (322).

3. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el cual la
cantidad de aumento en un escalon tiene una correspondencia definida
con la cantidad de reduccién en un escaléon para cada magnitud, las
referencias de medida de objetivo son relaciones entre sefial de objetivo
e interferencias (SIR), y se llevan a cabo comprobaciones de
redundancia ciclicas con el fin de detectar la situacion de error

predeterminada.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 3, en el cual las
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cantidades de incremento en un escalén son significativamente mas
grandes que las respectivas cantidades de reducciéon en un escaldn, la
cantidad de reduccion en un escalén de la magnitud de transitorio inicial
es un factor de 2" de la cantidad de reducciéon en un escaldn
predeterminada para la magnitud de estado estacionario, donde n es un
entero no negativo, y en el caso de que la cantidad de reduccidon en un

escalon sea disminuida, la disminucidn es en un factor de %.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 4, en el cual la
computacion de las referencias de medida de objetivo incluye,
adicionalmente, aumentar las cantidades de incremento en un escalon y
de reduccidén en un escalén en un factor de 2 en el caso de que no se
haya detectado ninguna situacidon de error predeterminada en un ntmero
predeterminado de intervalos de tiempo, de tal modo que dicha cantidad
de reduccidén en un escaldon se ajusta en el nivel o magnitud de estado

estacionario antes del incremento.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 4, en ¢l cual los
tamafios S de asignacion de bloque son definidos en incrementos de
Intervalos de Tiempo de Transmision (TTI), y la cantidad de reduccion
en un escalén de la magnitud de transitorio inicial se establece de tal
modo que n = 0 para S < 100 TTI, n =1 para 100 TTI £ S <200 TTI, n =
2 para 200 TTI £ S <400 TTI, y n = 3 para S 2 400 TTI.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, de tal manera
que el método se implementa en un Sistema de Telecomunicaciones
Moviles Universal (UMTS) en el que la WTRU es una unidad de red que
transmite sefiales de usuario por un canal de enlace descendente, y la
computacion de las referencias de medida de objetivo se lleva a cabo por
una WTRU que recibe el canal de enlace descendente y produce 6rdenes
de variacion en escaldén de la potencia que son transmitidas a la unidad

de red por un canal de enlace ascendente.

8. El método de acuerdo con la reivindicacién 3, en el cual la
WTRU es una unidad de red que transmite sefiales de usuario por un
canal de enlace descendente, y la computacion de las referencias de

medida de objetivo se lleva a cabo por una WTRU que recibe el canal de
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enlace descendente.

9. El método de acuerdo con la reivindicacién 3, en el cual la
WTRU transmite sefiales de usuario por un canal de enlace ascendente y
la computaciéon de las referencias de medida de objetivo es llevada a

cabo por una unidad de red que recibe el canal de enlace ascendente.

10. El método de acuerdo con la reivindicacion 3, en el cual se
implementa un control de la potencia de transmision de bucle abierto
para la WTRU, que comprende adicionalmente recibir, por parte de la
WTRU, las SIR de objetivo computadas por un canal inverso, de tal
manera que la WTRU computa ajustes de potencia para transmisiones

por canal directo basandose en las SIR de objetivo recibidas.

11. El método de acuerdo con la reivindicacion 3, en el cual se
implementa el control de la potencia de transmision de bucle cerrado

para la WTRU, que comprende adicionalmente:

producir 6rdenes de incremento o reducciéon en un escaléon de la
potencia, en funcion de las SIR de objetivo computadas, y
transmitir las 6rdenes de incremento o reduccién en un escalén de
la potencia por un canal inverso; y

recibir las 6rdenes de incremento o reduccidon en un escaléon de la
potencia, por parte de la WTRU, por el canal inverso, y computar
ajustes de potencia para transmisiones por canal directo basandose
en las o6rdenes de incremento o reduccidén en un escaléon de la

potencia recibidas.

12. Una unidad de transmisién y recepcion inaldmbrica para
recepciéon (WTRU), destinada a implementar el control de la potencia de
transmision para una WTRU de transmision que transmite sefiales de
datos por un canal directo, en asignaciones de bloques selectivamente
dimensionados, de tal manera que la WTRU de transmisién se configura
para realizar ajustes de potencia de transmision de canal directo en
funcion de patrones o referencias de medida de objetivo computadas por
la. WTRU de recepcion, de tal modo que la WTRU de recepcidon

comprende:
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un receptor para recibir sefiales de datos en una asignacidon de
bloque que tiene un tamafio S predeterminado, desde una WTRU de
transmision por un canal directo;

un procesador para computar referencias de medida de objetivo con
el fin de implementar ajustes de potencia de transmision de canal
directo en la WTRU de transmision, basandose en la deteccion de
situaciones de error predeterminadas en las sefiales de datos
recibidas por el canal directo; y

dicho procesador estd configurado para computar referencias de

medida de objetivo, de tal manera que:

tras un periodo preliminar en un valor de referencia de medida
de objetivo inicial, la referencia de medida de objetivo se
cambia por una cantidad de incremento en un escaléon o de
reduccion en un escalén a intervalos de tiempo de una longitud
o duracion predeterminada, de tal manera que la referencia de
medida de objetivo es incrementada en la cantidad de
incremento en un escalon en el caso de que se haya detectado
una situacién de error predeterminada en un intervalo de
tiempo inmediatamente precedente, o bien la referencia de
medida de objetivo es reducida en la cantidad de reduccion en
escalon si la situacion de error predeterminada no ha sido
detectada en el intervalo de tiempo inmediatamente
precedente; estando la WTRU de recepcidén caracterizada por
que el procesador estd configurado, adicionalmente, para
computar referencias de medida de objetivo, de tal manera

que:

la cantidad de reduccién en un escaldén se ajusta en un
nivel o magnitud de estado transitorio inicial basandose
en el tamafio S de asignacion de bloque predeterminado,
de tal manera que la cantidad de reduccidén en un escalon
de estado transitorio inicial se ajusta en una magnitud al
menos tan grande como una cantidad de reduccidon en un
escalon predeterminada, para una magnitud de estado

estacionario; y
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en el caso de que la cantidad de reduccidén en un escalon
de estado transitorio inicial sea mayor que la cantidad de
reduccion en un escalén predeterminada para la magnitud
de estado estacionario, la cantidad de reduccion en un
escalon se reduce en una cantidad seleccionada, hasta una
magnitud inferior, si se ha detectado una situacién de
error predeterminada en wun intervalo de tiempo
inmediatamente precedente, hasta que la cantidad de
reduccion en un escaldén se reduzca hasta la cantidad de
reduccidon en un escaldon predeterminada para la magnitud

de estado estacionario.

13. La WTRU de recepcidon de acuerdo con la reivindicacion 12,
en la cual dicho procesador esta configurado, adicionalmente, para
computar referencias de medida de objetivo, de tal manera que la
cantidad de incremento en un escaldn tiene una correspondencia definida
con la cantidad de reduccién en un escalon para cada magnitud, y la
magnitud de incremento en un escalén y la magnitud de reduccién en un
escalon se aumentan desde una cantidad de reduccidén en un escalon
ajustada en la magnitud de estado estacionario, en una cantidad
seleccionada, en el caso de que no se haya detectado una situacion de
error predeterminada en un numero predeterminado de intervalos de

tiempo.

14. La WTRU de recepcidén de acuerdo con la reivindicaciéon 12,
en la cual las referencias de medida de objetivo son relaciones entre
sefial de objetivo e interferencias (SIR), de tal manera que dicho
procesador estd configurado, adicionalmente, para computar referencias
de medida de objetivo de un modo tal, que la cantidad de incremento en
un escalén tiene una correspondencia definida con la cantidad de
reduccion en un escalon para cada nivel o magnitud, y la WTRU de
recepcion esta configurada para llevar a cabo comprobaciones de
redundancia ciclicas con el fin de detectar la situacion de error

predeterminada.

15. La WTRU de recepcidén de acuerdo con la reivindicacion 14,

en la cual dicho procesador estd configurado para computar referencias
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de medida de objetivo de tal manera que las cantidades de incremento en
un escaldon son significativamente mas grandes que las respectivas
cantidades de reduccién en un escalon, la cantidad de reduccidén en un
escaléon de magnitud de transitorio inicial es un factor de 2" de la
cantidad de reduccidon en un escaldon predeterminada para la magnitud de
estado estacionario, donde n es un entero no negativo, y, en el caso de
que la cantidad de reduccién en un escalon sea disminuida, la

disminucidén es en un factor de Y.

16. La WTRU de recepcidén de acuerdo con la reivindicaciéon 15,
en la cual dicho procesador estd configurado, adicionalmente, para
computar referencias de medida de objetivo, de tal manera que las
cantidades de incremento en un escalén y de reduccién en un escaldon se
aumentan en un factor de 2 en el caso de que no se haya detectado una
situacion de error predeterminada en un numero predeterminado de
intervalos de tiempo, de modo que dicha cantidad de reducciéon en un
escalon se ajusta en la magnitud de estado estacionario antes del

incremento.

17. La WTRU de recepcidén de acuerdo con la reivindicaciéon 15,
en la cual los tamafios S de asignacion de bloque se definen en
incrementos de Intervalos de Tiempo de Transmisién (TTI) y dicho
procesador esta configurado, adicionalmente, para computar referencias
de medida de objetivo de tal manera que la cantidad de reduccidén en un
escalén de magnitud de transitorio inicial se ajusta de modo que n = 0
para S < 100 TTI, n = 1 para 100 TTI £ S <200 TTI, n = 2 para 200 TTI
<S <400 TTI, y n =3 para S 2400 TTI.

18. La WTRU de recepcion de acuerdo con la reivindicacion 17,
que se implementa para uso en un Sistema de Telecomunicaciones
Moviles Universal (UMTS) en el que la WTRU es una unidad de red que
transmite sefiales de usuario por un enlace descendente, de tal manera
que la WTRU de recepcion estda configurada para computar referencias
de medida de objetivo basdndose en la deteccidon de situaciones de error
predeterminadas en las sefiales de datos recibidas por el canal de enlace

descendente.
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19. La WTRU de recepcion de acuerdo con la reivindicacién 14,
de manera que la WTRU de transmision es una unidad de red que
trasmite sefiales de usuario por un canal de enlace descendente, de tal
modo que la WTRU de recepcion estd configurada para computar
referencias de medida de objetivo basdndose en la deteccion de
situaciones de error predeterminadas en las sefiales de datos recibidas

por el canal de enlace descendente.

20. La WTRU de recepcion de acuerdo con la reivindicacién 14,
de manera que la WTRU de transmision transmite seflales de usuario por
un canal de enlace ascendente, de tal modo que la WTRU de recepcion
estd configurada para computar referencias de medida de objetivo
basandose en la deteccidén de situaciones de error predeterminadas en las

sefiales de datos recibidas por el canal de enlace ascendente.

21. La WTRU de recepciéon de acuerdo con la reivindicacién 14,
en la cual se implementa un control de la potencia de transmision de
bucle abierto para la WTRU de transmisioén, de tal manera que la WTRU
de recepcién comprende, adicionalmente, un transmisor configurado
para transmitir las SIR de objetivo computadas, por un canal inverso, a
la WTRU de transmision.

22. La WTRU de recepciéon de acuerdo con la reivindicaciéon 14,
en la cual se implementa un control de la potencia de transmisién de
bucle cerrado para la WTRU de transmision, de tal modo que el
procesador de WTRU de recepcion estd configurado, adicionalmente,
para producir 6rdenes de incremento o reduccién en un escalon de la
potencia en funcién de la SIR de objetivo computada, y la WTRU de
recepcion comprende, adicionalmente, un transmisor configurado para
transmitir las 6rdenes de incremento o reduccidon en un escalon de la

potencia, por un canal inverso, a la WTRU de transmision.

23. Un método de control de la potencia de transmisidén para una
unidad de transmisiéon y recepcidén inalambrica (WTRU) que transmite
sefiales de datos por un canal directo en asignaciones de bloques
dimensionados selectivamente, de tal manera que la WTRU esta

configurada para realizar ajustes de la potencia de canal directo en
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funcion de patrones o referencias de medida de objetivo computadas
basandose en las sefales de datos conforme estas se reciben a través del

canal directo, de tal modo que el método comprende las etapas de:

recibir desde la WTRU, por el canal directo, una serie de
asignaciones de bloque de sefales de datos, separadas en el tiempo;
y

para las senales de datos de cada asignaciéon de bloque, computar
patrones o referencias de medida de objetivo para los ajustes de
potencia de canal directo de la WTRU basdndose en la deteccidon de
situaciones de error predeterminadas en las seflales recibidas por el
canal directo, incluyendo ajustar un valor de patrén o referencia de
medida de objetivo inicial y almacenar el ultimo valor de referencia
de medida de objetivo para cada asignaciéon de bloque de datos;
estando el método caracterizado por que comprende,

adicionalmente, la etapa de:

ajustar, para las sefales de datos de cada asignacion de
bloque, tras una primera asignacion de bloque, el valor de
referencia de medida de objetivo inicial en funcion de la
ultima referencia de medida de objetivo computada para una
asignacion de bloque inmediatamente precedente, y de una
primera referencia de medida de objetivo inicial de la primera
asignaciéon de bloque, ponderada por un factor que tiene en
cuenta la separacion temporal entre la asignacion de bloque
inmediatamente precedente y una asignacion de bloque vigente

en ese momento.

24. El método de acuerdo con la reivindicacidén 23, en el cual
cada una las asignaciones de bloque tiene un tamafio S predeterminado,
de tal modo que las referencias de medida de objetivo de computacion
para los ajustes de potencia de canal directo de la WTRU estan basadas
en la deteccion de situaciones de error predeterminadas en las sefiales

recibidas por el canal directo, y que incluye adicionalmente:

cambiar, tras un periodo preliminar en el valor de referencia de

medida de objetivo inicial, la referencia de medida de objetivo en
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una cantidad de incremento en un escaléon o de reduccidén en un
escalon, a intervalos de tiempo de una duracién predeterminada,
por lo que la referencia de medida de objetivo es aumentada en la
cantidad de incremento en escaléon en el caso de que se haya
detectado una situacion de error predeterminada en un intervalo de
tiempo inmediatamente precedente, o bien es disminuida en la
cantidad de reduccidon en un escaldon en el caso de que no se haya
detecto una situacion de error predeterminada en el intervalo de
tiempo inmediatamente precedente; y

ajustar la cantidad de reducciéon en un escaléon en la magnitud de
estado transitorio inicial, basdndose en el tamano S de la
asignacion de bloque predeterminado, de tal manera que la cantidad
de reduccion en un escalon de estado transitorio inicial se ajusta en
un cierto nivel o magnitud que es al menos tan grande como una
cantidad de reduccion en un escalon predeterminada para una
magnitud de estado estacionario, y, en el caso de que la cantidad de
reduccion en un escalon de estado transitorio inicial sea mas grande
que la cantidad de reduccion en un escaldén predeterminada para la
magnitud de estado estacionario, disminuir la cantidad de reduccidon
en un escalén en una cantidad seleccionada, hasta una magnitud
inferior, en el caso de que se haya detectado una situacién de error
predeterminada en wun intervalo de tiempo inmediatamente
precedente, hasta que la cantidad de reduccidén en un escaldén se
disminuya hasta la cantidad de reduccion en un escalon

predeterminada para la magnitud de estado estacionario.

25. El método de acuerdo con la reivindicacion 23, en el cual
dicha funcion viene determinada por (alfa*SIR objetivo previa) + ((1 —
alfa)*SIR objetivo _inicial)), donde alfa es el factor de ponderacion que
tiene en cuenta la separaciéon temporal entre la asignacion de bloque
inmediatamente precedente y la asignaciéon de bloque vigente en ese
momento, SIR objetivo previa es la referencia de medida de objetivo
procedente de la asignacion de bloque previa, y SIR objetivo_inicial es

la primera referencia de medida de objetivo.

26. El método de acuerdo con la reivindicacién 23, que

comprende adicionalmente un ensayo de limites superior e inferior con
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el fin de ajustar el valor de referencia de medida de objetivo inicial, de
tal manera que el limite superior es un primer valor predeterminado
sumado al valor de referencia de medida de objetivo inicial, y el limite
inferior es un segundo valor predeterminado restado del valor de

referencia de medida de objetivo inicial.

27. El método de acuerdo con la reivindicacién 23, que
comprende, adicionalmente, un ajuste de la referencia de medida de

objetivo basado en la velocidad de transmision de datos.

28. El método de acuerdo con la reivindicacioén 23, en el cual la
cantidad de incremento en un escaldn tiene una correspondencia definida
con la cantidad de reduccion en un escalén para cada nivel o magnitud,
las referencias de medida de objetivo son relaciones entre sefial de
objetivo e interferencias (SIR), y se llevan a cabo comprobaciones de

redundancia ciclicas para detectar la situacidon de error predeterminada.

29. El método de acuerdo con la reivindicacidén 28, en el cual
las cantidades de incremento en un escaléon son significativamente
mayores que las respectivas cantidades de reduccién en un escalon, la
cantidad de reduccion en un escaléon de magnitud de transitorio inicial es
un factor de 2" de la cantidad de reduccion en un escaldon
predeterminada para la magnitud de estado estacionario, donde n es un
entero no negativo, y, en el caso de que la cantidad de reducciéon en un

escalon sea disminuida, la disminucidn es en un factor de %.

30. El método de acuerdo con la reivindicacioén 29, en el cual
las referencias de medida de objetivo de computacién incluyen, de
manera adicional, aumentar la cantidad de incremento en un escalon y la
cantidad de reduccion en un escalon, desde una cantidad de reduccion en
un escalén ajustada en la magnitud de estado estacionario, en un factor
de 2 si no se ha detectado una situacion de error predeterminada en un

nimero predeterminado de intervalos de tiempo.

31. El método de acuerdo con la reivindicacién 29, en el cual
los tamafios S de asignacion de bloque se definen en incrementos de

Intervalos de Tiempo de Transmision (TTI), y la cantidad de reduccion
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en un escalon de magnitud de transitorio inicial se ajusta de tal manera
que n = 0 para S < 100 TTI, n = I para 100 TTI < S <200 TTI, n = 2
para 200 TTI £ S <400 TTI, y n = 3 para S =2 400 TTI.

32. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 31, de tal
manera que el método se implementa en un Sistema de
Telecomunicaciones Moéviles Universal (UMTS) en el que la WTRU es
una unidad de red que transmite sefiales de usuario por un canal de
enlace descendente, y la computacion de referencias de medida de
objetivo se lleva a cabo por una WTRU que recibe el canal de enlace
descendente y produce 6rdenes de aumento o reduccioén en un escalon de
la potencia que son transmitidas a la unidad de red por un canal de

enlace ascendente.

33. El método de acuerdo con la reivindicacién 28, en ¢l cual la
WTRU es una unidad de red que transmite sefiales de usuario por un
canal de enlace descendente, y la computaciéon de referencias de medida
de objetivo se lleva a cabo por una WTRU que recibe el canal de enlace

descendente.

34. El método de acuerdo con la reivindicacion 28, en el cual la
WTRU transmite las sefiales de usuario por un canal de enlace
ascendente, y la computacién de referencias de medida de objetivo se
lleva a cabo por una unidad de red que recibe el canal de enlace

ascendente.

35. El método de acuerdo con la reivindicacién 28, en el cual se
implementa un control de la potencia de transmisiéon de bucle abierto
para la WTRU, y que comprende adicionalmente recibir las SIR de
objetivo computadas, por parte de la WTRU, por un canal inverso, de tal
manera que la WTRU computa ajustes de potencia para transmisiones de

canal directo basandose en las SIR de objetivo recibidas.

36. Una unidad de transmisioén y recepcion inaldmbrica (WTRU)
para recepcion, destinada a implementar un control de la potencia de
transmision para una WTRU de transmision que transmite sefiales de

datos por un canal directo en asignaciones de bloques selectivamente
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dimensionados, de tal manera que la STRU de transmisién esta
configurada para realizar ajustes de potencia de transmision de canal
directo en funcion de patrones o referencias de medida de objetivo
computadas por la WTRU de recepcion, de tal modo que la WTRU de

recepcion comprende:

un receptor para recibir una serie de asignaciones de bloque de
sefiales de datos, separadas entre si en el tiempo, desde la WTRU
de transmision, por el canal directo;

un procesador, destinado a computar referencias de medida de
objetivo con el fin de implementar ajustes de potencia de
transmision de canal directo en la WTRU de transmisién, basandose
en la deteccion de situaciones de error predeterminadas en las
sefales de datos recibidas por el canal directo; y

dicho procesador estd configurado para computar referencias de

medida de objetivo de manera tal, que:

para las sefiales de datos de cada asignacion de bloque, se
ajusta un valor de patréon o referencia de medida de objetivo
inicial y se almacena al menos un ultimo valor de referencia
de medida de objetivo computado para cada asignacion de
bloque de datos; estando la WTRU de recepcion caracterizada
por que ¢l procesador estd configurado, adicionalmente, para

computar referencias de medida de objetivo de tal manera que:

para las sefiales de datos de cada asignacién de bloque
tras una primera asignacion de bloque, el valor de
referencia de medida de objetivo inicial se ajusta en
funcion de la ultima referencia de medida de objetivo
almacenada, computada para una asignacion de bloque
inmediatamente precedente, y de una primera referencia
de medida de objetivo inicial de la primera asignacion de
bloque, ponderada por un factor que tiene en cuenta la
separacién temporal entre la asignacion de bloque
inmediatamente precedente y una asignacion de bloque

vigente en ese momento.
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37. La WTRU de recepcion de acuerdo con la reivindicacion 36,

en la cual cada asignacidén de bloque tiene un tamafio S predeterminado,

de tal manera que dicho procesador estd configurado, adicionalmente,

para computar referencias de medida de objetivo, de modo que:

cn

tras un periodo preliminar en el valor de referencia de medida de
objetivo inicial, la referencia de medida de objetivo se cambia por
una cantidad de incremento en un escaléon o de reduccién en un
escalon a intervalos de tiempo de una longitud o duracion
predeterminada, de tal manera que la referencia de medida de
objetivo es incrementada en la cantidad de incremento en un
escaloén en el caso de que se haya detectado una situacién de error
predeterminada en un intervalo de tiempo inmediatamente
precedente, o bien la referencia de medida de objetivo es reducida
en la cantidad de reduccién en escaldon si la situacidon de error
predeterminada no ha sido detectada en el intervalo de tiempo
inmediatamente precedente;

la cantidad de reduccion en un escaléon se ajusta en un nivel o
magnitud de estado transitorio inicial basandose en el tamafio S de
asignacion de bloque predeterminado, de tal manera que la cantidad
de reduccion en un escaléon de estado transitorio inicial se ajusta en
una magnitud que es al menos tan grande como una cantidad de
reduccion en un escalén predeterminada para una magnitud de
estado estacionario; y

en el caso de que la cantidad de reduccidon en un escaldén de estado
transitorio inicial sea mayor que la cantidad de reduccién en un
escalon predeterminada para la magnitud de estado estacionario, la
cantidad de reducciéon en un escalon se reduce en una cantidad
seleccionada, hasta una magnitud inferior, si se ha detectado una
situacion de error predeterminada en un intervalo de tiempo
inmediatamente precedente, hasta que la cantidad de reduccion en
un escaldén se reduzca hasta la cantidad de reduccion en un escalon

predeterminada para la magnitud de estado estacionario.

38. La WTRU de recepcion de acuerdo con la reivindicacion 36,

la cual dicha funcién viene determinada por

(alfa*SIR objetivo previa) + ((1 — alfa)*SIR objetivo inicial)), donde



10

15

20

25

30

35

ES 2347957 T3

49

alfa es un factor de ponderacidn que tiene en cuenta la separacion
temporal entre la asignaciéon de bloque inmediatamente precedente y una
asignacién de bloque vigente en ese momento, SIR _objetivo_previa es la
referencia de medida de objetivo procedente de la asignacién de bloque
previa, y SIR objetivo inicial es la primera referencia de medida de

objetivo.

39. La WTRU de recepcion de acuerdo con la reivindicacion 36,
en la cual el procesador estd configurado, adicionalmente, para llevar a
cabo un ensayo de limites superior e inferior con el fin de establecer el
valor de referencia de medida de objetivo inicial, de tal manera que el
limite superior es un primer valor predeterminado, sumado al valor de
referencia de medida de objetivo inicial, y el limite inferior es un
segundo valor predeterminado, restado del valor de referencia de medida

de objetivo inicial.

40. La WTRU de recepciéon de acuerdo con la reivindicacion 36,
en la cual el procesador esta configurado adicionalmente para ajustar la
referencia de medida de objetivo inicial basdndose en la velocidad de

transmision de los datos.

41. La WTRU de recepcién de acuerdo con la reivindicacion 36,
en la cual las referencias de medida de objetivo son relaciones entre
sefal de objetivo e interferencias (SIR), de tal manera que dicho
procesador estd configurado, adicionalmente, para computar referencias
de medida de objetivo de un modo tal, que la cantidad de incremento en
un escaldén tiene una correspondencia definida con la cantidad de
reduccion en un escaléon para cada nivel o magnitud, y la WTRU de
recepcion esta configurada para llevar a cabo comprobaciones de
redundancia ciclicas con el fin de detectar la situacién de error

predeterminada.

42. La WTRU de recepcion de acuerdo con la reivindicacion 41,
en la cual dicho procesador esta configurado para computar referencias
de medida de objetivo de tal manera que las cantidades de incremento en
un escaldon son significativamente mas grandes que las respectivas

cantidades de reducciéon en un escalon, la cantidad de reduccidén en un
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escalon de magnitud de transitorio inicial es un factor de 2" de la
cantidad de reduccidon en un escaldon predeterminada para la magnitud de
estado estacionario, donde n es un entero no negativo, y, en el caso de
que la cantidad de reduccién en un escalon sea disminuida, la

disminucién es en un factor de Y%.

43. La WTRU de recepcion de acuerdo con la reivindicacion 42,
en la cual dicho procesador estd configurado, adicionalmente, para
computar referencias de medida de objetivo, de tal manera que la
cantidad de incremento en un escalén y la cantidad de reduccién en un
escalén, partiendo de una cantidad de aumento o reduccién en un
escalén ajustada en la magnitud de estado estacionario inicial, son
aumentadas en un factor de 2 si no se ha detectado una situaciéon de
error predeterminada en un numero predeterminado de intervalos de

tiempo.

44, La WTRU de recepcién de acuerdo con la reivindicacion 42,
en la cual los tamafios S de asignaciéon de bloque se definen en
incrementos de Intervalos de Tiempo de Transmision (TTI) y dicho
procesador estd configurado, adicionalmente, para computar referencias
de medida de objetivo de tal manera que la cantidad de reduccidén en un
escalon de magnitud de transitorio inicial se ajusta de modo que n = 0
para S < 100 TTI, n = 1 para 100 TTI £ S <200 TTI, n = 2 para 200 TTI
<S <400 TTI, y n =3 para S 2400 TTI.

45. La WTRU de recepcién de acuerdo con la reivindicacién 44,
que se implementa para uso en un Sistema de Telecomunicaciones
Moviles Universal (UMTS) en el que la WTRU es una unidad de red que
transmite sefiales de usuario por un enlace descendente, de tal manera
que la WTRU de recepcion estda configurada para computar referencias
de medida de objetivo basdndose en la deteccidon de situaciones de error
predeterminadas en las sefiales de datos recibidas por el canal de enlace

descendente.

46. La WTRU de recepcién de acuerdo con la reivindicacion 41,
de manera que la WTRU de transmision es una unidad de red que

trasmite sefiales de usuario por un canal de enlace descendente, de tal
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modo que la WTRU de recepcion esta configurada para computar
referencias de medida de objetivo basdndose en la deteccion de
situaciones de error predeterminadas en las sefiales de datos recibidas

por el canal de enlace descendente.

47. La WTRU de recepcién de acuerdo con la reivindicacion 41,
de manera que la WTRU de transmision transmite seflales de usuario por
un canal de enlace ascendente, de tal modo que la WTRU de recepcion
estda configurada para computar referencias de medida de objetivo
basandose en la deteccidn de situaciones de error predeterminadas en las

sefales de datos recibidas por el canal de enlace ascendente.

48. La WTRU de recepcioén de acuerdo con la reivindicaciéon 41,
en la cual se implementa un control de la potencia de transmision de
bucle abierto para la WTRU de transmision, de tal manera que la WTRU
de recepcién comprende, adicionalmente, un transmisor configurado
para transmitir las SIR de objetivo computadas, por un canal inverso, a
la WTRU de transmision.

49. La WTRU de recepcion de acuerdo con la reivindicacion 41,
en la cual se implementa un control de la potencia de transmisién de
bucle cerrado para la WTRU de transmisiéon, de tal modo que el
procesador de WTRU de recepcion estd configurado, adicionalmente,
para producir o6rdenes de incremento o reduccién en un escalon, en
funcién de las SIR de objetivo computadas, y la WTRU de recepcion
comprende, adicionalmente, un transmisor configurado para transmitir
las 6rdenes de aumento o disminucion en un escaléon de la potencia, por

un canal inverso, a la WTRU de transmision.
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