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(57) Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung mit selbsttatigen Ausliésemechanismus, fir
unvorhergesehene Betriebsvorfalle in elektrischen Anlagen, vorzugsweise Gerate zur fiissigen
Medienerwérmung. Es soll eine materialarme technologisch einfache Vorrichtung mit hoher
Funktionssicherheit und Schutzwirkung, unabhéngig von der Leistungsaufnahme der Anlage
oder des Gerétes erzielt werden. Es soll die Aufgabe gel&st werden, daR insbesondere fiir
Tauchsieder eine Schutzvorrichtung geschaffen wird, die in einem Hilfsstromkreis angeordnet
werden kann. Das wird dadurch erreicht, daB der Hilfsstromkreis aus einem Strombegrenzer und
einem thermoelektrischen Flihlorgan besteht, wobei das Fiihlorgan mit einer gegen Feuchtigkeit.
geschutzten Kapsel umgeben ist und dalR im Hauptstromkreis ein auswechselbarer Schmelzeinsatz
angeordnet ist. Die Kapsel ist ein guter Wiérmelbertrager und elektrischer Isolator und ist mit
einer nichtelektrolytischen, jedoch gut wérmeleitenden und kontaktfunkenléschenden Flassigkeit

hohen Siedepunktes gefullt. Das Fiihlorgan kann ein Bimetall sein. Der Strombegrenzer ist ein
passives Bauelement. Fig. 2
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Titel der Erfindung

“Schutzvorrichtung mit einem selbstt&dtigen Auslésemechanis~
mus fir elektrische Anlagen®

~Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung mit einem
selbsttdtigen Ausldsemechanismus fir elektrische Anlagen
bzw. Gerdte, vorzugsweise fiir elektrische Heizgerate zur
Erwadrmung von flissigen Medien, insbesondere Tauchsieder
zur Erwadrmung von Wasser,

Charakteristik der bekannten technischen Lbésungen

Elektrische Anlagen, vorzugsweise Heizgerdte zur Wasserers
warmung, kdnnen grundsdtzlich mit einer Schutzverrichtung
versehen sein, um im Falle bei unvorhergesehenen Betriebs~
vorfallen, insbesondere "Trockengehen", ein Durchbrennen
“von in diesen Geraten angeordneten Heizkdrpern (Heizwendel)
weitgehend auszuschlieBen. Mit diesen Schutzvorrichtungen
kénnen somit Brandgefahr und Unbrauchbarkeit der Gerate
~grundsdtzlich vermieden werden.

Im Gegensatz zu allen anderen Elektrowdrmegerédten bereitet
ein Einbau einer Schutzvorrichtung in einen Tauchsieder ge=
wisse Schwierigkeiten.

~hRIANRI x84 KA
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Ein Schalter muB im AnschluB- oder Griffteil, das sich an un
beheizten Rohrenden befindet, angeordnet werden, Ein auslé=~
sendes Organ bzw. ein FUhler muB moglichst nahe am thermi-
schen Schwerpunkt bzw. am Signalbereich, auch Signalstelle
genannt; angeordnet sein, Der Schalter und der Fihler sind
grundsétzlich mittels eines UObertragers funktionell mitein-
ander verbunden. Die Kompliziertheit vorher genannter Anord-
nung wird dadurch deutlich, daB beim Betrieb an der Luft der
Tauchsiedergriffbereich relativ kalt bleibt, wédhrend der Be=
'reich, indem der Heizkdrper im Tauchsieder angeordnet ist,
schon etwa 1173 K erreicht hat,

Daraus ergibt sich die Forderung, daB das Fihlorgan und der
Schalter einer sogenannten Schutzvorrichtung funktionell
miteinander verbunden sein missen.

- Weitere.Forderungen sind, eine wasserdichte Anordnung der
gesamten Schutzvorrichtung im Heizger&t und eine Betdtigung
des im Anschluf- bzw. Griffteil des Heizgerédtes angeordne=-
ten Schalters von auBen.

Die gegenwdrtig bekannten Schutzvorrichtungen arbeiten nach
‘unterschiedlichen Prinzipien, wie es beispielsweise die
DE-PS 1 074 778, 1 099 661 (Prinzip einer Flissigkeits~ oder
_ Gasausdehnung), DE-0S 1 241 519 (Bimetallkombinatibn), '
DE-0S 2 540 034 (Temperatursicherung) und DD~PS 29 170 (Aus-
lﬁtprinéip) zeigen.

Diese Schutzvorrichtungen bedingen grundsédtzlich einen erheb-
- lichen Aufwand an Technologie und Material.

Ferner sind diese Schutzvorrichtungen nur fir genz bestimmte
eléktrische Anlagen und Geréte ausgebilde:, Thr Anwendungs=-
‘bereich, beispielsweise hinsichtlich Einsatz und Anordnung

in Anlagen und Geraten unterschiedlicher LeistungsgréBen,

\

kann kaum variabel gestaltet werden.
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Nach der DE-PS 957 965 (21h, 13/17) ist ein elektrischer
Tauchsieder dahingehend bekannt, daB zwei in einem Hilfs=~
stromkreis liegende Elektroden (Fihlorgan), die von der zu
erhitzenden Flissigkeit beim Eintauchen des Tauchsieders,
den,Hiifsstromkreis schlieBend, leitend verbunden werden.
Hierbei ist ein elektro=magnetischer Schalter den Elektroden
in Reihe geschaltet, Der Schalter sowie die Elektroden sind
einer Spannungsquelle parallel geschaltet.

Mit diesem elektrischen Tauchsieder kénnen ausschlieBlich
nur Elektrolyten erwérmt werden, das heiBt, es kfnnen beiw-
spielsweise kein destilliertes Wasser und grundsétzlich
keine Ule erwdrmt werden. Ein weiterer Nachteil ist, daB
beim Eintauchen des Tauchsieders in das zu erwdrmende Mew
dium dieses standig unter elektrischer Spannung steht. For-
derungén der elektrischen Schutzklasse werden hierbei weit~
gehend vernachléssigt.

Ziel der Erfindung

Mit der Erfindung soll eine weitgehend materialarme und
technologisch einfache Schutzvorrichtung mit einem selbst=~
tatigen Auslésemechanismus fir elektrische Anlagen erreicht
‘ werden, die bei‘hoher Funktionssicherheit, unabhéngig von
" der Leistungsaufnahme der Anlage, eine weitgehende Schutz=
wirkung erméglicht. '

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schutzvor-
richtung vorher genannter Art =zu schaffen, insbesondere fir

Tauchsieder, die in einem Hilfsstromkreis angeordnet werden
~ kann, o - '
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Die Aufgabe wird erfindungsgemé&B dadurch geldst, daB der
Hilfsstromkreis aus einem Strombegrenzer und einem im Be-
reich der Signalerzeugung angeordneten thermo-elektrischen '
Filhlorgan besteht, die mittels einer gegen Feuchtigkeit ge=
schitzten Stromzufihrung miteinander verbunden sind. Das
Fihlorgan ist mit einer ebenfalls entsprechend abgedichteten

" Kapsel umgeben. Im Hauptstromkreis ist ein auswechselbarer
Schmelzeinsatz, vorzugsweise in einem Netzstecker einer An-
lage bzw. eines Gerdtes, angeordnet.

Die gegen Feuchtigkeit geschitzte Kapsel ist weitgehend ein
guter Warmelibertrager und ein elektrischer Isolator. Die

Kapsel ist zus&tzlich mit einer nichtelektrolytischen, je=
doch gut wéarmeleitenden und kontaktfunkenléschenden Flis--

sigkeit hohen Siedepunktes, vorzugsweise Silikondl, gefullte
Das Fihlorgan ist vorzugsweise ein Bimetall.

‘Der Strombegrenzer kann ein ohmscher oder induktiver oder
kapazitiver Widerstand sein. '

Im Fihlorgan kann ein Heizkdérper angeordnet sein, der in

Reihe zum Hauptstromkreis des Heizgerates geschaltet ist.

Die Wirkungs~ und Funktionsweise des erfindungsgeméBen Schutz=
vorrichtung ist wie folgt, daB bei Erreichen einer kritischen
Temperathr im thermischen Schwerpunkt bzw. im Bereich der
Signalerzeugung das Bimetall einen Parallel- bzw. Hilfsstrom=
kreis schlieBt. Dadurch wird die Gesamtstromaufnahme einer
elektrischen Anlage bzw. eines Gerédtes, vorzugsweise Tauche
sieder, solange erhéht, bis der Schmelzeinsatz anspricht

und die Anlage bzw. das Gerét abschaltet. Nach Auswechseln

des Schmelzeinsatzes ist die Anlage bzw. das Geradt wieder
funktionsfahig.
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Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher
erlédutert werden. In den zugehérigen Zeichnungen zeigen:

Fige. 1: ein schematisches Schaltbild der erfindungsgeméBen
Schutzvorrichtung, )

Fig. 2: eine Anordnung der erfindungsgemiBen Schutzvorrich=
tung in einem Heizgerat,

Fig. 3: eine Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgeméBen
Fihlorgans nach Fig. 2 in Schnittdarstellung.

Gem&B dem in der Fig. 1 dargestellten Schaltbild besteht
die erfindungsgemédBe Schutzvorrichtung aus einem Fihlorgan
12 und einem Strombegrenzer 6, die in einem Hilfsstromkreis
geschaltet sind, der parallel zu einem Hauptstromkreis ge=
schaltet ist,

Der Hauptstromkreis besteht im wesentlichen aus einer Strome
zufihrung 10 und einer Heizwendel 11.

‘Wie in der Fig. 2 dargestellt, ist die Schaltungsancrdnung
der Schutzvorrichtung in einem Heizgerdt, vorzugsweise
- Tauchsieder, vorgesehen.

Der in der Fig. 2 dargestellte Tauchsieder besteht aus einer
Griffschale 3, in der eine AnschluBleitung mit einer Diche
tungsmuffe 2 und ein Heizrohr 9 angeordnet sind.

Weiterhin befinden sich in der Griffschale 3 die einzelnsn
Leiter 4, 5.stromflhrende Leiter und Schutzleiter - sowie
Verbindungselemente zum Strombegrenzer 6 und Fiithlorgan 12,
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‘Die an der Griffschale 3 angeordnete AnschluBleitUng 1 ist

mit einem Schutzkontaktstecker 13 mit eingebauter einpoliger
Schmelzsicherung 14 verbunden, '

" Die Schmelzsicherung 14 ist auswechselbar im Schutzkantaktu

stecker 13 angeordnet und kann eine Feinsicherung sein,

Der Strombegrenzer 6 ist ein passives Bauelement, beispiels~
weise ein ohmscher Widerstand, der gem&B der Leistungsauf-
nahme des elektrischen Gerates und/oder Anlage entsprechend
dimensioniert ist. Der Strombegrenzer 6 kann vorzugsweise

" in der Griffschale 3 eingegossen sein.

AuBerhalb der Griffschale 3 fihrt eine wasserdichte Strom-
zufiohrung 8 zum Fihlorgan 12, Das Flhlorgan 12 befindet
sich im Bereich der SignalerzeugungX.

Das Fihlorgan 12 besteht aus einer wasserdichten Kapsel 17.
In die Kapsel 17 fiihren zwei Scghaltleitungen 15. Die Schalte
leitungen 15 sind mit Bestandteil des Hilfsstromkreises.
Eine der beiden Schaltleitungen 15 ist mit einer Kontaktfer=
zunge 16 verbunden und die andere Schaltleitung 15 ist vore
zugsweise mit einem Bimetall 18 verbunden.

Es ist auch denkbar im Fihlorgan 12 eine Heizwendel anzuord-
nen, in den Zeichnungen nicht dargestellt, die in Reihe

zum Hauptstromkreis des Heizgerates geschaltet ist und se=
parat das Bimetall 18 erwédrmt.

Der Stromkreis, der je nach Charakter des Umgebungsmediums
oder des unvorhergesehenen Betriebsvorfalls durch das Bi-
metall geschalten wird, ist parallel zum Hauptstromkreis
geschalten und kann dem varher genannten Hilfsstromkreis
~entsprechen. Somit ist mit einer empflndllcheren Reaktion
der Schutzvorrichtung zu rechnen, indem eine rechtzeitigere
Signalisierung Uber An- oder Nichtanwesenheit eines zu er-

warmenden Mediums gewéhrleistet werden kann.
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Die wasserdichte Kapsel 17 kann aus einem Material bestehen,
das weitgehend ein gutef Warmelbertrager und elektrischer
Isolator ist, Es kann vorzugsweise aus Plastmaterial (Poly=-
amid) bestehen. Die Kapsel 17 kann zusdtzlich mit einer
nichtelektrolytischen, jedoch gut wérmeleitenden und konw~
taktfunkenléschenden Flissigkeit hohen Siedepunktes, vor-
zugsweise Silikonéi,jgefﬁllr sein.

Die Vofteile der érfinduhgsgemé&en Schutzvorrichtung sind
durch relativ einfache und materialarme Gestaltungsmerkmale
gekennzeichnet. Ferner ist diese erfindungsgeméBe Vorrich=
tung hinsibhclich ihrer Einfachheit variabel sowohl fir
GroB~ als auch fur Kleingeréte einsetzbar und von hoher
Funktionssicherheit gekennzeichnet, |

Diese Merkmale der Schutzvorrlchtung gewahrlelsten gegenuber
den bekannten Schaltern und Vorrichtungen ein sicheres Ab=~
schalten. Lédiglich durch ein einfaches Auswechseln der
‘Schmelzsicherung.14 kann die Betriebsbereitschaft der jewei=
ligen elektrischen Anlage bzw. des Gerites Wieder_herge~
stellt werden.

Die erfindungsgemdfen MaBnahmen konnen in bereits bestehen=
. de Anlagen und/oder Gerédte integriert werden.

Dartber hinaus kann die erfindungsgemé&Be Schutzvdrrichtung
grundsatzlich fur Heizgerdte aller LeistungsgridBen, insbe=
sondere Tauchsieder, eingesetzt werden. Weiterhin konnen
mit den Heizgeréten, in denen die erfindungsgeméBe Vorrich-
tung angeordnet ist, alle nur denkbaren Medien erwérmt
werden.

Die erfindungsgeméBe Schutzvorrichtung ist auch vorzugsweise
fur derartige elektrische Anlagen geeignet, bei denen lokal
getrennte Anordnungen der Signalstelle von Stromtrenneinrich=
tungen unter besonderen Bedlngungen erforderlich sind, wie
‘beispielsweise unter Bedlngungen von Wérme, Feuchtigkeit,
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. Schwingungen, elektrischer Isolation usw,., die eine weit-

réumige Fernilbertragung von Signalen notwendig machen.

Ferner kénnen weitgehend alle Erfordernisse der elektrischen

Schutzklasse erfillt werden,
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Erfindungsanspruch

1. Schutzvorrichtung mit einem selbstt&tigen Ausldsemechanis=
mus fir elektrische Anlagen bzw. Gerite, vorzugsweise fir
elektrische Heizger&te zur Erwdrmung von flﬂssigen Medien,
die in einem Hilfsstromkreis angeordnet ist, dadurch ge-
kenhzeichinet, daB der Hilfsstromkreis aus einem Strombe=
grenzer (6) und einem im Bereich der Signalerzeugung (X)
angeordneten thermo=elektrischen Fihlergan (12) besteht,
die mit einer gegen Feuchtigkeit geschiitzten Stromzufiihe
rung (8) miteinander verbunden sind, daB das Fuhlorgan
(12) mit einer ebenfalls entsbrechend abgedichteten Kap=-
sel (17) umgeben ist und daB im Hauptstromkreis ein aus=-
wechselbarer Schmelzeinsatz (14), vorzugsweise in einem
Netzstecker (13), angeordnet ist.

2. Schutzvorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kapsel (17) ein weitgehend guter Warmeibertrager
und elektrischer Isolator ist, die zusdtzlich mit einer
nichtelektrolytischen, jedoch gut warmeleitenden und Kon-
taktfunkenloschenden Flissigkeit hohen Siedepunktes, vore
zugsweise Silikondl, gefillt ist.

3. SchutzVorrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeich=

net, daB das Fihlorgan (12) vorzugsweise ein Bimetall (i8)
ist.

4. #Schutzvorrichtung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeiche
net, daB der Strombegrenzer (6) ein ohmscher oder indukti=
ver oder kapazitiver Widerstand ist.

5..Schutzvorrichtung.nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeich=
net, daB im Filhlorgan (12) ein Heizkérper angeordnet ist,
der in Reihe zum Hauptstromkreis des Heizgerites geschal-
tet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen.
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