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Pompe  hydraulique  immergée  à  piston,  à  transmission  hydrodynamique. 
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©  Une  pompe  hydraulique  à  piston,  submergée,  où  le 
mouvement  vertical  alternatif  du  piston  (20)  est  obtenu  au 
moyen  d'un  cylindre  opérateur  (4),  lequel  est  placé  au  som- 
met  de  la  pompe  (2)  et  a  son  propre  piston  (40)  qui  fonctionne 
en  tandem  avec  le  piston  (20)  de  la  pompe  (2);  ce  premier 
cylindre  (4)  est  en  outre  accouplé  de  manière  hydraulique, 
avec  du  liquide  à  saturation,  à  un  cylindre  moteur  (5),  de 
surface,  dont  la  tige  (50)  est  actionnée  par  une  roue  motrice. 

En  variant  la  mesure  du  diamètre  des  cylindres  (4-5)  par 
rapport  à  celui  de  la  pompe  (2),  il  est  possible  de  commander 
la  roue  motrice  avec  un  moteur  de  faible  puissance  (^2  HP) 
ou  même  manuellement  et  de  soulever  jusqu'à  5000  l/h  de 
liquide,  jusqu'à  100  m  de  profondeur. 
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L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  pompe  h y d r a u l i q u e   à  p i s -  

t o n ,   s u b m e r g é e ,   à  t r a n s m i s s i o n   h y d r o d h y n a m i q u e .  

On  s a i t   que  l e s   pompes   h y d r a u l i q u e s   à  p i s t o n ,   à  mou 

v e m e n t   a l t e r n a t i f , à   e f f e t   s i m p l e   ou  d o u b l e ,   à  un  o u  

p l u s i e u r s   c y l i n d r e s ,   a v e c   p i s t o n   à  d i s q u e   ou  p l o n -  

g e u r ,   s i m p l e   ou  d i f f é r e n t i e l ,   a v e c   commande   m a n u e l -  

le  ou  à  m o t e u r ,   a c t u e l l e m e n t   c o n n u e s   p r é v o i e n t   q u e  

la  t i g e   du  p i s t o n   s o i t   a c t i o n n é e   au  moyen  d ' u n e  

t r a n s m i s s i o n   m é c a n i q u e   q u i   p e u t   ê t r e   d e  t y p e   à  b a -  

l a n c i e r ,   a v e c   a r b r e   à  m a n i v e l l e   ou  à  d i s q u e   o b l i q u e  

ou  à  s i è g e   r o t a t i f ,   e t c .  

En  c o n s é q u e n c e ,   la   p o r t é e   e t   la   h a u t e u r   d ' é l é v a t i o n  

de  ces   pompes   de  t y p e   c o n n u   d é p e n d e n t   de  la  f o r c e  

de  commande   a d o p t é e ,   de  la  d i m e n s i o n   e t   du  n o m b r e  

de  c y l i n d r e s ,   du  n o m b r e   de  c y c l e s   p a r   m i n u t e ,   d u  

nombre   de  s t a d e s ,   de  la  t e m p é r a t u r e   du  l i q u i d e   e t  

d ' a u t r e s   f a c t e u r s .   D ' a u t r e   p a r t ,   on  s a i t   é g a l e m e n t  

q u e ,   p o u r   l e s   pompes   à  p i s t o n   à  commande  m a n u e l l e ,  

la  h a u t e u r   d ' a s p i r a t i o n   e s t   d é l i m i t é e   p a r   la  p r e s -  

s i o n   b a r o m é t r i q u e   e t   p a r   l e s   r é s i s t a n c e s   p a s s i v e s  à  

un  max imun   d ' e n v i r o n   7-8  m  t a n d i s   que  la  p o r t é e   e n  

v o l u m e   de  ces   pompes   e s t   l i m i t é e   à  un  maximum  d '  e n  

v i r o n   5 0 0 - 6 0 0   1 / h .  

Le  b u t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   d ' a c c r o i t r e   l a  

h a u t e u r   d ' é l é v a t i o n   e t   la   p o r t é e   d e s d i t e s   pompes   h y  

d r a u l i q u e s   à  p i s t o n   en  u t i l i s a n t   une  f a i b l e   p u i s s a n  



ce  de  c o m m a n d e ,   t e l l e   la   commande   m a n u e l l e .  

On  e s t   p a r v e n u   à  ce  r é s u l t a t   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n  

t i o n   en  a d o p t a n t   l ' i d é e   c o n s i s t a n t   à  a p p l i q u e r   à  

une  pompe  à  p i s t o n   s u b m e r g é e   une  t r a n s m i s s i o n   h y d r o  

d y n a m i q u e   en  c i r c u i t   f e r m é .  

L ' i n v e n t i o n ,   t e l l e   q u ' e l l e   e s t   c a r a c t é r i s é e   d a n s  

l e s   r e v e n d i c a t i o n s   é n o n c é e s   c i - d e s s o u s ,   p e r m e t   d ' o b  

t e n i r   l e s   r é s u l t a t s   s u i v a n t s :   l '  a s p i r a t i o n   d ' e a u  

ou  d ' a u t r e s   l i q u i d e s   se  t r o u v a n t   meme  à  g r a n d e   p r o -  

f o n d e u r   ( j u s q u ' à   100  m  e t   a u - d e l à ) ,   a v e c   une  p o r t é e  

é l e v é e   ( j u s q u ' à   5000  1 / h )   e t   une  f o r c e   de  c o m m a n d e  

t r è s   r é d u i t e   (≤  2 H P )  

Les  a v a n t a g e s   o b t e n u s   g r a c e   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

c o n s i s t e n t   e s s e n t i e l l e m e n t   en  ce  que  t o u t e s   l e s   com 

p o s a n t e s   de  la  pompe  p e u v e n t   e t r e   t r o u v é e s   d a n s   l a  

c o m m e r c e ;   en  ce  que   sa  c o n s t r u c t i o n   e s t   s i m p l e ,   r a -  

p i d e   e t   é c o n o m i q u e ;   en  ce  q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   de  l '  

i n s t a l l e r   a v e c   l e s   m é t h o d e s   o r d i n a i r e s   e t   t r a d i t i o n  

n e l l e s   u t i l i s é e s   p o u r   l e s   f o r a g e s ;   en  ce  que  l e  

c o u t   d ' e x e r c i c e   e s t   f o r t   r é d u i t ;   en  ce  q u ' e l l e   p e u t  

e t r e   m a n o e u v r é e   f a c i l e m e n t   meme  p a r   du  p e r s o n n e l  

non  q u a l i f i é ;   en  ce  q u ' e l l e   r e s t e   t r è s   f i a b l e   meme 

a p r è s   de  l o n g u e s   p é r i o d e s   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Dans  l ' e n s e m b l e ,   l a d i t e   pompe  se  d i s t i n g u e   p a r   s e s  

p r e s t a t i o n s   é l e v é e s ,   c ' e s t - à - d i r e   une  h a u t e u r   d ' é l é  

v a t i o n   e t   une  p o r t é e   de  l o i n   s u p é r i e u r e s   à  c e l l e s  

o b t e n u e s ,   j u s q u ' à   p r é s e n t ,   à  p a r i t é   de  f o r c e   de  com 

m a n d e ,   e t   p a r   la  s i m p l i c i t é   de  son  f o n c t i o n n e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   d é c r i t e   p l u s   en  d é t a i l s   d a n s   l e s   p a  



ges   qu i   s u i v a n t   e t   à  l ' a i d e   des   d e s s i n s   q u i   en  r e -  

p r é s e n t e n t   deux   cas   d ' a p p l i c a t i o n .  

La  F i g u r e   1  r e p r é s e n t e   la  vue  d ' e n s e m b l e , e n   s e c t i o n  

v e r t i c a l e ,   d ' u n e   pompe  à  p i s t o n   s u b m e r g é e ,   à  d o u b l e  

e f f e t ,   r é a l i s é e   c o n f o r m é m e n t   à  la   p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n ;   l a  F i g u r e   2  r e p r é s e n t e   la  vue  d ' e n s e m b l e ,   e n  

s e c t i o n   v e r t i c a l e ,   d ' u n e   pompe  à  p i s t o n   s u b m e r g é e ,  

à  e f f e t   s i m p l e ,   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   la   pompe  r e p r é s e n t é e  

d a n s   la  f i g u r e   1  des   d e s s i n s   c i - j o i n t s   c o m p r e n d :  

au  f o n d   d ' u n e   s o n d e   1  v e r t i c a l e ,   un  c o r p s   de  p o m p e  

v e r t i c a l e   2  à  p i s t o n ,   q u i   e s t   o u v e r t   à  ses   e x t r é m i -  

t é s   e t   c o m m u n i q u e   a i n s i   a v e c   deux   c o l l e c t e u r s   21 

c o r r e s p o n d a n t s ,   l e s q u e l s   s o n t   m u n i s   de  deux  s o u p a -  

pes   d ' a r r e t   2 2 - 2 3 ,   r e s p e c t i v e m e n t   d ' e n t r é e / s o r t i e  

du  l i q u i d e ,   en  p h a s e   de  p r e s s i o n / a s p i r a t i o n   du  p i -  

s t o n   20;  un  t u y a u   3  p o u r   l ' e n v o i   du  l i q u i d e   à  l a  

s u r f a c e ,   r e l i é   a u x d i t s   c o l l e c t e u r s   21  en  a v a l   d e s  

s o u p a p e s   23;  des   e n g i n s   p o u r   la  t r a n s m i s s i o n   h y d r o -  

d y n a m i q u e   du  m o u v e m e n t   au  p i s t o n   20  de  la  pompe  2 

a v e c   un  p r e m i e r   c y l i n d r e   4  o p é r a t e u r , f i x é   au  s o m m e t  

de  la  pompe  2  et   d a n s   l ' a x e   de  c e l l e - c i ,   a v e c   s o n  

p r o p r e   p i s t o n   40  f o n c t i o n n a n t   en  t a n d e m   a v e c   l e  

p i s t o n   20  de  la  pompe  2,  et   a v e c   un  s e c o n d   c y l i n d r e  

5  m o t e u r ,   de  s u r f a c e ,   r e l i é   au  p r e m i e r   c y l i n d r e   4  

p a r   deux  t u b e s   6  e t   a v e c   du  l i q u i d e   en  s a t u r a t i o n  

de  s o r t e   q u e ,   à  la   c o u r s e   d e s c e n d a n t e / a s c e n d a n t e   d u  

p i s t o n   50  du  c y l i n d r e   5  c o r r e s p o n d e   la  c o u r s e  

d e s c e n d a n t e / a s c e n d a n t e   du  p i s t o n   40  du  c y l i n d r e   4 ,  

l e s   d i a m é t r e s   des   c y l i n d r e s   4 - 5 ,   é t a n t   d i f f é r e n t i é s  

l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   ( a v e c   c e l u i   du  c y l i n d r e  

5 , s u p é r i e u r   à  c e l u i   du  c y l i n d r e   4)  et   p a r   r a p p o r t   à  



c e l u i   de  la  pompe  2  (ce   d e r n i e r   é t a n t   s u p é r i e u r   a u x  

deux   a u t r e s ) ;   une  r o u e   m o t r i c e   ( p a r   s o u c i   de  s i m p l i  

f i c a t i o n ,   c e l l e - c i   n ' e s t   p a s  r e p r é s e n t é e   s u r  l e s  

d e s s i n s )   p e r m e t t a n t   d ' a c t i o n n e r   la  t i g e   51  du  c y l i n  

d r e   5  p a r   commande   m a n u e l l e   ou  à  m o t e u r ,   p o u r   a c -  

t i v e r   le   c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   h y d r o d y n a m i q u e   e t  

a i n s i   f a i r e   a g i r   la  pompe  a v e c   f o n c t i o n n e m e n t   à  

d o u b l e   e f f e t .  

En  se  r é f é r a n t   à  la   F i g u r e   2  d e s . d e s s i n s   c i - j o i n t s ,  

la   pompe  c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d :   une  s o n d e  

1  v e r t i c a l e ,   au  f o n d   de  l a q u e l l e   e s t   f i x é e ,   de  m a -  

n i é r e   c o a x i a l e ,   la   pompe  2  d o n t  l e   c y l i n d r e   e s t   o u -  

v e r t   d a n s   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   e t   f e r m é   d a n s   sa  p a r  

t i e   s u p é r i e u r e   e t   d o n t   le   p i s t o n   20  e s t   muni   d ' u n e  

s o u p a p e   22  à  c l a p e t ,   p e r m e t t a n t   de  b l o q u e r   le  l i q u i  

de  d a n s   la   p h a s e   de  p r e s s i o n ;   un  t u y a u   3  p e r m e t t a n t  

d ' e n v o y e r   le  l i q u i d e   à  la   s u r f a c e ,   s i t u é   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  la  s o n d e   1,  r e l i é   au  sommet   de  la  pompe  2  

e t   muni   d ' u n e   s o u p a p e   23  de  r é t e n t i o n   en  p h a s e   d ' a s  

p i r a t i o n ;   des   e n g i n s   p o u r   la  t r a n s m i s s i o n   h y d r o d y n a  

m i q u e   du  m o u v e m e n t   du  p i s t o n   20  de  la  pompe  2,  s e m -  

b l a b l e s   à  ceux   d é j à   d é c r i t s   p o u r   la  pompe  de  la  f i -  

g u r e   1.  Dans  ce  c a s ,   l a   pompe  f o n c t i o n n e   à  e f f e t  

s i m p l e .  

/  /  



1)  Pompe  h y d r a u l i q u e   à  p i s t o n   s u b m e r g é e ,   à  t r a n s  

m i s s i o n   h y d r o d y n a m i q u e   c a r a c t é r i s é e   p a r  l e   f a i t   q u '  

e l l e   c o m p r e n d :   au  f o n d   d ' u n e   s o n d e   (1)   v e r t i c a l e ,  

un  c o r p s   de  pompe  (2)   v e r t i c a l e ,   a v e c   p i s t o n   (20 )   à  

d i s q u e ;   un  t u y a u   (3)   d ' e n v o i   du  l i q u i d e   en  s u r f a c e ;  

des   e n g i n s   p o u r   la  t r a n s m i s s i o n   h y d r o d y n a m i q u e   d u  

m o u v e m e n t   a l t e r n a t i f   du  p i s t o n   (20)   de  la  p o m p e ( 2 ) ,  

a v e c   un  p r e m i e r   c y l i n d r e   (4)   o p é r a t e u r ,   p l a c é ,   d e  

m a n i è r e   c o a x i a l e ,   a u - d e s s u s   du  c o r p s   de  la  p o m p e  

(2)  et  a y a n t   son  p r o p r e   p i s t o n   ( 4 0 ) r e l i é   r i g i d e m e n t  

en  t a n d e m   au  p i s t o n   (20)   de  la  pompe  (2)   et   a v e c   u n  

s e c o n d   c y l i n d r e   (5)   m o t e u r ,   de  s u r f a c e ,   r e l i é   au  c i  

l i n d r e   o p é r a t e u r   (4)   au  moyen  de  deux  t u b e s   (6)   c o n  

t e n a n t   du  l i q u i d e   en  s a t u r a t i o n ;   une  r o u e   m o t r i c e ,  

a r t i c u l é e   s u r   la  t i g e   (51)   du  c y l i n d r e   (5)  p o u r   a c -  

t i o n n e r   le  c i r c u i t   de  t r a n s m i s s i o n   h y d r o d y n a m i q u e .  

2)  Pompe  h y d r a u l i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 )  

c a r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l a d i t e   pompe  (2)   e s t  

mun ie   de  s o u p a p e s   de  r é t e n t i o n   du  l i q u i d e   ( 2 2 - 2 3 )  

r e s p e c t i v e m e n t   en  p h a s e   d ' e x p u l s i o n   et  d ' a s p i r a t i o n  

du  l i q u i d e   p o u r   p e r m e t t r e   le  f o n c t i o n n e m e n t   à  d o u -  

b l e   e f f e t .  

3)  Pompe  h y d r a u l i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 )  

c a r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l a d i t e   pompe  (2)   e s t  

f i x é e ,   de  m a n i è r e   c o a x i a l e ,   à  la  b a s e   de  la  s o n d e  

(1)  et  a  son  p i s t o n   (2)   muni  d ' a u   m o i n s   une  s o u p a p e  

(22)   à  c l a p e t ,   de  r é t e n t i o n   du  l i q u i d e   en  p h a s e   d '  

e x p u l s i o n ,   p o u r   p e r m e t t r e   le  f o n c t i o n n e m e n t   à  e f f e t  

s i m p l e .  

4)  Pompe  h y d r a u l i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 )  



c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s d i t s   c y l i n d r e s  

( 4 - 5 )   e t   l e s   t u b e s   c o r r e s p o n d a n t s   (6)   p e r m e t t e n t   l a  

t e n u e   à  s a t u r a t i o n   d u  l i q u i d e   e t   s o n t   r e l i é s   e n t r e  

oux  de  m a n i è r e  t e l l e   que   le  m o u v e m e n t   des   p i s t o n s  .  

c o r r e s p o n d a n t s   ( 4 0 - 5 0 )   e s t   s y n c h r o n e   e t   c o n c o r d a n t .  

5)  Pompe  h y d r a u l i q u e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 )  

c a r a c t é r i s é e  p a r   le  f a i t   que  le  d i a m è t r e   d e s d i t s   c y  

l i n d r e s   ( 4 - 5 )   e s t   i n f é r i e u r   à  c e l u i   du  c o r p s   de  l a  

pompe  ( 2 ) .  

6)  Pompe  h y d r a u l i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 )  

c a r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  le  d i a m è t r e   du  c y l i n -  

d r e   m o t e u r   (5)   e s t   s u p é r i e u r   à  c e l u i   du  c y l i n d r e  

o p é r a t e u r   ( 4 ) .  
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