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69 Verbesserte thermoplastische Harze.

@ Gewisse physikalische Eigenschaften, wie zum Bei-
spiel die Wirmeverformungstemperatur und der Biege-
modul, von an sich bekannten thermoplastischen Kunst-
harzen sind durch Mischung mit Polyinden und/oder Ku-
maron-Indenharz verbessert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kunstharzprodukt, dadurch gekennzeichnet, dass es ein
Gemisch aus
(a) 100 Gew.-Teilen eines thermoplastischen, synthetischen
Harzes und
(b) 1 bis 50 Gew.-Teilen Polyinden und/oder Kumaron-Inden-
harz enthilt.

2. Kunstharzprodukt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es als (a) Polyvinylchlorid enthélt.

3. Kunstharzprodukt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es als (a) Polystyrol enthilt.

4. Kunstharzprodukt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es als (a) Polycarbonat enthilt.

5. Kunstharzprodukt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es als (a) Polymethylmethacrylat enthilt.

6. Kunstharzprodukt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es als (a) Polyvinylacetat enthdlt.

7. Verfahren zur Herstellung eines Kunstharzproduktes
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man in einer
Mischvorrichtung ein Gemisch aus
{a) 100 Gew.-Teilen eines thermoplastischen, synthetischen
Harzes und
(b) 1 bis 50 Gew.-Teilen Polyinden und/oder Kumaron-Inden-
harz vermischt.

Einige physikalische Eigenschaften, bevorzugt die Wirme-
verformungstemperatur und der Biegemodul bestimmter im
Handel erhiltlicher Harze, werden erfindungsgemsss durch
Vermischen mit Polyinden- oder Kumaron-Inden-Harzen
verbessert.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung der
physikalischen Eigenschaften von bekannten, im Handel
erhéltlichen, thermoplastischen, synthetischen Harzen durch
Einarbeitung von etwas Polyinden- und/oder Inden-Kumaron-
harz und die entstehenden Gemische.

Kumaron-Indenharze und Polyinden sind gut bekannt. Es
sind relativ billige Harze und sie wurden in der Vergangenheit
fiir eine Vielzahl von Zwecken verwendet, einschliesslich als
Fiillstoffe oder Streckmittel fiir Kautschuk und in Asphaltzie-
geln. Kumaron-Indenharze und Polyinden sind billige Neben-
produkte der Kohlenteerindustrie, und sie werden iiblicher-
weise durch sdurekatalysierte Polymerisation von Inden oder
Kumaron-Inden-Gemischen hergestellt. Im Handel erhaltliche
Kumaron-Inden-Copolymere werden iiblicherweise aus etwa
10 Gew.-% Kumaron und etwa 90 Gew.-% Inden hergestellt,
ein Gemisch, das in Kohlenteerriickstiinden vorkommt.

Es wurde gefunden, dass einige der physikalischen Eigen-
schaften von bestimmten, gut bekannten, im Handel erhilt-
lichen thermoplastischen Harzen, wie Vinylchlorid-Homopoly-
mer und Copolymere, Polyolefine einschliesslich Polypropylen,
Polyéthylen, Polystyrole, Polyester einschliesslich Polyithylen-
terephthalat, ABS, MBS, Polycarbonate u.i. wesentlich ver-
bessert werden konnen durch Vermischen von etwas Polyinden
und/oder Kumaron-Inden-Harz mit diesen Materialien.

Im allgemeinen werden die physikalischen Eigenschaften
einschliesslich der Warmeverformungstemperatur, des Biege-
moduls und anderer Eigenschaften des urspriinglichen Harzes
wesentlich verbessert, wenn 1 bis 50 Gew.-Teile, bevorzugt 5
bis 30 Gew.-Teile, pro 100 Gew.-Teile Harz von Polyinden
oder Kumaron-Indenharz mit einem Harz der zuvor beschrie-
benen Art vermischt werden.

Durch Vermischen von Polyinden- und/oder Kumaron-
Indenharzen mit bestimmten, im Handel erhéltlichen thermo-
plastischen Harzen werden die Kosten des Gemisches im
allgemeinen gesenkt, man erhilt eine bessere Verarbeitbarkeit,
eine héhere Wirmeverformungstemperatur, einen héheren
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Biegemodul und in einigen Fillen niedrigere Gas- und Dampf-
permeationsraten fiir das Gemisch,

Das erfindungsgemdsse Verfahren, d.h. die Herstellung von
Gemischen aus Polyinden oder Kumaron-Indenharz und z.B.
Polystyrol kann nach einer Reihe von Verfahren durchgefiihrt
werden. Man kann beispielsweise auf einer Miihle, in einer
Banbury-Mischvorrichtung oder in einem anderen Typ von
Innenmischer, wie in einem Brabender-Mischer, mischen.

Die folgenden Beispiele erldutern die Erfindung. Die Men-
gen der verschiedenen, angegebenen Materialien sind, sofern
nicht anders angegeben, in Gewichtsteilen aufgefiihrt.

Beispiel 1

(A) 50 Teile im Handel erhéltliches Polyvinylchlorid werden
in einem Brabender-Innenmischer bei 210°C 5 min mit 7,5
Teilen Kumaron-Indenharz (Cumar LX-509, Neville Chemical
Company) (Erweichungstemperatur 120°C) vermischt. Test-
proben werden aus dem Gemisch hergestelit.

(B) Testproben werden, wie bei (A) oben, aus Polyvinyl-
chlorid hergestellt. Die ASTM (D-648) Wirmeverformungs-
temperatur (HDT) und der ASTM Biegemodul fiir die Test-
proben (A) und (B) oben werden bestimmt. Man erhilt die
folgenden Ergebnisse.

Probe HDT(°C) Biegemodul [kg/cm? (psi)]

A 67 0,61X105(8,67%x105)

B 58 0,28 X105 (4,02 x 105)
Beispiel 2

(A) 50 Teile im Handel erhéltliches Polystyrol werden in
einem Brabender-Innenmischer 5 min bei 210°C mit 7,5 Tei-
len Kumaron-Indenharz vermischt. Testproben werden aus
dem ‘Gemisch hergestellt.

(B) 50 Teile Polystyrol werden in einem Brabender-Innen-
mischer 5 min bei 210°C mit 7,5 Teilen Polyinden (hergestellt
aus Inden in Toluol mit BFs-Initiator, Erweichungstemperatur
240°C) vermischt. Testproben werden aus dem Gemisch her-
gestellt.

(C) Testproben werden aus Polystyrol hergestelit.

Die ASTM Wirmeverformungstemperatur (HDT) und der
ASTM Biegemodul der Testproben (A}, (B) und (C) dieses
Beispiels werden bestimmt. Man erhilt die folgenden Ergeb-
nisse.

Probe HDT(°C) Biegemodul [kg/cm? (psi)]

A 79 0,21X 105 (2,99 X 105)
B 83 0,24 X105 (3,40 10%)
C 77 0,12Xx 105 (2,54 X 105)

Beispiel 3

(A) 50 g im Handel erhltliches Polycarbonat werden mit
7,5 g Polyinden 5 min bei 230°C in einem Brabender-Innenmi-
scher vermischt. 8 g des Gemisches werden bei 215°C unter
Druck [422 kg/cm? (6000 psi)] unter Herstellung eines
0,32 cm (¥/s inch) Teststabs verformt.

(B) Ein Teststab von Polycarbonat allein wird, wie oben bei
(A), fiir Vergleichszwecke hergestellt. Man erhiilt die folgen-
den Ergebnisse.

Probe HDT(°C) Biegemodul [kg/cm? (psi)]

A 140 0,23 X105 (3,29x105)
B 136 0,22X105(3,15X10%)
Beispiel 4

(A) 50 g im Handel erhiltliches Polymethylmethacrylat
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werden mit 7,5 g Kumaron-Inden-Copolymer in einem Innen- Beispiel 5
mischer vermischt. Dann werden Teststéibe aus dem Gemisch (A) 50 g im Handel erhéltliches Polyvinylacetat werden mit
7,5 g Kumaron-Inden-Copolymer in einem Innenmischer

geformt.

(B) Teststibe aus Polymethylmethacrylat, das oben bei (A) vermischt. Dann werden Teststibe aus dem Gemisch geformt.
verwendet wurde, werden fiir Vergleichszwecke hergestellt. 5 (B) Teststiibe aus dem oben bei (A) verwendeten Polyvinyl-
Man erhilt die folgenden Ergebnisse. acetat werden fiir Vergleichszwecke hergestellt. Man erhilt die

folgenden Ergebnisse.

Probe HDT(°C) Biegemodul [kg/cm? (psi)] Probe HDT(°C) Biegemodui [kg/cm? (psi)]
A 01 0,32 X 105 (4,63 X 105) YA 40 0,71 X105 (10,2X105)
B 85 0,29X 105 (4,11 X 105) B <25 0,0007x105 (0,01x105)
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