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(57) Anotace:

V&Zovi pec pro tepelné zpracovani kovovych pésil cbsahuje
jeden pFedehfivaci tsek (3) a jeden vysokoteplotni Gsek (5),
pfipojitelny na n&j nahofe a tvofici téleso (4) oddélené od
ptedeh¥ivaciho useku (3), pfitemZ pfedehfivaci Usek (3), ktery
je vybaveny mufli (7) vyhtivanou s vyhodou plynem,
vykazuje pfipojovaci zatku (6) z tepelng izolaéniho materialu
pro vysokoteplotni dsek (5) vsazenou nahofe do mufle (7). Pro
vytvofeni vyhodnych konstrukénich podminek se navrhuje,
aby byl vysokoteplotni usek (5) opatfeny rovnéz mufli (12)
vytipénou s vyhodou plynem, ktera zvenku cbklopuje
pipojovaci zitku {(6) a je s ni plynotésné spojend, s vyhodou
pted kapalinové tésnéni (14).
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Vétova pec pro tepelné zpracoviani kovovych pasi

Oblast techniky

Vynalez se tyka véZové pece pro tepelné zpracovani kovovych pasit s jednim piedehfivacim
usekem a jednim vysokoteplotnim Gsekem, ktery na néj shora navazuje a tvofi t€leso oddélené od
predehfivaciho useku, pfi¢emz predehfivaci usek, vybaveny mufli pfedehtivanou s vyhodou ply-
nem, vykazuje pfipojovaci zatku z tepelné izolatniho materidlu pro vysokoteplotni Gsek, a nasa-
zenou do mufle nahote.

Dosavadni stav techniky

Kovové pasy, zejména z chromovych nebo chromniklovych oceli se kontinualng Zihaji nalesklo
v ochranné atmosféfe z vodiku nebo voditko-dusikové smési, v takzvanych véXovych pecich,
které mohou byt vytvofené s mufli nebo bez ni. Tepelné zpracovani kovovych past mufli ohfiva-
nou zevné s sebou piina$i tu vyhodu, Ze se mohou pouZit plynové hotéky, aniz by spaliny ovliv-
nily ochrannou atmosféru uvnitf mufle. Teplota pece je viak omezend tepelnou zatiZitelnosti
mufle. K tomu pfistupuje to, Ze na zdkladé mnoZstvi tepla, které je tieba prenaset z mufle na
kovovy pés, uruje délka mufle dosaZitelnou rychlost prichodu zpracovavaného kovového pasu,
takZe mufle napnuta v oblasti svého horniho konce je vedle tepelného zatiZeni vystavena také
zatiZeni vlastni vahou, coZ vede i pfes tloustku stény zvétdujici se v podélném sméru mufle zdola
nahoru k omezeni délky mufle v disledku vlastni hmotnosti. V této souvislosti je tieba brat zfetel
na pevnost specidlni oceli pouzivané na mufli snizenou pfi vysokych teplotnich zatiZzenich,

Bezmuflové v&Zové pece vykazuji ohnivzdornou vyzdivku a vyhfivaji se elektricky, takZe se
miiZze v peci dosahnout vy3iich teplot. ProtoZe je viak ohnivzdorna pecni vyzdivka porézni, pohl-
cuje pii otevieni v&Zové pece okolni vzduch, ktery se musi vypladchnout naptiklad plynnym dusi-
kem pred tim, neZ se muZe zajistit bezporuchové tepelné zpracovani kovovych past v ochranné
atmosfére. Na zdklad¢ potfebnych vyplachovacich &asii jsou tedy bezmuflové v&Zové pece pouzi-
telné po otevfeni aZ zase po nekolika dnech. Kromé toho se dostavuje vysoka spotieba vodiku,
protoZe se po vyplachnuti sluéuje pfitomny zbytek vzduiného kysliku, ktery zde jesté je, s vodi-
kem z ochranného plynu na vodu.

Aby se ptes omezeni spojend s muflovou vlozkou dosahlo vysokého prichoziho mnozstvi zpra-
covavanych kovovych pasti, je znamé (EP 0 675 208 A1) pfipojit nahoru na piedehiivaci tsek
vézové pece opatfeny mufli vysokoteplotni asek bez mufle, ktery tvofi téleso oddélené od prede-
htivaciho iseku, které se nasazuje na t&leso piedehiivaciho useku. Zpracovavany kovovy pas
vystupuje z mufle pfedehfivaciho iseku ptipojovaci zatkou z tepelné izolaéniho materialu, ktera
Je vsazena do mufle nahote, a vstupuje do vysokoteplotniho Gseku, kde se ohfiva s pomoci elek-
trického topeni na poZadovanou kone&nou teplotu, pfed tim, neZ dorazi do chladie nasazeného
nahote na véZové peci. Diky vysokoteplotnimu {seku bez mufle ize brat v potaz nizii, pro muflo-
vy nastavec vyhodnou, vystupni teplotu zpracovavaného pasu z mufle, takZe se omezeni dana
tepelnymi a hmotnostnimi zatizenimi mufle nemohou na vysledek tepelného zpracovéani nebo na
priichodny vykon projevit. Nevyhodné oviem je, Ze vysokoteplotni usek bez mufle podmifiuje
svoji ohnivzdornou vyzdivkou ve srovnani s muflovymi pecemi zna&n& prodlouZené vyplachova-
ci asy po otevfeni pece s pfislusné zvysenou spotfebou vodiku. K tomu pfistupuje i to, e
v oblasti vysokoteplotniho tseku je nutné se ztici ekonomicky vyhodného plynového vytapéni ve

s

prospéch nakladnéjsiho elektrického vytapéni,

Vynadlez si tak bere za zaklad dkol, vytvofit v&Zovou pec pro tepelné zpracovani kovovych past
typu vysvétleného v livodu tak, aby se mohlo dosahnout pozadované kone&né teploty pasu i pfes
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omezeni dana tepelnym a hmotnostnim zatizenim mufle, aniz by se musely vzit v potaz nevyhody
spojené s pouzitim vysokoteplotniho iiseku bez mufle.

Podstata vynalezu

Vynalez fesi stanoveny tkol tim, Ze vysokoteplotni usek je rovnéZ opatfeny mufli vytipénou
s vyhodou plynem, ktera obklopuje pfipojovaci zatku zevné a je k ni s vyhodou plynotésné& pfipo-
jena pfes kapalinové tésnéni.

Protoze podle téchto opatfeni vykazuje vysokoteplotni tsek rovnéz mufli, mohou se ve vysoko-
teplotnim iseku s vyhodou vyuZit pfednosti mufle, zejména s ohledem na vyplachovani a moiné
vytapéni plynem. Diky omezeni délky mufle ve vysokoteplotnim Gseku se miZe omezit zatizeni
mufle vlastni vahou, coZ vede na zdkladé niZiich pevnostnich poZadavki, které jsou s tim spoje-
né, k vy33i teplotni zatiZitelnosti, ktera zajist'uje poZadovanou kone€nou teplotu zpracovavanych
kovovych pési. Je tfeba se jen postarat o pokud moZno tepelné bezztritovy pfechod mezi prede-
hfivacim asekem a vysokoteplotnim Gsekem pfes pfipojovaci zatku. Za timto Géelem je pfipojo-
vaci zatka obklopend zvenku spodnim koncem mufle vysokoteplotniho dseku, pFitemz se musi
dosahnout plynotésného spojeni mezi pfipojovaci zatkou a mufli vysokoteplotniho Gseku, a sice
s moznosti osového posouvani mufle oproti pfipojovaci zatce pro vyrovnani tepelnych dilataci
mufle. K tomuto Géelu se milze s vyhodou pouzit znamé kapalinové t&snéni. Je viak také mozZné
dosdhnout plynotésného spojeni méchovitou manzetou mezi mufli a pfipojovaci zitkou. Tepelné
izola€ni, Zarupevny material pfipojovaci zatky vykazuje srovnatelné maly objem, takZe se vypla-
chovaci proces pfes piipojovaci zitku sotva ovlivni. ProtoZe pfipojovaci zitka leZi jak v oblasti
tepelnych zafeni mufle pfedehfivaciho tseku, tak i mufle vysokoteplotniho seku, mize se vy-
chazet z ohfivani pasu probihajiciho v podstaté po celé délce pece, coZz vhodné ovliviiuje potfeb-
nou celkovou délku pece.

Aby se zajistilo vyhfivani pasu neomezované pokud mozno pfipojovaci zatkou, je pfipojovaci
zatka opatfend dostatedné velikym prichozim priifezem pro kovové pasy, aby se mohla ob&
tepelna zafeni obou mufli dostat i do oblasti pfipojovaci zatky. K tomuto u&elu miize pfipojovaci

zatka vykazovat prichodovy prifez pro zpracovavany kovovy pas o minimalni $ifce odpovidajici
polovi¢nimu vnéjsimu poloméru pfipojovaci zatky a méfené kolmo ke kovovému pasu.

Prehled obrazkii na vykresech

Na vykresech je predmét vynalezu znazornény na piikladech. Na t&ch ukazuje:

obr. 1 véZovou pec podle vynalezu pro tepelné zpracovani kovovych pasi po hsecich ve sche-
matickém podélném fezu a

obr. 2 fez piipojovaci zatkou podle roviny 11-11 z obrazku 1 ve zv&tieném méfitku.

Priklady provedeni vynalezu

Znazornéna v&€zova pec pro tepelné zpracovani kovovych pasi vykazuje stojan 1, ktery nese
téleso 2 pro pfedehtivaci tsek 3 a nad pfedehfivacim Gsekem 3 téleso 4 pro vysokoteplotni Gsek
5. Oba tyto pecni useky 3 a 5 jsou vzdjemné spojené pfipojovaci zitkou 6 z tepelné izolaéniho,
zarupevného materidlu. Spodni pfedehiivaci dsek 3 je opatfeny mufli 7, kterd je do t&lesa 2
vsazena shora a také se miize vyndavat nahoru, kdyz se téleso 4 vysokoteplotniho Giseku pfesadi
za tim to uCelem ve stojanu 1 pece stranou. Pro ohfev mufle 7 slouzi obvyklé plynové hotdky,
které nejsou z divodii prehlednosti znazornéné, s jejichz pomoci se vytapi kruhovy prostor 8
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mezi mufli 7 a ohnivzdornou vyzdivkou 9 télesa 2. Spodni uzavér mufle 7 se provadi zatkou 10
tradi¢nim zpusobem, pfi¢emz pro plynotésné spojeni mezi mufli 7 a zatkou 10 je navrZené kapa-
linové tésnéni 11 ve formé kruhového prostoru obklopujiciho zatku, ktery je naplnény tésnici
kapalinou, napfiklad olejem, a do kterého vy¢niva spodni konec mufle 7.

Podobnym zpisobem je vybaveny vysokoteplotni usek 5 véZové pece. Mufle 12 vysokoteplotni-
ho fiseku 5 vsazend shora do t€lesa 4 obklopuje svym spodnim koncem piipojovaci zatku 6, ktera
nese na své vnéjsi strané kruhovy prostor 13 pro kapalinové t&€snéni 14, takZe spodni konec
mufle 12 je ponofeny do lazné kapalinového té€snéni 14. Tim je zaji$téné plynotésné pfipojeni
mufle 12 k pfipojovaci zatce 6, aniZ by se branilo vyrovnani tepelnych roztazeni mufle 12. Ohtev
mufle 12 se provadi s vyhodou opét plynovymi hotaky, jejichz spaliny proudici do kruhového
prostoru 15 mezi mufli 12 a vyzdivkou 16 t&lesa ohfivaji mufli 12.

Na zakladg rozdéleni véZové pece na pfedehFivaci isek 3 a vysokoteplotni usek 5 se miZe i pres
momentalni pouziti mufle 7 popfipadé 12 dosahnout pozadované kone&né teploty pro zpracova-
vané kovové pasy, aniZ by bylo tfeba se obavat pfetiZzeni mufli 7 a 12. Na zaklad& niZ8i teploty
v pfedehfivacim Useku 3 a omezené délky mufle 7 vznika vyhodné vyuziti materialovych vlast-
nosti mufle 7, kterd miiZe vykazovat délku naptiklad 26 m. Mufle 12 pro vysokoteplotni tsek 5
potiebuje v pFipad¢ tohoto provedeni obnadet délku pouze 10 m, aby se doséhlo poZadované
koneéné teploty pasu napfiklad 1100 °C. Diky malé délce mufle 12 zistiva zatizeni vlastni
vahou malé, takZe diky mensim pevnostnim poZadavkim na material, které jsou s tim spojené, se
mize zvétit teplotni zatizeni. Ve srovnani s tim se mizZe udrzovat teplotni zatizeni mufle 12 niz-
§i, coz dovoluje vyuZiti vy$sich hodnot pevnosti. To znamena, Ze mufle 7 s délkou 26 m ma pii
pouZité specidlni oceli hmotnost cca 17 t, zatimco hmotnost mufle 12 s délkou 10 m je asi 7t.
Srovnatelna mufle s celkovou délkou 36 m by vykazovala tihu asi 33 t. Proto se ukazuje, Ze
vytvofenim podle vynalezu je mozné usetfit hmotnost témeér 30 %. K tomu pfistupuje i to, Ze se
diky moznosti montovat mufle 7 a 12 jednotlivé za sebou, miize zna¢né snizit poZzadovana sta-
vebni vyska. Zatimeco pii jedné prib&zné mufli o délce 36 m je potfebna stavebni vyska asi 80 m,
obnasi stavebni vyska podle vynéalezu pouze 60 m, jestlize se pro mufli 7 odhaduje délka asi
26 m a pro mufli 12 10 m.

Aby se v piechodové oblasti mezi predehtivacim lsekem 3 a vysokoteplotnim isekem 3 zajistilo
pokud moZno prubé€zné ohfivani pasu, je tfeba zvolit priifez priichodu 17 p¥ipojovaci zatky 6 pro
Zpracovavany kovovy pas dostate¢né velky. Jestlize priichodovy prifez vykazuje minimalni $itku
18, méfenou kolmo ke kovovému pésu, kterd odpovida poloviné vnéjsiho poloméru poptipadé
étvrting vnéjSiho priméru piipojovaci zatky 6, jak lze seznat z obrazku 2, tak vznikaji, co se tyle
priniku tepelného zafeni mufle 7 a 12 na priichod 17 pfipojovaci zatky 6 vyhodné poméry, které
se vhodné projevi na celkové délce vézoveé pece.
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PATENTOVE NAROKY

1. Ve&zova pec pro tepelné zpracovani kovovych pasi s jednim pfedehfivacim useckem (3)
a jednim vysokoteplotnim Gsekem (5) tvoficim téleso (4) oddélené od pfedehiivaciho useku (3)
a pfipojujicim se na né&j nahofe, pfi¢emZ pfedehfivaci Osek (3) vybaveny mufli (7) vyh#ivanou
s vyhodou plynem vykazuje ptipojovaci zatku (6) z tepeln€ izola¢niho materidlu pro vysokotep-
lotni usek (5), nasazenou nahote do mufle (7), a pfi¢emz vysokoteplotni Gsek (5) je rovnéZ vyba-
veny mufli (12) vyhfivanou s vyhodou plynem, ktera zvenku obklopuje pfipojovaci zitku (6) a je
k ni s vyhodou pfipojena plynotésné pies kapalinové tésnéni (14).

2. Vézova pec podle naroku 1, pfi¢emz pfipojovaci zitka (6) vykazuje prichozi prifez pro

zpracovavany kovovy pas o minimalni $ifce (18) odpovidajici poloviné vnéj$iho poloméru pfipo-
jovaci zatky (6) a méfené kolmo ke kovovemu pasu.

2 vykresy
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