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(57) Abstract: The invention relates to a door drive (1), in particular a revolving door drive, comprising a drive unit (2), which can
~=. be coupled to the door by means of an output shaft (9) and is situated in a housing (13), a motor (3), which has a drive connection to
\& the drive unit (2) and an elastic force accumulator (4), which is provided in the housing (13) and is coupled to the motor (3) and the
drive unit (2). The drive is also equipped with a hydraulic pump (5), which has a drive connection to the motor (3) and a hydraulic
connection to a hydraulic chamber (6) that constitutes a tank volume and to a separate pressure chamber (7) that is associated with
the elastic force accumulator (4). The drive unit (2) is configured as a cam drive with a plate carriage (18), which surrounds the
output shaft (9) in the vicinity of the greatest diameter (D) of the chamber (21) that holds the drive unit (2) in the housing (13).

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Tiirantrieb (1), insbesondere Drehtiirantrieb, mit einer Antriebseinheit (2), die iiber eine Ausgangswelle
(9) mit der Tiir koppelbar und in einem Gehéuse (13) angeordnet ist, mit einem Motor (3), der mit der Antriebseinheit (2) in Antriebs-
verbindung steht und mit einem im Gehéuse (13) angeordneten Federkraftspeicher (4), der mit dem Motor (3) und der Antriebseinheit
(2) gekoppelt ist, wobei eine Hydraulikpumpe (5) vorgesehen ist, die mit dem Motor (3) antriebsverbunden ist und die mit einem
ein Tankvolumen darstellenden Hydraulikraum (6) und einem dem Federkraftspeicher (4) zugeordneten separaten Druckraum (7) in
Hydraulikverbindung steht, und dass die Antriebseinheit (2) als Nockenantrieb mit einem Laschenwagen (18) ausgebildet ist, der im
Bereich des groBten Durchmessers (D) des Aufnahmeraumes (21) des Gehéuses (13) fiir die Antriebseinheit (2) um die Ausgangs-
welle (9) herum angeordnet ist.
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Titel: Tirantrieb, insbesondere Drehtiirantrieb

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Turantrieb, insbesondere einen Drehtlirantrieb,

nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Ein derartiger Tlrantrieb ist aus der DE 295 21 068 U1 bekannt. Aus der
DE 40 38 720 C2 ist ein Obentirschliefier mit Gleitschienengestéange be-
kannt, der eine Nocken-Antriebseinheit aufweist, die einen optimalen Tir-
momentenverlauf und Bedienungskomfort erméglicht. Vom Prinzip her wa-
re dieser ObentilrschlieBer daher auch als Tarantrieb geeignet, jedoch ha-
ben im Rahmen der Erfindung durchgefthrte Untersuchungen ergeben,
dass beim Aufbringen von Oldruck auf die Antriebseinheit sich eine sehr
ungiinstige Umwandiung des hydraulischen Druckes in die sich ergeben-
de Hub-Rotations- und erneute Hubbewegung ergibt. Denn ca. 75 % der
aufzubringenden Leistung sind zum Spannen des Federkraftspeichers ei-
nes derartigen TarschlieBers erforderlich, wohingegen nur ca. 25 % der
Leistung zur Beschleunigung der Tur aus dem System abgegeben werden
missen. Da es ferner wilnschenswert ist, die schmale Bauweise derartiger
TurschlieRBer auch fur Turantriebe aufrechtzuerhalten, kédnnen die Dimen-
sionen der Bauteile den extrem hohen Belastungen nicht angepasst wer-
den. Somit ist der bekannte ObentirschlieRer trotz seiner funktionstechni-

schen Vorteile nicht als Turantrieb geeignet.

Ein weiterer Drehtlirantrieb ist aus der DE 197 56 496 C2 bekannt. Dieser
Drehtlrantrieb weist eine elektromechanische Antriebseinheit auf, die mit
einem Antriebsmotor und einem Getriebe und einer sich daran anschlie-
Renden Kraftibertragungseinheit flir die angeschlossene Tur versehen ist.

Die Kraftiibertragungseinheit weist eine Spindel mit einer diese teilweise

BESTATIGUNGSKOPIE
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tibergreifenden Spindelmutter auf, die mit einer Zahnstange kraft- und
formschliissig verbunden ist. Obwoh! dieser Drehttirantrieb unsichtbar ein-
baubar ist, ist der Tiirmomentenverlauf nicht so optimal wie bei den zuvor
beschriebenen TirschlieBern mit Nockentechnologie. Diese Turschliefer

milssen aufgrund ihrer GréRe in Sonderprofilen untergebracht werden.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen TurschlieBer der
im Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen Art zu schaffen, der voll-
standig im Tir- oder Rahmenprofil unsichtbar einbaubar ist und keine Son-

derkonstruktionen der Tuiranlage notwendig macht.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruches 1.
Der erfindungsgemafe Tirantrieb macht aufgrund seiner kompakten Bau-
weise einen unsichtbaren Einbau im Tur- oder Rahmenprofil und damit ei-
ne vollstandige Integrierung in die Tranlage méglich.

Insbesondere ist der Einbau in gangige schmale Turprofile maglich.
Daraus ergibt sich der Vorteil, dass keine das Design der Tlranlage beein-

trachtigenden Spezialtiirprofile und keine Sonderkonstruktionen notwendig
sind. Ferner ergibt sich der Vorteil einer wirtschaftlichen Montage bei brei-

. ter Verwendbarkeit und Uberdies ist es mdglich, bestehende Turanlagen

mit dem erfindungsgeméaRen Tirantrieb nachzuristen. Ferner ergibt sich
der Vorteil, dass beim erfindungsgemaRen Turantrieb eine direkie Kraft-
einleitung zum Spannen eines Federkraftspeichers méglich ist. Dadurch
ergibt sich die Méglichkeit einer Vermeidung unnétiger Belastungen der

mechanischen Bauteile.
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Durch die erfindungsgeméafe Konstruktion ergibt sich zunachst ein sehr
kompakter Aufbau und es ist méglich, den grofiten Teil der Gesamtleis-
tung direkt ohne Umlenkung zur Vorspannung des Federkraftspeichers
ausniitzen zu kénnen. Dadurch ergibt sich die Vermeidung unnétiger Bau-
teilbeanspruchungen, Lagerbelastungen sowie Reibungs- bzw. Wirkungs-
gradverluste. Durch die Anordnung eines Laschenwagens mit einer im
gréBten Durchmesserbereich angeordneten Einzellasche wird eine me-
chanische Zug-Druck-Verbindung geschaffen, die es mdéglich macht, in
Verbindung mit den Kraftubertragungsrollen, die Kurvenscheibe auf der
Ausgangswelle genau zu flihren. Durch diese bauliche Mallnahme ist die
Anordnung besonders fir die Realisierung von Feststellfunktionen bzw.

kontrollierte Freilauffunktionen geeignet.

Durch das Vorsehen von vorzugsweise vorgesehenen speziellen Hydrau-
liksteuerungen, wie z. B. durch den Einsaiz eines Magnetventiles, lassen
sich weitere hydraulische Funktionen, wie Freilauf, hydraulische Feststel-

lung oder hydraulische SchlieRfolgeregelung, méglich machen.

Ferner ist es mdglich, eine hydraulische Offnungsdampfung zu realisieren

und unterschiedlich ausgebildete Antriebseinheiten zu verwenden.

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zum
Inhalt.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus nachfolgender Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand der

Zeichnungen.
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Es zeigen:

Figur 1: Eine schematisch vereinfachte Prinzipdarstellung einer Aus-
fuhrungsform eines erfindungsgemafRen Tlrantriebes,

Figur 2: eine geschnittene Draufsicht auf den Turantrieb gemaf Figur
1,

Figur 3: einen Vertikalschnitt durch den Tlrantrieb gemaR Figur 1 im

Bereich der Ausgangswelle,

Figur 4: eine der Figur 1 entsprechende Darstellung des Turantriebes
im Bereich der Ausgangswelie in vergroRertem Mafstab und

Figur 5: eine der Figur 3 entsprechende Darstellung des Turantriebes

im Bereich der Ausgangswelle in vergréfertem Malstab.

Figur 1 zeigt einen erfindungsgemafen Tilrantrieb 1, der insbesondere als
Drehtlirantrieb ausgefiihrt sein kann. Der Tlrantrieb 1 weist eine Antriebs-
einheit 2 auf, die Uber eine Ausgangswelle 9 mit einer in Figur 1 nicht dar-
gestellten Tur, beispielsweise tiber einen Hebel 26 und eine Gleitschiene
24 mit Gleitstiick 25, koppelbar ist. Die Antriebseinheit 2 ist in einem Ge-

hause 13 angeordnet.

Ferner weist der Turantrieb 1 einen Motor 3 sowie einen im Gehéause 13
angeordneten Federkraftspeicher 4 auf, der mit dem Motor 3 und der An-

triebseinheit 2 gekoppelt ist.

Wie die Figur 1 verdeutlicht, ist der Motor 3 mit einer Hydraulikpumpe 5
antriebsverbunden. Der Motor 3 und die Pumpe 5 kénnen hierbei am Ge-
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héuse 13 angeflanscht sein. Der Motor 3 steht Uiber die Hydraulikpumpe 5
und eine erste Hydraulikleitung 22 mit einem Druckraum 7 in Hydraulikver-
bindung. Uber eine zweite Hydraulikleitung 23 steht der Motor 3 und die
Pumpe 5 mit einem Druckraum 6 in Hydraulikverbindung, der ein Tankvo-
lumen bildet und in dem eine Druckfeder 12 des Federkraftspeichers 4 an-
geordnet ist.

Bei der in der Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsform ist die Antriebseinheit
2 als Nockenantrieb ausgebildet. Dieser Nockenantrieb weist eine Hubkur-
venscheibe 8 auf, die auf der Ausgangswelle 9 angeordnet ist. Die Hub-
kurvenscheibe 8 wirkt mit zwei Kraftibertragungsrollen 10 und 11 zusam-
men, die zu beiden Seiten der Ausgangswelle 9 angeordnet sind und auf

Kurvenbahnen der Hubkurvenscheibe 8 aufliegen.

Wie die Figur 1 verdeutlicht, ist im Druckraum 7 ein Federspannkolben 17
angeordnet, der die Kraft zum Spannen der Druckfeder 12 direkt in diese
einleitet. Der Federspannkolben 17 ist Uber eine Kolbenstange 19, die
durch die Abtrennwand 20' mit Dichtung 20 abgedichtet gefiihrt ist, mit Off-
nungskolben 28 und einem Laschenwagen 18 der Antriebseinheit 2 ver-
bunden.

Figur 1 zeigt ferner, dass die Feder 12 mit einem Ende 14 an einer Gehau-
sewand 15 des Gehauses 13 anliegt, wohingegen sie mit ihrem anderen

Ende 16 am Federspannkolben 17 anliegt.

Wie die Figur 1 verdeutlicht, ergibt sich durch diese Aufteilung der Druck-
raume zunachst die Moéglichkeit, vorzugsweise durch geeignete Hydraulik-
steuerungen (Magnetventile, Drosseln oder Ahnliches), die Vorteile der
Nockentechnologie ausnutzen zu kénnen. Der Aufbau zwischen Feder

und Nockenantrieb ist sehr entscheidend, da nur so ein direktes Spannen
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der Feder moglich wird. Ferner ergibt sich die eingangs erlauterte, aufierst
kompakte Bauweise, die einen vollig unsichtbaren Einbau in Tir- oder

Rahmenprofile méglich macht.

Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf den Turantrieb 1 gemé&R Figur 1 im Be-
reich der Ausgangswelle 9. Aus dieser Draufsicht wird deutlich, dass die
Kraftiibertragungsrollen 10, 11 auf einem Laschenwagen 18 angeordnet
sind, der Uber die Kolbenstange 19 mit dem Federspannkolben 17 verbun-
den ist. Durch die Kolbenstange 19 und den Federspannkolben 17 verléauft
eine axiale Druckausgleichsbohrung 27 zwischen dem Hydraulikraum: 6
und einem Aufnahmeraum 21.

Figur 3 verdeutlicht, dass die Kurvenscheibe 8 in zwei entlang einer
Langsachse L der Ausgangswelle 9 beabstandet zueinander angeordne-
ten Nockenscheiben 8', 8" unterteilt ist. Diese Nockenscheiben 8', 8" wir-
ken mit zwei entsprechend beabstandet zueinander angeordneten Einzel-

rollen 10', 10" bzw. 11', 11" der Kraftlibertragungsrollen 10, 11 zusammen.

Durch diese Aufteilung ist es mdglich, den Laschenwagen 18 im Bereich
des gréRten Durchmessers D zwischen den Einzelrolien 10, 10", 11", 11"
und den zugeordneten Nockenscheiben 8', 8" anzuordnen. Diese Anord-
nung ist insofern vorteilhaft, als sie ohne eine Notwendigkeit der Vergrofie-
rung des Aufnahmeraumes 21 eben den gréften Durchmesser bietet, so
dass die AuRenabmessungen des Tirantriebes 1 unbeeinflusst bleiben
kdnnen. Weiterhin werden durch die zentrale Anordnung Biegebeanspru-
chungen in der Lasche vermieden. Gleichzeitig realisiert der Laschenwa-

gen eine Verdrehsicherung fur den Kolben.

Wie in den Figuren 2 und 3 dargestellt, kann der Laschenwagen 18 als

Einzellasche 18' ausgebildet sein.
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Die Figuren 4 und 5 zeigen eine alternative Ausflihrungsform, bei der der
Laschenwagen von Bolzenpaaren 18", 18" gebildet wird, die Uber geeig-
nete Bolzenbefestigungen fixiert werden kénnen. Die Laschen bzw. Bol-
zen bilden dabei eine Zug-Druck-Verbindung zwischen den Kolben. Durch
diese Anordnung kénnen Federn eingespart werden. Insbesondere eine
Feder zum Andriicken der Kraftiibertragungsrolle 11 Giber den Dampfungs-

kolben 29 an die Kurvenscheibe 8.

Auch bei dieser Anordnung wird durch die seitliche Fuhrung der Bolzen
18" und 18™ entlang der Ausgangswelle 9 bzw. zwischen den Nocken-
scheiben 8' und 8" eine Verdrehsicherung des Offnungskolbens 28 und
des Dampfungskolbens 29 erreicht.

Ferner kann durch die Verwendung von Muttern 30, die in dem Damp-

fungskolben 29 angeordnet sind und durch Federn 31 belastet sind, eine

spielfreie Anordnung zwischen den Kraftlibertragungsrollen 10, 11 und der
Nockenscheibe 8' und 8" ohne Verwendung eines Laschenwagens reali-

siert werden.

Eine solche spielfreie Anordnung ist fiir eine optimale Feststellfunktion ei-

nes solchen Antriebes von groRem Nutzen.
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Bezugszeichenliste

oo ~N O o hAWN -

10'
10"
11
11"
11"
12
13
14
15
16
17
18
18’
18"
18"
19

Turantrieb
Antriebseinheit

Motor
Federkraftspeicher
Hydraulikpumpe
Druckraum (Antriebseinheit)
Druckraum (Federkraftspeicher)
Kurvenscheibe
Nockenscheibe
Nockenscheibe
Ausgangswelle
Kraftlibertragungsrollen
Rolle

Rolle
Kraftlibertragungsrollen
Rolle

Rolle

Druckfeder

Gehause

Ende

Gehdusewand

Ende
Federspannkolben
Laschenwagen
Einzellasche
Bolzenpaar

Bolzenpaar
Kolbenstange

PCT/EP2005/012082
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22
23
24
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26

27
28
29
30
31

Dichtung
Abtrennwand
Aufnahmeraum

erste Hydraulikleitung
zweite Hydraulikleitung
Gleitschiene
Gleitstlick

Hebel
Ausgleichsbohrung
Offnungskolben
Dampfungskolben
Gegenmutter

Spielausgleichsfeder

Durchmesser

Langsachse

PCT/EP2005/012082
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Patentanspriiche

1.

Turantrieb (1), insbesondere Drehtlirantrieb,
mit einer Antriebseinheit (2), die Uber eine Ausgangswelle (9) mit
einer Tur koppelbar und in einem Gehause (13) angeordnet ist;
mit einem Motor (3), der mit der Antriebseinheit (2) in Antriebsver-
bindung steht und
mit einem im Gehause (13) angeordneten Federkraftspeicher (4),
der mit dem Motor (3) und der Antriebseinheit (2) gekoppelt ist;
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Hydraulikpumpe (5) vorgesehen ist, die mit dem Motor (3)
antriebsverbunden’ist und die mit einem ein Tankvolumen dar-
stellenden Hydraulikraum (6) und einem dem Federkraftspeicher
(4) zugeordneten separaten Druckraum (7) in Hydraulikverbin-
dung steht und
dass die Antriebseinheit (2) als Nockenantrieb mit einem La-
schenwagen (18) ausgebildet ist, der im Bereich des gréfiten
Durchmessers (D) eines Aufnahmeraumes (21) des Gehauses
(13) der Antriebseinheit (2) um die Ausgangswelle (9) herum an-
geordnet ist.

Turantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
triebseinheit (2) als Nockenantrieb ausgebildet ist, der eine Hubkur-
venscheibe (8), die auf der Ausgangswelle (9) angeordnet ist, und
zwei Kraftiibertragungsrollen (10, 11) aufweist, die zu beiden Seiten
der Ausgangswelle (9) angeordnet sind und auf Kurvenbahnen der

Kurvenscheibe (8) aufliegen.

Turantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Federkraftspeicher (4) eine Druckfeder (12) aufweist, die sich mit
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einem Ende (14) an einer Gehausewand (15) und mit dem anderen

Ende (16) an einem Federspannkolben (17) abstitzt.

Turantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der dem Federkraftspeicher (4) zuge-
ordnete Druckraum (7) benachbart zum Federspannkolben (17) an-

geordnet ist.

Turantrieb nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kraftlibertragungsrollen (10, 11) in dem Laschenwagen
(18) angeordnet sind, der tber eine Kolbenstange (19) mit dem Fe-
derspannkolben (17) verbunden ist.

Turantrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Kol-
benstange (17) durch eine Dichtung (20) verlauft.

Turantrieb nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kraftibertragungsrollen (10, 11) in einer Langsrichtung (L) der
Ausgangswelle (9) beabstandet angeordnete Einzelrollen (10', 10"
bzw. 11', 11") aufweisen, die mit zugeordneten beabstandeten No-

ckenscheiben (8', 8") der Hubkurvenscheibe (8) zusammenwirken.

Turantrieb nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeich-

net, dass der Laschenwagen (18) eine Einzellasche (18") aufweist.

Turantrieb nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Laschenwagen (18) ein Bolzenpaar (18", 18") aufweist.
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10. Turantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Spielausgleich der Rollen (10, 11) zur Kur-

venscheibe (8) vorhanden ist.

5 11. Laschenwagen (18) fir einen Turantrieb, vorzugsweise einen Dreh-
tlrantrieb, gekennzeichnet durch wenigstens eines der kennzeich-
nenden Merkmale der Anspriiche 1, 2, 5, 7, 8, 9 oder 10.
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