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wielozakresowym
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Przedmiotem wynalazku jest uklad zmiany za-
kresbw w réznicowym wzmacniaczu pomiarowym
wielozakresowym, przeznaczonym W szczegblnosci
do pomiaru réznicy pradéw jonowych w obwodach
czujnik6w jonizacyjnych stosowanych w ukladach
prézniowych.

Réznicowe wzmacniacze pomiarowe stosowane sg
do pomiar6w malych sygnaléw elektrycznych lub
r6znicy dwédch sygnaté6w. Charakteryzujg sie one
duzym wzmocnieniem dla sygnalu réznicowego oraz
malym dryftem napieciowym i pragdowym. W przy-
padku wspélpracy wzmacniacza réznicowego ze
zré6dlem o duzej rezystancji wewnetrznej wazne
jest, aby prad zasilajacy jego wejscie byl pomijal-
nie maly w stosunku do mierzonego a rezystancja
wej$ciowa wzmacniacza odpowiednio duza. W szcze-
gbélno$ci pomiar malej r6znicy pradéw na tle dwéch
sygnaléw pradowych naklada na uklad pomiarowy
wysokie wymagania elektryczne, polegajace na za-
pewnieniu identycznosci obu wejsé pomiarowych.
Czesto, aby osiggngé zamierzone efekty pomiarowe,
oba sygnaly wzmacniane sg w dwéch niezaleznych
torach pomiarowych, a nastepnie mierzona jest
roznica miedzy nimi. Wzmacniacz taki moze wsp6i-
pracowaé¢ na przykiad z podwdjng glowicg joniza-
cyjna zainstalowang wewnatrz zbiornika préznio-
wego.

Jedna cze$é glowicy umieszczona jest w obszarze
parowania ciala stalego, druga cze$¢ jest izolowana
od wplywu par. Obie czeSci glowicy reaguja iden-
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tycznie na zmiany ciSnienia w zbiorniku pré6znio-
wym. Prady jonowe doplywajace do kolektoréw
kazdej z dwéch czeéci glowicy jonizacyjnej sa
wzmacniane przez niezalezne wzmacniacze pradu
statego.

Napiecia na wyjsSciach tych wzmacniaczy, pro-
porcjonalne do pradéw jonowych, sterujg trzecim
wzmacniaczem. Sygnal pojawiajacy sie na jego
wyjsciu jest miarg réznicy pradéw jonowych po-
chodzacych od obu cze$ci glowicy jonizacyjnej.

Przedstawiony powyzej przyklad ro6znicowego
wzmacniacza pomiarowego bazuje na wzmacnia-
czach elektrometrycznych.

W celu zapewnienia poprawnej pracy wzmacnia-
cza wymagane jest, aby prady wejsciowe tych
wzmacniaczy elektrometrycznych byly znacznie
mniejsze od pragdéw mierzonych. Okazuje sig, ze
aby spelni¢ powyzszy warunek nalezy rozbudowaé
ukiad pomiarowy o dodatkowe specjalne podzes-
poty. Podnosi to znacznie koszt budowy wzmacnia-
cza, pogarsza jego niezawodno$é, zmusza do spec-
jalnego selekcjonowania podzespol6w pracujacych
w ukladach wejsciowych.

W praktyce czesto mamy do czynienia ze wzma-
cniaczami wielozakresowymi takimi, ze prady po-
miarowe na najbardziej czulych zakresach sg po-
ro6wnywalne z prgdami wej$ciowymi wzmacniaczy.
W takich przypadkach przy przelgczaniu zakreséw
powstaja uchyby pomiarowe pogarszajgce doklad-
no$¢ pomiaru..Ponadto ze wzgledu na dokladnosé
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pomiaru réznicowymi wzmacniaczami
zakresowymi niezbedne jest zawezenie tolerancji
wykonania par rezystor6w zakresowych. W ukla-
dzie zmiany zakres6w podraza to réwniez koszty
wytwarzania i stanowi istotng niedogodnosé roéz-
nicowych wzmacniaczy pomiarowych wielozakre-
sowych. ‘

Celem wynalazku jest zmniejszenie uchybéw po-
miarowych we wzmacniaczach réznicowych spo-
wodowanych przelgczaniem rezystoréw. zakreso-
wych w ukladzie zmiany zakres6w, przez Ktére
plyna _prady zasilajagce wejscie kazdego ze
wzmacniaczy oraz poprawienie dokladnosci po-
miaru réznicy pradéw, przez zastosowanie ukladu
korygujacego roéznice wartosci rezystancji pomieg-
dzy parami ‘rezystoréw zakresowych.

Uklad zmiany zakres6w w réznicowym wzmac-
niaczu pomiarowym wielozakresowym do pomiaru
réznicy pradéw, wedlug wynalazku, sklada sie
z n (n=1,2....) potencjometr6w korekcyjnych doig-
czonych réwnolegle do wyjscia jednego z dwdéch
wzmacniaczy prgdu stalego, z n-pozycyjnego prze-
1acznika zakreséw (n=1,2,....) przelgczajagcego wspoi-
bieznie pary rezystoré6w wraz z potencjometrami ko-
rekeyjnymi, z roéznicowego wzmacniacza pradu
statego, ktérego jedno wejscie jest polgczone bez-
posrednio z wejSciem jednego ze wzmacniaczy
pradu stalego, a drugie wejscie jest polgczone
z wejSciem drugiego wzmacniacza pradu stalego
przez przelacznik zakreséw, oraz jeden z n po-
tencjometré6w korekcyjnych.

Wejscia réznicowego wzmacniacza pomiarowego

wielozakresowego, wedlug wynalazku, dolgczone sa °

do przelagcznika wspbibieznego, ktéry przelgcza je
przy zmianie podzakres6éw.

Gléwnymi zaletami ukladu zmiany zakreséw
w réznicowym wzmacniaczu pomiarowym wielo-
zakresowym, wedlug wynalazku, s3: mozliwo$é sto-
sowania wejSciowych wzmacniaczy pradu statego
charakteryzujagcych sie duzymi pradami polaryzu-
jacymi” wej$cia, mozliwosé stosowania wejSciowych
wzmacniaczy pradu stalego réznigcych sie znacznie
pradami polaryzujgcymi wejScia, mozliwosé stoso-

wania par rezystoré6w zakresowych o dowolnej to--

lerancji rezystancji, uniwersalno§é oraz obniZenie
koszt6w wykonania. .

Uklad zmiany zakres6w w r6znicowym wzmac-
niaczu pomiarowym wielozakresowym zostanie do-
kladniej objasniony w przykladzie wykonania na
rysunku, ktéry przedstawia schemat blokowy roéz-
nicowego wzmacniacza pomiarowego trzyzakreso-
wego. Wykonany trzyzakresowy uktad zmiany za-
kresbw we wzmacniaczu réznicowym sklada sie:
z rezystor6w zakresowych 1, 2 i 3 polgczonych sze-
regowo i dolgczonych do wejscia 4 i wyjscia 5
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wzmacniacza pradu stalego 6, rezystoréw“?, 8i9
polaczonych szeregowo i dolgczonych do wejscia 10
i wyjscia 11 wzmacniacza pradu stalego 12, po-
tencjometré6w korekcyjnych 13, 14 i 15 dolgczonych
rownolegle do wyjscia wzmacniacza 12, tréjpozy-
cyjnego przelgcznika 16 przelgczajgcego wspobl-
bieznie wejscia 17 i 18 wraz z potencjometrami ko-
rekcyjnymi 13, 14 i 15 podigczonymi do przelgcz-
nika, ktoérego suwak polaczony jest do jednego
wejScia wzmacniacza réznicowego pradu stalego 19,
a drugie wejscie jest polgczone z wyjsciem 5
wzmacniacza 6. )

Dzialanie ukladu zmiany zakres6w w réznicowym
wzmacniaczu pomiarowym trzyzakresowym wedlug
wynalazku, polega na tym, ze wejScia 17 i 18 laczy
sie ze zrédlami pradowymi, ktére sg obiektem po-
miaru. Prady wejsciowe plynga od wejsé 17, 18 do
wyj$é 5, 11 wzmacniaczy pradu stalego 6, 12 przez
odpowiednie rezystory zakresowe, natomiast prady
zasilajace wejscia 4, 10 wzmacniaczy 6, 12 plyna
zawsze przez szeregowo polgczone rezystory zakre-
sowe 1, 2, 3 oraz 7, 8, 9 niezaleznie od poloZenia
suwakéw przelgcznika 16. Spadek napiecia na re-
zystorach zakresowych powstaly od przeplywu
przez nie pradoéw zasilajagcych wejscia, jest wiec
niezalezny od wybranego zakresu, a tym samym
mozna go latwo skompensowaé. Napigcia U; i U,
proporcjonalnie do pradéw wejSciowych steruja
wzmacniaczem roéznicowym pradu statego 19.
W przypadku, gdy prady wejsciowe sg rbéwne,
a rezystory z danej pary maja r6zng wartosé, na-
piecia U; i U, sa takze rézine. Do wyr6wnania na-
pieé U; i U, stuzy jeden z potencjometréow 13, 14
lub 15.

Zastrzezenie patentowe

Uklad zmiany zakres6w w réznicowym wzmac-
niaczu pomiarowym wielozakresowym skladajgcy
sie z rezystor6w zakresowych polgczonych szere-
gowo w dwa ciagi o tej samej liczbie elementéw,
z kt6érych jeden dolgczony jest pomiedzy wejscie
a wyjScie jednego wzmacniacza pradu statego,
a drugi dolgczony jest pomiedzy wejscie a wyjscie
drugiego wzmacniacza pradu stalego, n potencjo-
metréw korekcyjnych, n — pozycyjnego przelacz-
nika przelgczajacego wspbibieznie rezystory zakre-
sowe wraz z potencjometrami korekcyjnymi, zna-
mienny tym, Ze zmiany zakres6w pomiarowych do-
konuje sie¢ przelgczaniem wejsé (17) i (18) w sto-
sunku do rezystoré6w zakresowych a jedno z wejsé
réznicowego wzmacniacza pradu statego (19) jest
polaczone z wyjsciem jednego z dwéch wzmacnia-
czy pradu stalego (6) lub (12) przez jeden z poten-
cjometréw korekcyjnych.
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