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@ €ié de puissance.

@ La clé de puissance comporte une bague 11 pouvant &tre
reliée a une téte de vis et une unité cylindre-piston 30 prenant
appui sur un support 23 pouvant pivoter par rapport ‘A la
bague et sappuyant contre un bras 16 dépassant de la bague
11. Au moins une des extrémités de I'unité cylindre-piston 30
présente une surface sphérique 41, 40 convexe ou concave qui
est totalement contigué & une surface sphérique complémen-
taire 41, 40 du support 23 ou du bras 16.
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1
CLE DE PUISSANCE

La présente invention concerne une clé de puissance
comportant une bague pouvant &tre reliée i une té&te de vis,
et une unité cylindre-piston qui prend appui sur un support
pouvant pivoter par rapport & ladite bague et gui exerce une

5 pression contre un bras s'écartant de cette bague.

Les clés de puissance servent 3 faire tourner des t&tes
de vis, des tubes, ou objets similaires, en exergant un
couple élevé. Elles contiennent une unité cylindre-piston
dont le piston exerce une pression contre le bras de la

10 bague et dont le cylindre s'appuie sur un support. 11
existe des clés de puissance dans lesquelles 1'unité
cylindre-piston est reliée & ses deux extrémités, par 1l'in-
termédiaire d'articulations, au support ou au bras, et il
existe &galement des versions dans lesquelles le cylindre

15 forme partie intégrante du support de telle sorte que seule
1'extrémité extérieure du piston doit &tre reliée au bras
au moyen d'une articulation. Dans ce cas, il y a au moins sur
1'une des extrémités de 1l'unité cylindre-piston une arti-
culation afin de permettre d'adapter le mouvement entre

20 1'unité cylindre-piston et le bras 3 des positions différentes
de la course. Lorsque des forces élevées doivent &tre appli-
quées, les articulations sont expcsées 3 de fortes sollici-
tations et par conséquent sujettes a une usure rapide. Cette
sollicitation est souvent augmentée du fait que les éléments

25 reliés entre eux par l'articulation présentent un alignement
réciproque peu précis, et sont au contraire lé&g@rement
coincés ou décalés. Dans de tels cas, se produisent des
pressions superficielles &levées et une usure importante.

L'invention a pour objet de fournir une clé& de puissance

30 du type mentionné ci-dessus, dans laquelle la force de
1'unité cylindre-piston est répartie réguliérement sur
l'articulation limite de maniére 3 obtenir une sollicitation
superficielle réduite avec compensation des défauts d'aligne-
ment entre les &léments articulés.

35 Selon la présente invention, ce probléme est résolu par
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le fait qu'au moins l'une des extrémités de 1l'unité cylindre-
piston présente une surface sphérique convexe ou concave qui
est totalement contigu& & une surface sphérique, de forme
complémentaire, du support ou du sié&ge.

Bien que pendant le fonctionnement de la clé de puissance,
1'unité cylindre-piston n'accomplisse que des mouvements
oscillants de va-et-vient dans un seul plan, on n'utilise
pas pour équilibrer les mouvements de paliers cylindriques
mais des paliers sphériques. Il s'est avéré qu'un palier
sphérique peut transmettre des forces de pression beaucoup plus
€levées qu'un palier cylindrique. Aussi bien les sollicitations
de pointe apparaissant localement que 1l'usure sont beaucoup
plus faibles avec un palier sphérique gu'avec un palier éylin—
drique. En outre, on a besoin de moins de pidces d'usure, a
savoir les deux seules parties sur lesquelles se trouvent les
surfaces sphériques. Etant donné que le frottement est réparti
sur des surfaces relativement grandes, des forces élevées peu-
vent &tre transmises. Lorsqu'il s'agit de surfaces sphériques,
la superficie d'appui peut &tre augrmentée a volonté, ce qui
n'est pas le cas pour une.articulation & tourillon. Les
surfaces sphériques présentent une meilleure capacité portante
et elles peuvent &tre fabriquées trés simplement et 3 un colt
avantageux. :

Selon un premier mode de réalisation de i'invention, il
est prévu que le support ait un chéssis ou un carter sur
lequel s'appuie le cylihdre de 1'unité cylindre-piston au
moyen d'une articulation sphérique. Cette articulation sphé-
rique permet d'adapter 1l'ensemble de l'unité-cylindre-piston
a8 l'alignement respectif du bras s'écartant de la bague.

Dans un second mode de réalisation de 1l'invention est
prévue sur le piston de 1'unité cylindre-piston, une premiére
surface sphérique et sur le bras une deuxiéme surface sphéri-
que complémentaire de la premiére; Le cylindre peut é&tre
constitué d'une seule pi&ce avec le support de maniére a
rendre inutile la présence d'une articulation transmettant la
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pression entre le support et le cylindre.

On va maintenant décrire plusieurs modes de réalisation.
de 1'invention en référence aux dessins annexés. Sur ces
desegins :

la figure 1 représente une coupe longitudinale d'un
premier mode de réalisaticn de la clé de puissance ;

la figure 2 est une coupe longitudinale d'un deuxiéme
mode de réalisation ; '

la figure 2 est une représentation schématique d'un
troisiéme mode de réalisation ; et '

les figures 4 et 5 sont des modes de réalisation dérivés
des figures 2 et 3.

La clé de puissance comporte un chéssis ou un carter 10
dans lequel est placée de maniére rotative une bague 11. Dans
une denture interne de la bague 11 est montée une bague
d'adaptation 12 qui présente un profil interne 13 poﬁvant gtre
monté sur une t@te de vis ou sur une noix de douille pour
clé, de telle sorte que la bague 11 devienne solidaire
de la té&te de vis ou de la douille. Un levier 15 & cliquet, ou
analogue constitué par un mécanisme & genouillére s' appuyant
sur 1l'extrémité du bras 16 coop@re avec la denture externe 14
de la bague 11. Le bras 16 est supporté coaxialement par rap-—
port & la bague 11 et peut &tre basculé autcur de l'axe commun
relativement 3 ladite bague 11. Sur la butée 16 se trouve une
contre-butée 17 sur laquelle est supporté un bloc 19 par
1'intermédiaire d'une bille 18. Contre l'autre extrémité du
bloc 19, i travers une autre bille 21, s'appuie le sabot 20 a
cliquet. Le bloc 19 constitue conjointement avec le sabot 20 et
jes deux billes d'articulation 18 et 19, le mécanisme a genouil-
ljére du levier 15. Un ressort 22 tire la denture-du sabot 20
en direction de la denture externe 14 de la bague 11. Le
bras 16 peut tourner dans le sens des aiguilles d'une montre .
par rappcrt & la bague 1l. Si le bras 16 tourne dans le sens
contraire des aiguilles d'une montre, il entraine la bague 11

35 par 1l'intermédiaire du levier 15.
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Le carter 10 comporte une plague rigide 23 munie
d'un contre-appui 24 fixé& dessus. La plague 23 avec le contre-
appui 24 constitue le support 25. Sur le contre-appui 24,
est fixé un coussinet sphérique 2673ur,lequel est monté&e une
calotte sphérique 27. A travers un pergage central de la
calotte sphérique 27, pénétre l'arbre 28 du cylindre 29 de
1'unité cylindre-piston . Un goujon 31 qui constitue un
prolongement de 1'arbre 28 pénétre & travers un orifice dans
une paroi du contre-appui 24. Sur le goujon 31 est monté,
derridre l'orifice, un coussinet en &lastomére R fixé par
un écrou 33. Le coussinet en &lastomére 2 se trouve entre
la paroi 34 du contre-appui 24 et l'écrou 33.

L'extrémité de la tige de piston 35 de 1'unité cylindre-
piston ¥ est reliée au bras 16 par un axe d'articulation 36.
L'alimentation en pression de l'unité cylindre piston
s'effectue par les conduites hydrauliques 37 qui sont reliées
3 des raccords 3B qui sortent d'un orifice du carter 10. Sous
la plaque 23 se trouve une plaqgue d'appui P servant &’
appuyer le carter contre un contre-appui fixe. 7

Lors du fonctionnement de la clé de puissance le piston
de 1'unité cylindre-piston 30 est commandé de telle maniére
qu'il effectue des mouvements de va-et-vient. Ce faisant,
le bras 16 est bascul&, en un mouvement de va-et-vient autour
de 1'axe de la bague 11, ce qui a pour effet d'entrainer la
bague 11 & l'aide du levier 15 par pas successifs. Pendant
ces mouvements de va—-et-vient, le cylindre 29 accomplit des
mouvements de pivotement autour du centre de l'articulation
sphérique 26, 27 dont le coussinet sphérique 26 est monté dans

un é&videment correspondant du contre-appui 24. La surface

'sphérique annulaire concave du coussinet sphérique 26 porte

le numéro de référence 40 et la surface sphérique annulaire
convexe de la calotte sphérique 27 porte le numérc de référen-
ce 41. Les deux surfaces sphériques 40 et 41 sont ajustées
réciprogquement et petmettent une trahsmission des pressions
superficielles du cylindre 29 sur le contre-appui 24 pour
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chacune des positions angulaires entrant en ligne de compte

de l1l'unité cylindre-piston. 7

Dans les modes de réalisation représentés sur les
figures 2 et 3, les pigces qui correspcndent aux piéces
déterminées de la figure 1 portent les mémes numéros de
référence. L'unité cylindre-piston 30' ne posséde pas de
carter de cylindre indépendant dans ce cas. Mais, le cylindre
29' constitue une seule pidce avec le support 23. A l'extré-
mité de la tige de piston 35 du piston 42 est fix&e une
bille 44 dans un évidement 43 en forme de calotte, bille 44
gui présente sur son c6té extérieur une cuvette en forme de
calotte qui forme la surface sphérique concave 40. Le rayon
de cette surface sphérique 40 est beaucoup plus grand que le
rayon de la bille 44. Contre la surface sphérique concave 40
s'appuie la surface sphérique convexe 41 d'une calotte
sphérique 45 fixée sur le bras 16. Le diamétre de la surface
sphérique 41 correspond a celui de la surface sphérique 40
de telle sorte que les deux surfaces sphériques 40 et 41
soient en appui l'une contre l'autre.

L'une des surfaces sphériques, généralement la surface
sphérique convexe 41 du bras 16, a une &tendue sensiblement
plus grande que l'autre surface sphérique, généralement la
surface concave 40 du piston.

Si le piston 42 est déplacé vers la gauche par la
pression admise & 1'intérieur du cylindre 29' selon la
figure 2, la bille 44 appuie sur la calotte sphérique 45 et
pousse de ce fait le bras 16 vers la gauche. En méme temps,
la surface sphérique concave 40 se déplace sur la surface
sphérique convexe 41. Par ce mouvement de translation, on
obtient que le cylindre 29' peut &tre rigide sans que pour
autant un mécarisme de guidage soit nécessaire entre le
piston 42 et le bras 16.

Etant donné qu'entre les parties sphériques 44 et 45
peuvent &tre transmiées exclusivement des forces de compres-

sion, le bras 16 est relié & la tige de piston 35 par un
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élément de traction 46, de telle sorte gque le piston 42
puisse entrainer pendant son mouvement de retour {(vers la
droite) le bras 16. L'é&lément de traction 46 est un ressort 2
lame &€lastique dans le sens longitudinal ou une languette
rigide comportant un coussinet é&lastique placé dans 1l'un ou
dans les deux logements. L'&l&ment de traction presse les
deux parties sphériques 44 et 45 l'une contre l'autre avec
une faible force de tension et les maintient dans leur
position.

Conformément & la figure 2, la bille 44 exerce une
double fonction , a& savoir d'une part, appuyer la tige de
piston 35 sur toute sa surface dans la cuvette ou évidement
43 et d'autre part, faire coopérer la surface sphérique 40
avec la surface sphérique 41 du bras 16. )

Le mode de réalisation de la figure 3 correspond dans
une large mesure a celui de la figqure 2, permettant de limiter
la description qui suit & la différence existant entre ces
deux modes. Contrairement aux modes de ré&alisation précédents,
le bras 16 n'est pas accouplé a la bague 11 par un cliquet ou
analogue mais relié fixement 3 cette bague. Sur un axe d'arti-
culation 47 de la bague 11, vient en prise un support 48 qui
est relié, pour sa part, fixement au cylindre 29' de 1'unité
cylindre-piston 30. Sur le cylindre 29' est fix& au moyen d'un
autre axe d'articulation 49, un tourillon pivotable 50 sur
lequel on peut monter un pied-support gui peut &tre appliqué
contre un contre-appui fixe en vue de faire dériver la force
de réaction qui se produit lors du vissage.

La clé de puissance conforme a la figure 3 fonctionne
dans son principe tout comme la clé de la figure 2. A chaque
course l'unité cylindre-piston. D' effectue des mouvements
pivotants qui sont compensés par la coopération entre les
surfaces sphériques 40 et 41. En cas d'absence de cliquet, il
est nécessaire qu'apré&s chaque course ait lieu un transfert
de la position de la bague 11 sur la té&te de la vis. Dans le
mode de réalisation de l'invention, le cliquet (non représenté)
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est placé a l'intérieurrdu bras 16. .

La clé de puissance conforme i 1l'invention permet, dans
une construction compacte et de petit format, d'appliquer
des couples de torsion extr@mement &élevés sur les articula-
tions formées par les surfaces sphériques avec une faible
usure. Un avantage particulier réside dans le fait gque les
articulations des figures 2 et 3 produisent non seulement des
mouvements rotatifs, mais également des mouvements basculants.
Conformément au mode de réalisation de la figure 2, l'organe
de traction 46 est une bielle, les centres des surfaces
sphériques 40 et 41 &tant placés sur les axes d'articulation
de la bielle 46. '

Le mode de réalisation selon la figure 4 correspond
largement i celui de la figure 2. A la place de la bille 44,
on a prévu du cdté avant de la tige de piston 35 un prolonge-
ment 51 en forme de calotte sphérique. Entre la surface
sphérique du prolongement 51 et la surface sphérique 41 se
trouve une pi&ce de compression 52 qui présente deux surfaces

-~

sphériques concaves 40 et 53 opposées l'une a 1l'autre. Le
rayon de la surface sphérique concave 40 est adapté & celui de
la surface sphérique convexe 41. Ce rayon est plﬁs grand qgue
celui de la surface sphérique concave 53 qui est adapté a la
surface sphérique convexe du prolongement 51. Etant donné que
la calotte 45 est tirée par 1'élément de traction 46 dans le
sens du prolongement 51, il n'est pas nécessaire d'avoir des
éléments de fixation spéciaux pour la piéce de compression 52.
Le mode de rdalisation de la figure 5 est similaire a

celui de la figure 3, toutefois, sur le piston 35 a été prévu
un prolongement sphérique 51 & la place de la cuvette 43.
Entre le prolongement 51 et la calotte 45 du bras 16 se trouve
13 aussi une piéce de compression 52 comme cela a été décrit

4 1'aide de la figure 4.
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REVENDICATIONS
1. Clé de puissance comportant une bague (11) pouvant

atre reliée & une t&te de vis et une unité cylindre-piston
(2, V') prenant appui sur un support (23, 48) pouvant plvoter
par rapport a la bague et s'appuyant contre un bras (16)

- dépassant de la bague (11), caractériséepar le fait qu'au moins

une des extrémités de l'unité cylindre-piston (30, ') pré-
sente une surfacée sphérique (41, 40) convexe ou concave qui
est totalement contigu®d 3 une surface sphérique complémentaire
(41, 40) du support (23) ou du bras (16).

2. Clé.de puissance selon la revendication 1, caractérisée
par le fait que le support (23, 48) supporte un ch8ssis ou un
carter (10) sur leguel s'appuie le cylindre (29) de 1'unité
cylindre-piston () au moyen d'une articulation sphérique
(26, 27).

3. Clé de puissance selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée par le fait que sur le piston (42) de 1'unité
cylindre-piston (') est prévue une premi&re surface sphéri-
que {40) et sur 1le bras (16) une deuxiéme surface spherlque
(41) complémentaire & la premiére. ,

4. Clé de puissance selon la revendication 3, caractérisée

_par le fait que la premidre surface sphérique (40) est

constituée par une cuvette d'une bille (44) fixée sur le
piston (42). '

5. C1& de puissance selon la revendication 3 ou 4,
caract8risée par le fait que l'une des surfaces sphériques
{41) a une étendue sensiblement plus grande que l'autre
surface sphérique (40). ‘

6. Clé de puissance selon 1'une des revendlcatlons 3a
5} caractérisée par le fait que la surface sphérique convexe
(41) du bras (16) est sensiblement plus grande que la surface
sphérique concave (40) du piston (42).

7. Clé de puissance comportant une bague (11) pouvant
étrgAreliée 3 une tédte de vis et une unité cylindre-piston
(0, 30')
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9
qui prend appui sur un support (23, 48) qui peut pivoter par
rapport & la bague et qui s'appuie contre un bras (16)
dépassant de la bague (11), caractérisée par le fait gqu'au
moins l'une des extrémités de 1'unité cylindre-piston (0')
présente une surface sphérique convexe ou concave qui est
totalement contigu& 3 une pi&ce de compression (52) contre
laquelle s'appuie une surface sphérique (41) de forme bombée
similaire du support (23) ou du bras (16).
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