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ZESTAW DO DOCISKOWEGO ZESPALANIA KO3CI

Przedmiotem wynalazku jest zestaw do dociskowego zespalania koéci, skladajacy sie
z plytki samodociskowej, wkretéw kostnych i nakretek. \

Znany zestaw do dociskowego zespalania kos$ci z polskiego opisu patentowego
nr 124 448 sklada sig z zespoiléw érubowo-trzpieniowych z talerzykami oporowymi, pitytki
samodociskowej z otworami dla gwintowanych koricéw sworzni i z gniazdami dla nakregtek
ksztaltowych. Gniazda dla nakretek wraz z otworami dla gwintowanych kohcéw sworzni maja
ksztait wydiuzony, wzdluz osi podiuznej plytki i posiadaja ukierunkowane powierzchnie ze-
élizgowe. Powierzchnie boczne gniazd maja w przekroju ksztalt litery U. Cecha charakte-
rystyczna przy wykonywaniu tych gniazd jest przesunigcie freza kulistego o okreélony od-
cinek w stosunku do osi gniazda, o ktéry to odcinek przesunie sie trzpilefi w trakcie jego
dokrecania,

Zespoly $rubowo-trzpieniowe charakteryzuje sig tym, e posiadaje gladkie trzpienie,
zakoiczone badZ z jednej strony gwintem normalnym, badZ dodatkowo na przeciwlegtym koricu
maja gwint korowy. Na zakorficzenia trzpieni z gwintem normalnym nakladane sg talerzyki o-
porowe, ktére po natozeniu ptytki z rowkiem w spodniej czeéci, wchodza w ten rowek.

Znany zestaw zaklada sig¢ w ten sposéb, 2e w wykonane w réznych kierunkach otwory
w kosci wprowadza sig¢ zespoly srubowo-trzpieniowe. Na srubowe zakoticzenia nakladane sa
podktadki oporowe oraz ptytka samodociskowa, ktéra dokrecana jest nakretkami.

Znany zestaw do dociskowego zespalania ko$ci posieda szereg wad, ktére nie pozwa-
laje na zrealizowanie zatozonego celu. Gladkie trzpienie nie daja Zadnego polaczenia ele-

mentu zespalajacego z koscia, gdyz sa jedynie wsunigete w otwér. Nawet krétki gwint korowy
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znajdujacy sig na zakoficzeniu jednego z dilugich trzpieni nie pozwala na stabilne polacze-
nie, poniewaz samogwintujacy zakofhczenie tagczy sig¢ z kosécig na zbyt melym odcinku. Nalo-
20one na zakoficzenia trzpieni, z gwintem normalnym, talerzyki oporowe, oddzielaja plytke
od * kodci, redukujecy jej nacisk na koéé, ale nie likwidujac go.

Z uwagi na brak potgczenie gtadkich trzpieni z kodcig, nie me mozliwos$ci uniesie-
nis plytki nad koé¢ i caly zestaw musi by¢ zekladany na operacyjnie otwartym ztamaniu.
Talerzyki oporowe sa elementem przesuwnym w kierunku osi wzdtuznej trzpienia, co dodetko-
wo potwierdza ich funkcje jako elementéw podrednio przenoszgcych nacisk na koéé. Sytuacja
nie zmienia gig nawet gdy trzpierh ma drednice wigkszg od $rednicy zakorficzenia z gwintem
gdyz sem trzpieh nie pozwala na uniesienie zestewu, ze wzgledu na swoje gtadkie powierz-
chnie. W obrgbie oporowych talerzykéw, przenoszgcych w kazdym przy padku poérednio nacisk
na kodé, wystgpl zjewisko osteolizy koséci, dodatkowo destabilizujgc cale potaczenie.

Poza tym, nie me mozliwodci stabilnego dokrecenia nakretek na zakoficzenia z gwin-
tem, gdyz trzpienie, ze wzgledu na swoje gtadkie powierzchnie i brak polaczenia z talerzy-
kiem oporowym przy dokrecaniu momentem Ms = 15 Nm, wykonuja réwnocze'$nie obrét gdy sa
prostopsdle wprowadzone, wzglednie uszkadzajg tkanke kostng gdy sg wprowadzone pod katem,
Poniewa2 zestaw drubowo-trzpieniowy nie pozwala na sprezyste odksztalcenie plytki samo-
dociskowej, wymagane dls prawidtowego docisku odiaméw kostnych, konieczne jest wstepne wy-
‘glecie plytki, Wstepne wygiecie piytki niszczy jej warstwg pasywng i inicjuje mikropek-
nigcia, ktére moge powigkszaé sie w miare przenoszenia réznych obcigern, prowadzgc do cal-
kowitego pegkniecis plytki.

' Naekrecane nakretki na gwintowane zakonczenia trzpieni, znajdujgce sig¢ w otworach
ptytki, zeélizgujs sig po zeslizgowej powierzchni owalnego gniazda w ksztalcle litery U
1 powodujqa zesunigcie odiaméw. Styk powierzchni gniazde z powlerzchnig nakretki trzpie-
nis jeéi liniowy i zachodzi tylko na jego czesci. Powoduje to niejednoznaczne ustalenie
zespotu drubowo-trzpieniowego w polozeniu prostopadlym do powierzchni czolowej plytki i
moze sig ono zmieniaé zaréwno w osi podiuznej jek.i poprzecznej. Wystepuje tu wiec kolej-
ny czynnik destabilizujaecy zespolenie. )

Tek duza iloéé¢ czynnikéw wplywajecych na destabilizacje polaczenia ddlaméw kost-
nych, przy pomocy znanego urzgdzenia, nie pozwalas na uzyskanie, zakladanej rozwiagzaniem,
pary sit o zgodnym kierunku dzialanie, lecz o przeciwnym zwrocie. Przy uzyciu zbyt mocne-
go polgczenia urzgdzenia oraz zsuniecia odlaméw kostnych, wystepuje zjewisko osteolizy
w obrebie oporowych talerzykéw oraz trzpieni i uposledzenie szczeliny zlamania. Natomiast
przy zbyt stabym. polgczeniu urzgdzenia orez docisku odlaméw nie nastgpi zrost szczeliny
ztamania.

Podobne, do znanych, otwory posiada plytka opisana w opisie patentowym RFN
nr 2 340 B880. Otwory te sg@ podluzne w osi podiuznej plytki, wzglednie wykazuja, przy za-
chowsniu podluznego ksztaltu, ksztalt litery V. Posiadaja one skos$no biegnace z zewnatrz
do wewngtrz do koéci, powierzchnie zeédlizgowe i podporowe dla gléwki éruby mocujacej. Po-
wierzchnie, zedlizgowas i podporowa, przechodzg na wewngtrznym korcu od strony kosci w
ptaszczyzne przylegania, w przyblizeniu pozioma, dopasowang do dolnej strony gtéwki $ru-
by. Powierzchnia podporowa situ?y podczas montazu, jako podparcie dla trzonu éruby i pod-
czas dalszego montazu, jako powierzchnia dlizgowa jej gitéwki.

Znany otwér nie jest otworem symetrycznym, wykazuje znaczne odstepstwo od osi sy-
metrii. W 2zwigzku z tym posiada te same wady jak otwér znany z polskiego opisu patentowe-
go nr 124 448, to znaczy, gléwka $ruby styka sie z otworem plytki liniowo, nie cala po-
wierzchnig. Dzigki temu, wkret nie jest jednoznacznie ustalony w polozeniu prostopadlym
do powierzchni czolowej plytki, lecz moze przyjmowaé rézne polozenia, zaréwno w osi pod-
tu2nej jak 1 poprzecznej. Skutkiem tego jest brak stabilnosci polaczenia 1 niewladciwy
docisk odtaméw. Plytka wediug opisanego wynalezku przywiera cala swojs powierzchnia do po-
wierzchni koéci, wywolujac zjawisko osteolizy o duzym zasiegu.
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Celem rozwiazania wediug wynalazku bylo uzyskanie takiego zestawu do dociskowego
2espalania ko$ci, ktéry pozwoli nat

- wyeliminowanie zjawiska osteolizy,

- uzyskanie sprezystego odksztalcenia plytki samodociskowej dla prawidiowego do-
cisku odlaméw kostnych,

- uzyskanie stabilnego polaczenia zestawu wraz z kosdcia,

- uniesienie zestawu ponad kosc.

Istota wynalazku polega na tym, 2e wkrgt z lbem w posteci nakretki ma w miejscu
przejécia gwintu korowego w gwint normalny zgrubienie o gabarycie wiekszym od przeédwitu
-owalnego otworu gniazda w ptytce. Plytka samodociskowa ma gniezda w gérnej czeéci w po-
staci stozka écigtego na calym obwodzie. '

Zestaw wedlug wynalazku pozwala na uniknigcie zjawiska osteolizy tkanki kostnej,
dzigki mozliwosci uniesienia plytki, opartej na zgrubieniach wkrgtéw, nad kodé a nawet wy-
niesienie jej ponad skére. Wymagana, dla prawidiowego zespolenia kodci sprezystosdé plytki
uzyskuje sig dzigki konstrukcji wkretdéw i otworéw w plytce samodociskowej wediug wynalez-
ku. Wkrety z gwintem korowym daja silne polaczenie elementu zespalajgcego z kodcig. Zgru-
bienia, znajdujace sig na przej$ciu gwintu korowego i normalnego, znajduja sig nad koscia
tak, 2e jej nie dotykaja. Nakretki, dokrgcajace piytkg¢ do zgrubienh wkretéw, meja powierz-
chnig stozkowg na calym obwodzie, dzigki czemu przylegaja do gniazda réwniez na celym ob-

wodzie, powodujac sprezyste wygiecie plytki. Wspélpraca nieprzerwanej powierzchni stoko-
wej gniazda gwarantuje samohamownoé¢ nakrgtki, zabezpieczajgc jg przed odkreceniem w trak-
cie zmiennych naprezeri. Daje to bardzo mocne polgczenie, odporne na rozluinienie w trak-
cie obciazenia sitami dzialajacymi w réznych ptaszczyznach. Zestaw przyjmuje forme stabi-
lizatora klamrowego. Ponadto, konstrukcjes ta pozwala na prowadzenie kontrolowanego do-
cisku odiaméw kostnych, to znaczy doboru takiego ustawienia wkretéw wzgledem plytki, ale
zawsze prostopadlego‘do niej i do kosci, 2e kazdorazowo ®ozna okredlié co do wielkodci
sile docisku odiaméw, wymagang dla prawidlowego przebiegu leczenia. 2adna ze znanych do-
ted konstrukcji urzadzeri do zespalania koéci nie zapewnia osiagniecia takich skutkéw.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia zestaw do dociskowego zespslania kosci zamontowany w miejscu zlamania
w przekroju podiuznym, fig. 2 - zestaw jak na fig. 1 w przekroju poprzecznym, fig. 3 -

- plytke samodociskowg w przekroju podiuznym, fig. 4 - plytke samodociskowg w widoku z

géry, fig. 5 - wkret w widoku z boku, fig. 6 - wkret w widoku z géry, fig. 7 - pojedyncze
gniazdo z otworem owalnym, fig. 8 - operacje wykonania gniazde przy pomocy wiertita, fig. 9 -
- wprowadzenie freza w osi otworu stozkowego, fig. 10 - frezowanie otworu owslnego, po-
przez przemieszczenie freza wzdluz osi podiuznej ptytki, fig. 11 - poczetkowa faze przy-
mocowania pltytki do wkreta, fig. 12 - stan po dokreceniu nakretki, fig. 13 - rozklad sit

w zespoleniu.

Zestaw do dociskowego zespalania kodci skieda si¢ z samodociskowej piytki 1, wkre-
téw 2 1 ksztaltowych nakrgtek 3. Samodociskowa plytka 1 pokezana na fig. 3 1 4 ma gniaz-
da 4 1 rowek S. Gniazdo 4 ma w dolnej c2¢éci owalny otwér 6, a gérng czeéé o ksztalcie
stozka 7 oraz zeélizg 8. Natomiast pokazany na fig. 5 1 6 wkret 2 ma na jednym kofcu ko-
rowy gwint 9, a na drugim koficu normalny gwint 10, Na przejéciu pomiedzy korowym gwin-
tem 9 1 normalnym gwintem 10, wkret 2 ma zgrubienie o ksztalcie kwadratu 11. Nakrecona
na normalny gwint 10 ksztaltowa nakretka 3 ma w dolnej czedci ksztalt stozka 12, a w
gérnej nacigcia krzyzowe 13.

Wykonanie gniazda 4 z owalnym otworem 6 przedstawiono na fig. 8 - 10. Najpierw
w samodociskowej plytce 1 wykonuje sig za pomoca wiertla 15 gniazdo 4 o powierzchni sto2-
kowej 7. W tak wykonane gniazdo 4 wprowadzas si¢ frez 16 w osi otworu. Nastepnie, frezu-
je sig owalny otwér 6 poprzez przemieszczenie freza 16 o odcinek x o dlugosci umozliwia-
jacej zachowanie ciagloéci powierzchni stozkowej 7 gniazda 4.
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W wywiercone w zlamanej koéci otwory, wkreca sig wkrety 2 w ten sposéb, aby zgru-
bienia 11 niec dotykaly ko$ci 14 1 po nalozeniu oraz dokrgceniu samodociskowej plytki 1 na-
stapilo odgiecie jej koficéw o wartodé f, mieszczgca sig¢ w granicach sprgzystodci samodocis-
kowej pitytki 1, jak to Jest pokazane na fig. 13.

Na wkrecone wkrety 2 nakladana jest samodociskowa plytka 1 az do wejécia zgrubien
11 w rowek 5§, co klinuje obrét wkretéw 2, Nastepnie za pomoca odpowiedniego érubokreta,
nakreca sig¢ nakretki 3 ksztaltowe na normalny gwint 10. Operacja ta pokazana jest na
fig. 11 i 12. W czasie nakregcania, nakretka 3 styka sig dolng powierzchnig stozkowa 12 z
zeslizgiem 8, w wyniku czego nastgpuje przesunigcie wkrgeta 2 w owalnym otworze 6. Gdy
nakretka 3 calg powierzchnia stozkowg 12 zetknie sig z powierzchnig stozkowg 7 gniazda 4,
przesunigcie wkreta 2 osiggnie wartosé x. Jednoczeénie nastepuje zejscie sig¢ 1 docidnie-
cie odiaméw kostnych.

Zastrzez2enia patentowe

1. Zestaw do dociskowego zespalania koéci, sktadajacy sie z saemodociskowej plyt-
ki, posiadejacej gniazda z otworami, wkretéw z korowym gwintem przechodzacym w normal-
ny gwint, na ktérym osadzona jest ksztaltowa nakretka, znamienny ¢tym, 2e
wkrety /2/ maja na przejéciu pomigdzy korowym gwintem /9/ a normalnym gwintem /10/ zgru-
bienie /11/ o gabarycie wigkszym od przedwitu owalnego otworu /6/ znajdujacego sie w
gnieidzie /4/ samodociskowej piytki /1/.

2. Zestaw wedlug zastrz. 1, znamienny t ym, 2e gniazdo /4/ w samodo-
ciskowej plytce /1/ ma gérna czeéé w postaci stozka écigtego na calym obwodzie.
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