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Podstatou vynéalezu je pouZiti nizkomole-
kularnich kondenza&nich produktd cyklo-
alifatickych ketontt a/nebo alkoholdl, obsa-
hujicich dva aZ t¥i cykly v molekule, pro
Fedéni epoxidovych pryskyfic. Pro Fedéni se
pouZije 1 aZ 100 % hmot. t&chto produktd
vztaZeno na epoxidovou pryskyfici. Zvlasté
vihodné je pouZiti destilatnich zbytkl z
katalytické oxidace cyklohexanu, oxidace
cyklohexanolu nebo methylcyklohexanoli
nebo katalytické hydrogenace fenold.

Vynalezu miZe byt pouZito pfi vyrobé le-
pidel, konstruk&nich a elektroizolatnich ma-
teriald, tmeld, ndtérovych a licich hmot.
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Pfedmé&tem vyndlezu je pouZiti nizkomo-
lekuldrnich kondenza&nich produkti cyklo-
alifatickych ketoni a/nebo alkoholdi, obsa-
hujicich dva aZ t¥i cykly v molekule, jako
nereaktivnich redidel epoxidovych prysky-
Fic.

V soudasné dobé& se pro fed&ni epoxido-
vych prysky¥ic pouZivaji reaktivni i nereak-
tivni Fedidla (Lee H., Neville K.: Handbook
of Epoxy Resins, McGraw-Hill Book Co., New
York 1967; May C. A,, Tanaka Y.: Epoxy Re-
sins, M. Dekker Inc., New York 1973). Mezi
reaktivnimi Fedidly byva je3t& rozliSovéna
skupina epoxidovych reaktivnich fedidel,
kterd se vyznaduje tim, Ze se fedidla podi-
leji na vytvrzovacim procesu reakci svych
epoxidovych skupin, Ostatni reaktivni ne-
epoxidovd fedidla predstavuje znadn& ne-
stejnorodou skupinu slouéenin a vyznaduji
se tim, Ze b8hem vytvrzovani piechédzeji v
makromolekuldrni stav. Nereaktivni Fedidla
naproti tomu neméni svou chemickou struk-
turu b&hem vytvrzovani epoxidovych prysky-
Fic a zdstdvaji v polymerni siti nezmé&néna
se zmé&kc&ujicim Géinkem, neho v piipads, Ze
maji za b&Zné teploty znalnou tdkavost, ale-
spori zEasti z vytvrzené pryskyfice vytékaji.

Jako nereaktivni fedidla slouZi piedevsim
b&Znd organickd rozpoustédla jako xylen,
toluen, kombinace xylenu s butanolem a
styren, pckud neni vhodné iniciovana jeho
polymerace. PouZivdna jsou fedidla typu
zmék&ovadel, i kdyZ s vyjimkou dibutylfta-
latu, dibutylmaleindtu a bis(2-ethylhexyl)-
ftaldtu nenaSla 8ir§i pouZiti v technologii
epoxidli, ponévadZ jsou Casto nesnéadenliva
s vytvrzenou pryskyfici. V&t§i vyznam maé
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pouZiti kamenouhelnych dehtii, trifenylfos-
fitu, oligomerd styrenu a fenolii s vé&t3im
substituentem. Popsdno bylo pouZiti réiznych
esterd obsahujicich fosfor, esterti polyalky-
lenglykolu, furfurylalkoholu, 4,4-dimethyl-
-5-hydroxymethylmetadioxanu, «-methylnaf-
talenu, chlorovanych difenyli, polymetho-
xyacetald a dfevného dehtu.

Zjistili jsme, Ze jako nereaktivni Fedidla
epoxidovych pryskyf¥ic pro sniZeni viskozity,
zlepSeni odolnosti kyselindm a zdsaddm,
zlevnéni produktu a zmékéeni vytvrzenych
materidld lze s vyhodou pouZit. nizkomole-
kuldrnich kondenzacnich produkti cykloali-
fatickych ketonfi a/nebo alkoholdl, cbsahuji-
cich dva aZ t¥i cykly v molekule.

Vyhoda tohoto postupu proti zndmému
stavu spocivd v tom, Ze uvedené nizkomole-
kuldrni kondenzaéni produkty cykloalifatic-
kych ketonti a/nebo alkcholdl jsou dobie mi-
sitelné s epoxidovymi pryskyficemi v nevy-
tvrzeném i vytvrzeném stavu, jsou za nor-
malni teploty prakticky net&kavé, hygienic-
ky nezdvadné, kyselymi i alkalickymi &ini-
dly nehydrolyzovatelné a pfisobi jako u&in-
nd, mélo migrujici zmék&ovadla.

Jako uvedené nizkomolekuldrni konden-
zatni produkty cyklcalifatickych ketondl a
alkoholtt 1ze pouZit napfiklad produkty zis-
kané kysele nebo alkalicky katalyzovanou
kondenzaci cyklohexzanonu a jeho methyl-
derivdtd. Cyklohexanon a substituované cy-
klohexanony podléhaji hladce aldolové kon-
denzaci v alkalickém i kyselém prostiedi
(Preparativni reakce v organické chemii.
Svazek V., Nakladatelstvi CSAV, Praha 1960,
s. 233):
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PFi katalytické hydrogenaci fenold a kata-
lytické dehydrogenaci cyklohexanolu a je-
ho methylderivatfi vznikaji vedlej§i dvouja-
derné produkty typu dicyklohexyletheru (1},
o-cyklohexenylcyklohexanolu (II), o-cy-

klohexylcyklohexanolu (III) a trojjader-
né sloufeniny typu o,0'-dicyklohexylhexa-
nonu (IV) a o,0'-dicyklohexylcyklohexa-
nolu (V): ‘
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Obdobné produkty vznikaji také pri kata-
lytické oxidaci cyklohexanu a pfi oxidaci
cyklohexanolu.

Tyto dvou- a trojjaderné sloucdeniny lze
pouZit izolované nebo ve smésich, tak, jak
vznikaji p¥i uvedenych reakcich. S vyhodou
1ze pouZit destilaéni zbytky odpadajici pfi
primyslové katalytické oxidaci cyklohexa-
nu, oxidaci cyklohexanolu a methylcyklohe-
xenolll, katalytické dehydrogenaci cyklohe-
xanolu mnebo methylcyklohexanold nebo
p¥i katalytické hydrogenaci fenolf. Pro Fa-
du pouZiti nevadi ani znegiSténi fenolicky-
mi slouteninami a uhlovodiky. PouZit lze
také cbdobné produkty vznikajici pri kon-
denzaci cyklopentanonu, cykloheptanonu a
cyklooktanonu.

Jako epoxidové pryskyfFice pro tento vy-
ndlez lze pouZit sloueniny obsahujici vice
neZ jednu glycidyletherovou, glycidylami-
novou nebo glycidylestercvou skupinu v
molekule i produkty epoxidace nenasyce-
nych slou€enin obsahujici vice neZ jednu
oxyranovou skupinu v molekule. Red&ni uve-
denymi bi- a tricyklickymi kondenzalnimi
produkty cykloalifatickych ketont a al-
koholl 1ze s tispéchem pouZit i pro prysky-
Fice Fedéné nenasycenymi reaktivnimi mo-
nomery jako jsou styren, jeho alkyl- nebo
halogenderivaty, estery kyseliny akrylové,
methakrylové, maleinové, fumarové, vinyl-
acetéat, diallylftalat aj. Lze je pouZit také pro
smési epoxidovych pryskyFic obsahujicich
vice neZ jednu oxyranovou skupinu s mono-
epoxidovymi sloufeninami jako jsou butyl-,
fenyl-, kresyl-, lauryl-, allylglycidylether a
podobné.

Redidla podle vyndlezu je moZné také
kombinovat se zndmymi, v pFedu popisu
uvedenymi Fedidly a zmé&kcovadly.

Redéni epoxidovych pryskyfic podle wvy-
nalez lze uskute&nit také tak, Ze Tedidlo
se k pryskyfici pridd ve smési se znamym
tvrdidlem.

Jako tvrdidla pro epoxidové pryskyfice
Fed®né podle vynédlezu lze pouZit vSechny

b&Zné typy polyaminovych tvrdidel alifatic-
kych, cykloalifatickych i aromatickych, déle
modifikované polyaminy jako alkoxylované
a kyanethylované polyaminy, polyaminoami-
dy, Mannichovy béze pfipravené z fenold,
aldehydu a dialkylaminu nebo polyaminu i
jejich smési. Lze pouZit také katalyzatory
kationtové i aniontové polymerace, tvrdidla
polythiolovd, anhydridy polykarboxylovych
kyselin, polykarboxylcvé kyseliny, pryskyfi-
ce fenol-, motovino-, melamino- a dikyandi-
amidformaldehydové, pryskyfice furfuryl-
alkoholové a pryskyfice polyesterové s vol-
nymi karboxylovymi skupinami.

Epoxidové pryskyfice fedéné podle vyné-
lezu lze dile b&Zn& plnit a barvit. S vyho-
dou je lze pouZit jako lepidel, licich prysky-
Fic, nat&rovych hmot, tmell, plastobetonti,
elektroizoladnich materidli, vyztuZenych
konstruk&nich materigld a podobné.

PFedmd&t vynélezu je dale doloZen pfikla-
dy provedeni, jimiZ se vak jeho rozsah ni-
kterak neomezuje.

Pr¥iklad 1

77 hmot. dili epoxidové pryskyfice pfi-
pravené alkalickou kondenzaci dianu a epi-
chlorhydrinu o epoxidovém hmotnostnim
ekvivalentu 299 g.mol™! se za tepla smisi
s 23 hmot. dily cyklohexenylcyklohexanonu.
Vznikne ¢&iry, naZloutly roztok o viskozit&
470 Pa.s/20°C. Obdobny roztok s pouZitim
dioktylftaldtu mé viskozitu 250 Pa.s/20°C,
s uhlovodikovym extendrem Epoxanol 3 fir-
my Neville Cindu Chemie BV. m4 viskozitu
308 Pa.s/30°C. Vytvrzeni se provede Dpi¥i-
davkem 7 hmot. dild diethylentriaminu. Vy-
tvrzeny produkt je ¢iry, kdeZto vzorek s di-
oktylftalatem je po vytvrzeni zakaleny.
Vlastnosti produktu fedéného cyklohexenyl-
cyklohexanonem:

mez pevnosti v ohybu
mez pevnosti v tahu
tvarova stdlost podle Martense

60,0 MPa
40,9 MPa
45 °C
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Vytvrzeny vzorek odoldvé beze zmé&ny ulo-
¥eni v 10% kyseling sirové po dobu 6 mé-
sicd.

P¥iklad 2

K epoxidové pryskyfici p¥ipravené alka-
lickou kondenzaci dianu s epichlorhydrinem
0 epoxidovém hmotnostnim ekvivalentu 190
g.mol"! se piidda cyklohexenylcyklohexa-
non. P¥i obsahu 15 % hmot. cyklohexenyl-
cyklohexanonu se ziskd &iry produkt o vis-
kozitd 8,86 Pa.s/20°C, p¥i obsahu 30 %
hmot. pak 3,18 Pa . s/20°C. Ve srovnéni s tim
pouZiti 15 % hmot. dioktylftaldtu poskytne
viskozitu 6,81 Pa.s/20°C. Po vytvrzeni teo-
retickfym mnoZstvim diethylentriaminu jsou
vzorky s cyklohexenylcyklohexanonem &iré,
kdeZto s dioktylftaldtem bile zakalené.

Vzorek s cyklohexenylcyklohexanonem
odoldva beze zmé&ny 24 hodin varu v 10%
kyseliné& sirové.

Priklad 3

Epoxidova pryskyfice podle pi¥ikladu 2 by-
la zFedéna 15 9% hmot. dicyklohexyletheru
na slab& Zluty, transparentni roztok o vis-
kozité 7,2 Pa.s/20°C. Po vytvrzeni teoretic-
kym mnoZstvim ftalanhydridu byl ziskan &i-
ry, tvrdy produkt s mezi pevnosti v ohybu
82 MPa. '

Pr¥iklad 4

Epoxidové pryskyfice podle piikladu 2 by-
la ziedéna 15 % hmot. destilaéniho zbytku
Z vyroby cyklohexanonu dehydrogenaci cy-
klohexanolu, obsahujicitho dicyklohexyl-
ether, cyklohexenylcyklohexanon, cyklo-
hexenylcyklohexanol, hydrokumen a tri-
cyklické latky o viskozit® 15 Pa.s/20°C. Byl
ziskdn €iry roztok o viskozité 16,5 Pa.s Po
vytvrzeni teoretickfm mnoZstvim triethy-
lentetraminu byl ziskén &iry, tvrdy produkt.

P¥iklad 5
67 hmot. dilt epoxidové pryskyfice podle

pFikladu 1 se smisi s 20 hmot. dily styrenu
a 10 hmot. dily zbytku ziskaného p¥i rekti-

fikaci produkti oxidace cyklohexanu a de-
hydrogenace cyklohexanolu. Tento zbytek
je viskézni kapalina hn&dé barvy a mé tyto
charakteristiky: &islo kyselosti 0,6 mg KOH/
/g, €islo hydroxylové 106 mg KOH/g, &islo
jodové 182 mg I2/g, &islo zmydeln&ni 20,1 mg
KOH/g. Ziskd se ¢€iry roztok o viskozit& 0,8
Pa.s/20°C. Vzorek se vytvrdi pfidavkem 1
hmot. dilu terc.butylhydroperoxidu, 0,2
hmot. dilu acetylacetondtu m&dnatého a 5,5
hmot. dilil diethylentriaminu. Vytvrzeny pro-
dukt m4

mez pevnosti v ochybu 55 MPa
mez pevnosti v tahu 42 MPa
rdzovou houZevnatost 1J.cm™2

tvarovou stalost podle Martense 53°C
P¥iklad 6

50 g epoxidové pryskyfice s epoxidovym
hmotnostnim ekvivalentem 480 g.mol-1, 10
gramil cyklohexenylcyklohexanonu, 20 g xy-
lenu a 20 g butanolu se rozpusti na homo-
genni roztok. Pro vytvrzeni se pouZije roztok
20 g aminoamidové pryskyfice pfFipravené
z dimernich mastnych kyselin a nadbytku
diethylentriaminu o aminovém &isle 230 mg
KOH/g ve 20 g xylenu. Lak pfipraveny smi-
senim obou roztokit se nanese na skleng-
nou podloZku. Zasychéni do stadia A 0,5 ho-
diny, B1 5 hodin, B5 18 hodin. Vzhled né-
téru je slity, leskly. Tvrdost kyvadlovym p¥i-
strojem 45 %, prilnavost m¥i¥kou A1 NAt&r
cdoléava piisobeni 10 % NaOH i 8 % CH3COOH
po dobu 24 h/20 °C.

Pfiklad 7

700 g epoxidové pryskyfFice podle piikla-
du 2, 100 g destilaéniho zbytku z v§yroby
cyklohexanonu podle pfikladu 4 a 200 g di-
butylmaleindtu se smisi na homogenni &iry
roztok o viskozit& 3,1 Pa.s/20°C. K vytvr-
zeni se pouZije 90 g diethylentriaminu. Zis-
ké se giry produkt, ktery mé tyto hodnoty:

.mez pevnosti v ohybu 52 MPa
mez pevnosti v tahu 48 MPa
rdzovou houZevnatost 3J.cm-2

tvarovou stélost dle Martense 48 °C

PREDMET VYNALEZU

PouZiti nizkomolekuldrnich kondenzaénich
produkti cykloalifatickych ketonfi a/nebo
alkoholli, obsahujicich dva aZ t¥i cykly v

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

molekule, jako nereaktivnich Fedidel epoxi-
dovych pryskyfic.

Cena 2,40 Kis
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