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Sposéb bielenia wyrobéw z widkien z celulozy regenerowanej
lub ich mieszanek z wiéknami poliestrowymi

Przedmiotem wynalazku jest sposéb bielenia wyrobow z widkien celulozowych regenerowanych iich
mieszanek z wiéknami poliestrowymi metoda nadtlenkowa, przy uzyciu wody utlenionej jako srodka bielacego,
w obecnosci mieszaniny odpowiednich zwigzkéw stabilizujacych, w srodowisku alkalicznym.

Znane sa rézne sposoby bielenia woda utleniona wyrobéw z widkien celulozowych iich mieszanek
z widknami poliestrowymi. Sposoby te przebiegajq jako: ciagte, pdiciagte i okresowe na réznych urzadzeniach.
Metody ciagte polegaja na napawaniu tkaniny zimnym roztworem bielacym, odzeciu do odpowiedniej zawartosci
wilgotnosci i zapoczatkowaniu reakcji bielenia przez podgrzewanie para do temperatury 80—90°C w odpowied-
nim zasobniku i nastepnym przej$ciu przez zasobnik fajkowy, w ktérym pozostawia sie tkanine na okreslony
okres czasu od 1 do 4 godzin. Wedtug tego schematu przebiega duza ilos¢ roznych procesdw a zwtaszcza metoda
Du Pont rozpowszechniona od 1926 r., w ktdérej zastosowano ciagte wyposazenie do bielenia sktadajace sig
2 zespotu urzadzeri napawajaco-odzymajacych, zasobnikdw do podgrzewania parg i zasobnikéw fajkowych do
sktadowania tkaniny przez okreslony okres czasu, odpowiednio izolowanych i podgrzewanych. Wedtug podob-
nych schematow pracuje sie systemem Becco i Solvay'a. W sposobach tych tkanina jest bielona zaréowno w pasmie

jak i w szerokosci.

Znany jest sposob ciagty bielenia z parownikiem cisnieniowym, przez ktory tkanine przeprowadza sie

‘ szerokosciowo na watkach zwrotnych. W takim przypadku proces bielenia woda utleniong przebiega w ciagu
skréconego okresu czasu od 0,5 do 3 minut, pod cisnieniem 2—3 atmosfer, w temperaturze 128—143°C. Tok
pracy jest tu nastepujacy: napawanie tkaniny chemikaliami bielgcymi, przebywanie w komorze reakcyjnej
ogrzewanej parg i ptukanie. Otrzymana wed4{ug tej metody biel, wystarczy jedynie dla tkanin przeznaczonych do
barwienia; w pozostatych przypadkach — do druku i wykoriczenia na biato i wymaganiach wysokiej bieli — stosu-
je sie proces bielenia w ciagu przedtuzonego okresu czasu od 2 do 3 godzin i wiece;j.

Do urzadzeri pdtciagtych stuzacych do bielenia wodg utleniong naleza: urzadzenie Pad—Roll, urzadzenie
zimno-nawojowe i zasobniki kamionkow : szeroko$ciowe i pasmowe. Przebieg pracy na urzadzeniu Pad—Roll jest
nastepujacy: napawanie tkaniny roztworem wody utlenionej, odzymanie i nawijanie na specjalne toki, podgrze-
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wanie tkaniny do okreslonej temperatury okoto 100°C w specjalnej komorze reakcyjnej ogrzewanej para,
przebywanie w ogrzewanej komorze przez okreslony okres czasu okoto 4 godzin ina koniec ptukanie.
W przypadku metody zimno-nawojowej, widkienniczy wyrob po napojeniu i odzeciu nawija sie¢ na toke ipo
owinieciu folia plastikowa pozostawia sie na przedtuzony czas reakcji okoto 16 godzin, po czym proces koriczy
sie¢ ptukaniem w pralnicy szerokosciowe;. i

Znany jest. sposdb bielenia przez sktadowanie na zimno lub goraco w zasobnikach kamionkowych
szerokosciowych, pracujacych z basenami lub bez. W metodzie tej wtokienniczy materiat po napojeniu bielagcym
roztworem i podgrzaniu, odktadany jest w zasobniku kamionkowym w szerokosci na okres 10—30 minut,
a nastepnie pfukany. W przypadku zasobnikéw kamionkowych pasmowych urzadzenie bielace sktada sie
z nastepujacych elementdw: pralnica, napawarka z watami wyzymajacymi na poczatku i na koricu., zasobnik do
obrébki na goraco i pralnice pasmowe. Po napojeniu w napawarce, materiat zostaje odzety, po czym nastepuje
podgrzewanie tkaniny parg w zasobnikach do obrdbki na goraco, a nastepnie sktaduje si¢ tkaning w komorach
reakcyjnych komionkowych w ciagu 1—2,5 godzin i ptucze w pralnicach pasmowych.

W okresowych metodach bielenia stosuje sie urzadzenia analogiczne jak w metodach pé’fciag"(ych, a zwtasz-
cza urzadzenia do pracy systemem zimno-nawojowym, wzglednie urzadzenia do sktadowania tkaniny z jedno-
czesnym podgrzewaniem. Proces ten przebiega bardzo dtugo, na ogot od 16—24 godzin.

W znanych metodach bielenia woda utleniong proces przebiega w srodowisku alkalicznym, przy uzyciu jako
stabilizatora krzemianow zawartych w szkle wodnym w kombinacji z magnezem. Taki sktad bielagcych roztworéw
podyktowany jest tym, Zze obojetna czasteczka niezdysocjowanej wody ultenionej nie dziata bielgco na widkna
celulozowe, ale wptywa na nie niszczaco co zachodzi w srodowisku obojetnym i dopiero po zaktywizowaniu jej
przez dodatek alkaliéow, nastgpuje dysocjacja, ktérej rownowaga przesuwa sig@ na korzys¢ czynnika bielacego
H;0,. Jednak dla zagwarantowania wo'nego od z\akiéoeﬁ przebiegu bielenia stosowane s stabilizatory,
a zwtaszcza szkto wodne, gdyz bez nich szybkos$¢ dysocjacji wody utlenionej w srodowisku alkalicznym,
a zwhaszcza w podwyzszonej temperaturze jest tak duza, ze doprowadza do znacznego uszkodzenia widkna przez
wydzielajacy sie aktywny idziatajacy in stetu nascendii tlen. Uszkodzeniu wtdkien sprzyja réwniez obecnosé
zawartych w twardej wodzie katalizatordow, ktorymi sa jony metali ciezkich, jak np. miedzi, manganu, Zelaza
i molibdenu. Korzystne dziatanie szkta wodnego polega czesciowo na tym, Zze obecne wroztworze bielagcym
‘wspomniane katalizatory sg przeprowadzane w postaé nieaktywnq. Szkto wodne dziata oprécz tego jako bufor,
co dodatkowo prowadzi do dobrych wynikc")w bielenia. Magnez jako czynnik stabilizujacy dziata nie tylko
w postaci jonowej, lecz takie trudno rozpuszczalnych zwigzkéw, np. wodorotlenku magnezowego. Magnez
stosowany jest najczgsciej w postaci krzemianu magnezowego MgSi0;, siarczanu magnezowego MgSQO,, lub
chlorku magnezowego MgCl,. Znane jest takze stosowanie stabilizacji roztworow bielgcych wody utlenionej przy
pomocy kationdw cynku'i wapnia. Z anionéw stosowane sg przede wszystkim jako stabilizatory jony krzemiano-
we, fosforanowe i cynianowe. : »

Zriane sg réwniez i stosowane stabilizatory typu koloidalnych zwigzkéw organicznych nalezace do grupy
potaczeri biatkowych lub myuet anionowych i kationowych, nastepnie takie substancje organiczne jak fenacety-
na, fenol, kazeina, kleje i inne. W handlu znane sq produkty na bazie sulfonowanych alkoholi ttuszczowych albo
estrow kwasu fosforowego i pyrofosforowego ialkoholi ttuszczowych. Wymienione tu stabilizatory zaréwno
organiczne jak i nieorganiczne zawsze sa stosowane z duzymi ilosciami szkta wodnego. Nawet w znanej ciagtej
metodzie szybkiego bielenia nadtlenkowego, tak zwanej metodzie PKS (Peroxid-Kontinue—Schnell-verfahren),
dla stabilizacji roztworu bielagcego wody utlenionej przy pH okoto 12 iw temperaturze 95°C, stosuje sie
kombinacje szkta wodnego i organicznego stabilizatora. Posiada to_te ujemna strone, ze szkto wodne odktada sie
w postaci krzemionki w urzadzeniach napawajacych zakidcajac normalny tok pracy, jak réwniez odktada sie na
powierzchni tkaniny, przez co jej chwyt staje sie bardziej szorstki | twardy, co ma ujemny wptyw na dalsze
operacje wykoriczalnicze jak np. barwienie, drapanie, atakze utrudnia konfekcjonowanie. Szczegdlnie
niekorzystne okazuje sig¢ szkto wodne przy bieleniu tkanin z wtékien celulozowych w mieszankach z wiéknami
poliestrowymii, ze wzgledu na duzag wrazliwosé¢ widkien poliestrowych na wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia
znajdujace sig na pawierzchni wtokien i utrudniajace dalsze procesy wykorczalnicze.

Dazenie do zastapienia szkta wodnego przez inne stabilizatory przejawiato sie nieomal od poczatku
bielenia woda utleniong idoprowadzito do opracowania metody bezkrzemianowego bielenia w Srodowisku
kwaénym o pH w przedziale od 7,5—5,56. Zastosowano tutaj jako stabilizator iprzenosnik tlenu organiczny
zwigzek na bazie lecytyny, przy czym jako urzadzenia sg stosowane wszystkie wyzej opisane systemy, jak
réwniez urzadzenia cisnieniowe. Warunkiem osiagniecia dobrej bieli wtej metodzie jest intensywne, wstepne
wypranie tkaniny, celem dobrego jej specznienia podczas procesu bielenia. Metoda ta jednak nie ‘thoze byé
stosowana do bielenia widkien z celulozy regenerowanej, ze wzgledu na niebezpieczeristwo duzych spadkow
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wytrzymatosciowych w kwasnym srodowisku reakcji, przy podwyZszonej temperaturze, w szybkich sposobach
bielenia. . )

Niespodziewanie stwierdzono, Ze jezeli widkienniczy materiat z wtokien z celulozy regenerowanej lub
z mieszanek wiokien z celulozy regenerowanej z wtoknami poliestrowymi bieli sie roztworem wody utlenionej
o odpowiednim stezeniu w srodowisku alkalicznym z dodatkiem mieszaniny stabilizujacej w postaci soli magne-
zowej kwasu wielokarboksylowego, boranu magnezowego i anilidu kwasu octowego, albo produktu kondensacji
formaldehydu i kwasu naftalenosulfonowego, boranu magnezowego i anilidu kwasu salicylowego, przy jednoczes-
nym zastosowaniu jako $rodka zwilzajacego dwu-izooktylosulfobursztynianu-sodowego, w temperaturze
90—-95°C, to wowczas osiaga sie wysoki stopiert bieli i dobrg wytrzymatos¢ na rozciaganie w ciagu krotkiego
czasu trwania procesu od 5—10 minut. ’

_ Sposdb bielenia wyrobéw wtékienniczych wedtug wynalazku polega na tym, ze na wtdkienniczy wyrdb
dziata si¢ bielacym roztworem, o temperaturze 90—95°C, w czasie 5—10 minut, zawierajacym 3,5—7 g/I wody
utlenionej 100% 1—2 g/l tugu sodowego oraz 3,3—15,6 g/l mieszaniny zwigzkéw stabilizujacych oraz 1,5—3 g/|
dwu-izooktylo-sulfobursztynianu-sodowego jako srodka zwilzajacego. Po bieleniu wtasciwym widkienniczy
wyrob poddaje sie dziataniu obrébczego roztworu zawierajacego 3-5 g/l soli glauberskiej kalcynowanej i 4—6 g/|
heksametafosforanu sodowego. W nastepnej kolejnosci witdkienniczy wyrdb ptucze si¢ wodg o temperaturze
30°C ina zakoriczenie poddaje sie dziataniu neutralizujacego roztworu wody z dodatkiem 0,5—1 g/l kwasu
octowego. Jako mieszanine zwigzkdw stabilizujacych bielacy roztwdr zawiera 10—15 g/l soli magnezowej kwasu
wielokarboksylowego, 0,2—0,4 g/I boranu magnezowego i 0,1—0,2 g/l anilidu kwasu octowego albo 3—6 g/I
produktu kondensacji formaldehydu ikwasu naftalenosulfonowego, 0,2—0,4g/l boranu magnezowego -
i0,1-0,2 g/l anilidu kwasu salicylowego. Proces bielenia prowadzi sie w szerokosciowej wieloprzedziatowej
pralnicy zawierajacej podwdjny uktad prowadzacych watkoéw, lub w zespole pasmowych pralnic. Bielacym
roztworem obrabia si¢ witokienniczy wyrdb w poczatkowych i$rodkowych przedziatach pralnicy, natomiast
w koricowych przedziatach pralnicy prowadzi sie proces neutralizacji i pfukania.

Sposéb bielenia wedtug wynalazku pozwala na osiagnigcie wysokiego sstopnia bieli i zabezpiecza przed
spadkiem wytrzymatosci wtokienniczego wyrobu, zapewnia uzyskanie przyjemnego i miekkiego chwytu, dobrej
zwiizalnosci i hydrofilowosci jak réwniez dob:ej przenikalnosci do wtékien barwnmkoéw i chemicznych $rodkéw
apreterskich. )

Sposéb szybkiego bezkrzemianowego bielenia wtokienniczych wyrcbéw z wiékien z celulozy regenerowa-
nej w mieszankach z wioknami poliestrowymi w srodowisku alkalicznym o pH = 9—10 wedtug wynalazku,
- omoéwiony zostanie w przyk{adowym stosowaniu dla tkanin z zastosowaniem szerokosciowej pralnicy 9 przedzia-
towej. )

Surowg tkanine traktuje sie bielacym roztworem w pierwszych szesciu przedziatach szerokosciowsj
pralnicy o podwojnym uktadzie prowadzacych watkow. Bielacy roztwér zawiera: 5,5—7 g/ wody utlenionej
100%, 1—2 g/l wodorotlenku sodowego oraz mieszanine stabilizujacych zwigzkéw takich jak: 10—15 g/l soli
magnezowej kwasu wielokarboksylowego, 0,2—0,4 g/| boranu magnezowego, 0,1—0,2 g/] anilidu kwasu octowe-
go, albo 3-6g/l produktu kondensacji formaldehydu i kwasu naftalenosulfonowego, 0,2—0,4 g/l boranu
magnezowego, 0,1—0,2 g/ anilidu kwasu salicylowego, oraz 1,5—3 g/| dwu-izooktylo-sulfobursztynianu sodowe-
go jako $rodka zwilzajacego. Temperatura roztworu bielacego wynosi 90—95°C, a szybko$¢ przebiegu tkaniny
i pojemnos¢ przedziatéw pralnicy jest taka, ze taczny czas przebywania w kapieli bielacej wynosi od 5—10 mi-
nut. Po wybieleniu odbywa sie proces neutralizacji i ptukania: w siddmym przedziale pralnicy w roztworze
zawierajacym 3—5 g/l soli glauberskiej kalcynowanej i 4—6 g/I heksametafosforanu sodowego, w 8 przedziale
w wodzie zimnej o temperaturze 30°C, w 9 przedziale w wodzie zimnej z dodatkiem 0,5—1 g/l kwasu octowego.

Wynalazek zostanie blizej wyjasniony w nizej podanych przyktadach stosowania, w ktérych podano sktady
poszczegoInych roztworéw hielacych.

PrzyktadI.

6 g/l woda utleniona 100%
1,5 g/l wodorotlenek sodowy
12 g/1 s61 magnezowa kwasu wielokarboksylowego
0,2 g/l boran magnezowy
0,1 g/l anilid kwasu octowego
2 g/l dwu-izooktylo-sulfobursztynian sodowy
Przyktad-Il.
7 g/l woda utleniona 100%
2 g/} wodorotlenek sodowy
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4 g/1 produkt kondensacji formaldehydu i kwasu naftalenosulfonowego
0,4 g/l boran magnezowy
0,2 g/l anilid kwasu salicylowego
3 g/l dwu-izooktylo-sulfobursztynian sodowy

Zastosowana mieszanina jakosciowa i ilosciowa réznych zwiazkdw chemicznych tak:ch jak: s6| magnezowa
kwasu wielokarboksylowego, boran magnezowy oraz anilid kwasu octowego, albo produkt kondensacji formalde-
hydu i kwasu naftalenosulfonowego z boranem magnezowym i anilidem kwasu salicylowego tak korzystnie
stabilizujg nadtlenkowy roztwor bielagcy wody utlenionej i sterujg procesem bielenia, ze

a) dysocjacja wody utlenionej przebiega stopniowo i tagodnie, dostarczajac potrzebnej do bielenia iloéci
atomowego tlenu,

b) ewentualny nadmiar tlenu atomowego jest przejéciowo wigzany przez obecny wroztwoize boran
magnezowy na nadboran magnezowy, co zabezpiecza przed nadmiernymi stratami wytrzymatosciowymi.

Dodatkowo produkt kondensacji formaldehydu ikwasu naftalenosulfonowego dziata ochronnie na
wiokno, réwniez zabezpieczajac przed nieoczekiwanymi spadkami wytrzymatosci.

Obecny w roztworze bielacym anionowy s$rodek zwilzajacy dwu-izooktylo-sulfobursztynian sodowy powo-
duje dobre spgcznienie wiokna iréwnomierne. przenikanie srodkéw bielacych, co sprzyja osiaganiu wysokiego
stopnia bieli. :

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb bielenia wyrobéw z widkien zcelulozy regenerowanej lub zich mieszanek z widknami
poliestrowymi woda utleniong, w srodowisku alkalicznym o pH =9,0—10, w obecnosci soli magnezowych,
w podwy2szonej temperaturze, znamienny tym, ze na wtdkienniczy wyréb dziata sie bielacym roztwo-
rem, o temperaturze 90—95°C, w czasie 5—10 minut, zawierajgcym 5,5—7 g/l wody utlenionej 100% 1-2 g/I
tugu sodowego oraz 3,3—15,6 g/l mieszaniny zwigzkow stabilizujacych oraz 1,5—3 g/l dwu-izooktylo-sulfoburszty-
nianu sodowego jako srodka zwilzajacego, po czym widkienniczy wyrob poddaje sie dziataniu obrébczego
roztworu zawierajacego 3—5 g/| soli giauberskiej kalcynowanej i 4—6 g/l heksametafosforanu sodowego, a nastep-
nie wtékienniczy wyréb ptucze sie wodg o temperaturze 30°C i na zakoriczenie na witékienniczy wyrob dziata
si¢ neutralizujacym roztworem wody z dodatkiem 0,5—1 g/I kwasu octowego. )

2. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako mieszanine zwiazkéw stabilizujacych bielacy
roztwér zawiera 10—15 g/l soli miagnezowej kwasu wielokarboksylowego, 0,2—0,4 g/I boranu magnezowego,
0,1-0,2 g/! anilidu kwasu octowego.

3. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako mieszanine zwiazkéw stabilizujacych bielacy
roztwér zawiera 3—6 g/l produktu kondensacji fomaldehydu i kwasu naftalenosulfonowego, 0,2-0,4 g/l boranu
magnezowego, 0,1—-0,2 g/l anilidu kwasu salicylowego.

4. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze proces bielenia prowadzi sie w szerokosciowej
wieloprzedziatowej pralnicy zawierajacej podwojny uktad prowadzacych watkéw, lub w zespole pralnic pasmo-
wych, przy czym bielacym roztworem obrabia sie wtékienniczy wyréb w poczatkowych i srodkowych przedzia-
tach pralnicy, natomiast w koricowych przedziatach pralnicy prowadzi sie proces neutralizacji i ptukania.
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