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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 4月 10日 (2007.4.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 と 該 基 板 上 に 設 け ら れ た エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 と を 備 え た 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ
ー に お い て 、
　 前 記 エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 、 エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 の 結 晶 面 の う ち 、 前 記
基 板 表 面 の 結 晶 面 に 垂 直 な 前 記 エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 の 結 晶 面 の 一 つ の 結 晶 面 を X結
晶 面 、 該 X結 晶 面 の 面 間 間 隔 を xと し 、 前 記 エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 の 構 成 材 料 の バ ル ク
状 態 で の X結 晶 面 の 面 間 隔 を x 0 と し た と き 、 ０ ． ９ ９ ７  ≦  x ／  x 0  ≦  １ ． ０ ０ ３ で あ

る こ と を 特 徴 と
す る 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 が 、 １ ０ ０ ｎ ｍ １ ０ μ ｍ の 膜 厚 を 有 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
　

は 該

り
、 残 留 分 極 が ３ ５ μ Ｃ ／ ｃ ｍ 2 以 上 、 自 発 分 極 が ８ ０ μ Ｃ ／ ｃ ｍ 2 以 上 で あ

以 上 、 以 下
１

前 記 エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 は 、 Ｐ Ｚ Ｔ 、 Ｐ ｂ Ｔ ｉ Ｏ 3 、 Ｙ Ｍ ｎ Ｏ 3 、 Ｙ 2 Ｏ 3 、 Ｐ ｂ Ｚ
ｒ Ｏ 3 の い ず れ か を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1ま た は ２ に 記 載 の 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー
。



【 請 求 項 ４ 】
　

【 請 求 項 ５ 】
　

【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー を 用 い て 液 体 を 吐 出 す る 液 体
吐 出 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ７ 】

　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー 、 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー の 製 造 方 法 、 液 体 吐 出 ヘ ッ
ド
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 強 誘 電 体 薄 膜 素 子 に 関 す る も の で あ り 、 強 誘 電 体 薄 膜 の 自 発 分 極 が 薄 膜 素 子
の 素 子 特 性 向 上 に 関 与 す る 素 子 、 例 え ば 、 不 揮 発 性 メ モ リ 等 に 関 す る 。 ま た 、 本 発 明 は 、
エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 の 圧 電 特 性 を 利 用 す る 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー お よ び こ れ を 含 む
構 成 を 有 す る 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー 部 を 有 す る 液 体 吐 出 ヘ ッ ド

に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 更 に 他 の 目 的 は 、 基 板 と 該 基 板 上 に 設 け ら れ た エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 と を
備 え た 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー に お い て 、 前 記 エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 、 該 エ ピ タ キ シ
ャ ル 強 誘 電 体 膜 の 結 晶 面 の う ち 、 前 記 基 板 表 面 の 結 晶 面 に 垂 直 な 前 記 エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘
電 体 膜 の 結 晶 面 の 一 つ の 結 晶 面 を X結 晶 面 、 該 X結 晶 面 の 面 間 間 隔 を xと し 、 前 記 エ ピ タ キ
シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 の 構 成 材 料 の バ ル ク 状 態 で の X結 晶 面 の 面 間 隔 を x 0 と し た と き 、 ０ ． ９
９ ７  ≦   x ／  x 0  ≦  １ ． ０ ０ ３ で あ

る こ と を 特 徴 と す る 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー を 提 供 す る こ と で あ
る 。

ま た 、 本 発 明 の 更 に 他 の 目 的 は 、 上 記 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー を 用 い て 液 体 を 吐 出 す
る 液 体 吐 出 ヘ ッ ド を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
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前 記 エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 は 、 非 鉛 系 の 強 誘 電 体 材 料 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か に 記 載 の 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー 。

前 記 エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 は 、 Ｂ ａ Ｔ ｉ Ｏ 3 、 Ｓ ｒ Ｂ ｉ 2 Ｔ ａ 2 Ｏ 9 の い ず れ か を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー 。

乃 至 ５ の い ず れ か

　 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か に 記 載 の 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー の 製 造 方 法 に お い て 、
ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ っ て 前 記 基 板 上 に 前 記 強 誘 電 体 膜 を エ ピ タ キ シ ャ ル に 形 成 す る 成

膜 工 程 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー の 製 造 方 法 。

並 び に 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ
ー の 製 造 方 法

は

り 、 残 留 分 極 が ３ ５ μ Ｃ ／ ｃ ｍ 2 以 上 、 自 発 分 極 が
８ ０ μ Ｃ ／ ｃ ｍ 2 以 上 で あ

ま た 、 本 発 明 の 更 に 他 の 目 的 は 、 上 記 本 発 明 の 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー の 製 造 方 法 に お
い て 、 ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ っ て 前 記 基 板 上 に 前 記 強 誘 電 体 膜 を エ ピ タ キ シ ャ ル に 形 成 す
る 成 膜 工 程 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と で
あ る 。



【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 上 記 目 的 を 達 成 し た 本 発 明 は 、
　 基 板 と 該 基 板 上 に 設 け ら れ た エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 と を 備 え た 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ
ー に お い て 、
　 前 記 エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 、 該 エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 の 結 晶 面 の う ち 、 前 記
基 板 表 面 の 結 晶 面 に 垂 直 な 前 記 エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 の 結 晶 面 の 一 つ の 結 晶 面 を X結
晶 面 、 該 X結 晶 面 の 面 間 間 隔 を xと し 、 前 記 エ ピ タ キ シ ャ ル 強 誘 電 体 膜 の 構 成 材 料 の バ ル ク
状 態 で の X結 晶 面 の 面 間 隔 を x 0 と し た と き 、 ０ ． ９ ９ ７  ≦   x ／  x 0  ≦  １ ． ０ ０ ３ で あ

る こ と を 特 徴
と す る 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー で あ る 。
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は

り 、 残 留 分 極 が ３ ５ μ Ｃ ／ ｃ ｍ 2 以 上 、 自 発 分 極 が ８ ０ μ Ｃ ／ ｃ ｍ 2 以 上 で あ

ま た 、 上 記 目 的 を 達 成 し た 本 発 明 は 、 上 記 本 発 明 の 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー の 製 造 方 法 に
お い て 、
　 ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ っ て 前 記 基 板 上 に 前 記 強 誘 電 体 膜 を エ ピ タ キ シ ャ ル に 形 成 す る 成
膜 工 程 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ ー の 製 造 方 法 で あ る 。
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