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(57)摘要

本实用新型公开了一种露天矿矿坑生态修

复装置，包括底板、安装框、侧杆、主伞齿、副伞

齿、传动杆、联动结构、减震轮机构、转动柱和摆

动结构，所述底板上侧设有安装框，所述底板两

侧均设有侧杆，所述安装框内部前后分别设有主

伞齿同副伞齿，所述主伞齿同副伞齿之间设有传

动杆，所述安装框内部设有联动结构，所述侧杆

前后均设有减震轮机构，所述底板上端前侧设有

转动柱，所述底板上侧设有摆动结构。本实用新

型与现有技术相比的优点在于：可以减少不平的

地势对喷水工作产生的颠簸；自动化程度更高。
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1.一种露天矿矿坑生态修复装置，包括底板(1)，其特征在于：所述底板(1)上侧固定连

接有安装框(2)，所述底板(1)两侧均设置有侧杆(3)，所述侧杆(3)相互靠近的一侧分别同

安装框(2)外部的两侧转动连接，所述安装框(2)内部前后分别转动连接有主伞齿(4)同副

伞齿(5)，所述主伞齿(4)同副伞齿(5)之间通过设置有传动杆(6)连接，所述侧杆(3)之间设

置有联动结构(7)，所述底板(1)上端后侧固定连接有储水桶(8)，所述储水桶(8)外部上侧

开设有注水孔(10)，所述储水桶(8)内部插接有抽水管(11)，所述储水桶(8)外部上侧固定

连接有配合抽水管(11)使用的水泵(12)，所述底板(1)上端于安装框(2)前侧固定连接有挡

板(14)，所述挡板(14)前侧转动连接有拨动杆(15)，所述底板(1)上侧前端转动连接有转动

柱(16)，所述拨动杆(15)同转动柱(16)之间设置有摆动结构(17)，所述转动柱(16)上端固

定连接有喷管底座(18)，所述喷管底座(18)上侧设置有喷水弯管(19)，所述侧杆(3)相互远

离的一侧前后均设置有减震轮机构(20)。

2.根据权利要求1所述的一种露天矿矿坑生态修复装置，其特征在于：所述水泵(12)同

喷水弯管(19)之间通过设置有输水管(21)连接，所述喷水弯管(19)上端后侧同输水管(21)

前端下侧转动连接，所述喷水弯管(19)前端固定连接有喷头(22)。

3.根据权利要求1所述的一种露天矿矿坑生态修复装置，其特征在于：所述联动结构

(7)包括转动连接于安装框(2)内部两侧配合侧杆(3)使用的不完全锥齿轮(23)，一侧所述

不完全锥齿轮(23)同主伞齿(4)啮合，另一侧所述不完全锥齿轮(23)同副伞齿(5)啮合。

4.根据权利要求1所述的一种露天矿矿坑生态修复装置，其特征在于：所述摆动结构

(17)包括设置于转动柱(16)后侧的摆动杆(24)，所述摆动杆(24)后侧设置有联动杆(25)，

所述联动杆(25)前端套接于摆动杆(24)外部，所述联动杆(25)后端插接于拨动杆(15)前侧

远离挡板(14)的一端，所述联动杆(25)后端固定连接有防脱块(26)，所述挡板(14)后侧设

置有配合拨动杆(15)使用的驱动电机(27)。

5.根据权利要求1所述的一种露天矿矿坑生态修复装置，其特征在于：所述减震轮机构

(20)包括转动连接于侧杆(3)相互远离一侧前后的内轮(28)，所述内轮(28)外部均设置有

外轮(13)，所述内轮(28)同外轮(13)之间通过设置有若干均匀分布的气缸(9)连接，所述气

缸(9)一端均同内轮(28)外部边缘处铰接，所述气缸(9)另一端均同外轮(13)内部边缘处铰

接。
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一种露天矿矿坑生态修复装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及矿坑修复技术领域，具体是指一种露天矿矿坑生态修复装置。

背景技术

[0002] 矿产资源的开采一方面为社会提供了必要的资源，另一方面也会不同程度地造成

生态环境破坏，露天矿坑就是这一问题最集中的反应，露天矿坑严重破坏了森林和草原，改

变了原有的地貌结构，造成土地荒漠化，水土流失，极大地影响了自然生态，而且矿坑还会

积水，形成矿坑水，而矿坑水内含有重金属等离子以及诸多有害物质，任意排放会引发地水

污染，该有害物质还会渗透到地下对地下水造成污染，对人和牲畜造成危害，然而矿坑表面

一般为岩石，水资源缺乏造成植物无法生长，进而导致露天绿化改造十分困难。

[0003] 公开号CN214070611U所述的一种矿坑生态修复绿化装置，架体机构内部的一端固

定安装有降温装置，架体机构的一号底座固定安装有轮子机构，架体机构的顶部固定安装

有喷头机构，降温装置固定连接有柴油发电机机构，柴油发电机机构的一端设有混料罐机

构，混料罐机构一端通过管道连接有搅拌机机构，搅拌机机构的底部通过管道连接有喷播

泵机构，包括竖型架条、横型架条、机体、一号底座、横杆和竖杆，竖型架条固定安装在一号

底座的顶部，横型架条固定安装在竖型架条的外侧，机体固定安装在一号底座的顶部，横杆

固定安装在竖杆，设置喷播机，可以绿化矿坑，同时喷播机的底座设有轮子，可以更好的移

动喷播机的位置，方便其移动和使用。但现有技术仍旧存在缺陷：

[0004] 1、现有技术所采用的修复装置在架体的外部底端设置了四个轮子来对架体进行

移动，方便对绿化进行喷洒，但是矿坑地势不平坦，架体在移动和的过程中容易产生颠簸，

移动过程中架体不够平稳。

[0005] 2、现有技术所采用的修复装置在架体上连接一根软管，通过人工操控软管的方式

来控制喷洒的方向，通过人工不停的摆动喷头来进行均匀喷洒，时间长了工人容易疲惫，自

动化程度不够高。

实用新型内容

[0006] 本实用新型要解决的技术问题是克服上述缺陷，提供一种露天矿矿坑生态修复装

置。

[0007] 为解决上述技术问题，本实用新型提供的技术方案为一种露天矿矿坑生态修复装

置，包括底板，所述底板上侧固定连接有安装框，所述底板两侧均设置有侧杆，所述侧杆相

互靠近的一侧分别同安装框外部的两侧转动连接，所述安装框内部前后分别转动连接有主

伞齿同副伞齿，所述主伞齿同副伞齿之间通过设置有传动杆连接，所述侧杆之间设置有联

动结构，所述底板上端后侧固定连接有储水桶，所述储水桶外部上侧开设有注水孔，所述储

水桶内部插接有抽水管，所述储水桶外部上侧固定连接有配合抽水管使用的水泵，所述底

板上端于安装框前侧固定连接有挡板，所述挡板前侧转动连接有拨动杆，所述底板上侧前

端转动连接有转动柱，所述拨动杆同转动柱之间设置有摆动结构，所述转动柱上端固定连
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接有喷管底座，所述喷管底座上侧设置有喷水弯管，所述侧杆相互远离的一侧前后均设置

有减震轮机构。

[0008] 作为改进，所述水泵同喷水弯管之间通过设置有输水管连接，所述喷水弯管上端

后侧同输水管前端下侧转动连接，所述喷水弯管前端固定连接有喷头。

[0009] 作为改进，所述联动结构包括转动连接于安装框内部两侧配合侧杆使用的不完全

锥齿轮，一侧所述不完全锥齿轮同主伞齿啮合，另一侧所述不完全锥齿轮同副伞齿啮合。

[0010] 作为改进，所述摆动结构包括设置于转动柱后侧的摆动杆，所述摆动杆后侧设置

有联动杆，所述联动杆前端套接于摆动杆外部，所述联动杆后端插接于拨动杆前侧远离挡

板的一端，所述联动杆后端固定连接有防脱块，所述挡板后侧设置有配合拨动杆使用的驱

动电机。

[0011] 作为改进，所述减震轮机构包括转动连接于侧杆相互远离一侧前后的内轮，所述

内轮外部均设置有外轮，所述内轮同外轮之间通过设置有若干均匀分布的气缸连接，所述

气缸一端均同内轮外部边缘处铰接，所述气缸另一端均同外轮内部边缘处铰接。

[0012] 本实用新型与现有技术相比的优点在于：1、本实用新型用安装框内部前后的主伞

齿和副伞齿来对连接着侧板在安装框内部两侧的不完全锥齿轮进行拨动的方式，可以维持

底板的平衡，平且在越过碎石和一些不平整的路段时可以通过两个伞齿轮拨动两个不完全

锥齿轮对侧板带着轮子进行调节，使底板保持平衡，不易翻倒，采用减震轮机构来减少地势

带来的颠簸对部件的损伤。

[0013] 2、本实用新型在挡板的前侧利用一个转动的拨动杆带着另一端插接在内的联动

杆进行转动，联动杆随着拨动杆做圆周运动的同时还会进行前后移动，带动摆动杆向两侧

自摆动，使喷水用的喷头可以自摆式喷洒，自动化更高，减少工人的劳动量。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型一种露天矿矿坑生态修复装置的立体图一。

[0015] 图2是本实用新型一种露天矿矿坑生态修复装置的A放大图。

[0016] 图3是本实用新型一种露天矿矿坑生态修复装置的立体图二。

[0017] 图4是本实用新型一种露天矿矿坑生态修复装置的俯视图。

[0018] 图5是本实用新型一种露天矿矿坑生态修复装置的左视截面图。

[0019] 图6是本实用新型一种露天矿矿坑生态修复装置的右视截面图。

[0020] 如图所示：1、底板；2、安装框；3、侧杆；4、主伞齿；5、副伞齿；6、传动杆；7、联动结

构；8、储水桶；9、气缸；10、注水孔；11、抽水管；12、水泵；13、外轮；14、挡板；15、拨动杆；16、

转动柱；17、摆动结构；18、喷管底座；19、喷水弯管；20、减震轮机构；21、输水管；22、喷头；

23、不完全锥齿轮；24、摆动杆；25、联动杆；26、防脱块；27、驱动电机；28、内轮。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本实用新型做进一步的详细说明。

[0022] 如图1‑6所示，本实用新型设置了一个底板1作为安装的基础，底板1上面的中间位

置安装了一个安装框2，底板1的两侧都设置有侧杆3，侧杆3靠近底板1的一侧和安装框2，侧

杆3相互靠近的一侧分别和安装框2外部的两侧转动连接在一起，为了保证底板1在两个侧
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杆3之间保持平衡，在安装框2内部的前侧安装了一个主伞齿4，在安装框2内部的后侧安装

了一个副伞齿5，在主伞齿4和副伞齿5之间用一根传动杆6连接在一起，可以保证主伞齿4和

副伞齿5之间保持同步的转动，安装框2内部的两侧都安装有不完全锥齿轮23，其中的一个

不完全锥齿轮23和主伞齿4啮合在一起，另一个不完全锥齿轮23和副伞齿5啮合在一起，通

过两个伞齿的传动可以保证两边侧杆3的前后能够同步的进行上下翘动，并且在底板1的前

后可能出现倾斜的情况之前通过前后的主伞齿4和副伞齿5对不完全锥齿轮23的拨动，而侧

杆3的前后有支撑，所以底板1不会随意的发生倾斜，能够保持平衡，在安装框2的内部形成

了一个联动结构7，保证两个侧杆3的前后能够同步的进行上下翘动，在经过颠簸路段的时

候能够保证底板1两侧的平衡，两个侧杆3的相互远离的一侧前后都安装有内轮28。

[0023] 本实用新型在内轮28的外部有一个外轮13，内轮28和外轮13之间用气缸9连接在

一起，气缸9的一端和内轮28外部的边缘铰接在一起，气缸9的另外一端和外轮13内部的边

缘铰接在一起，使该生态修复装置在矿坑内部移动的过程中，减少震动，形成一个减震轮机

构20，底板1上端的后侧安装了一个储水桶8，储水桶8外部的上侧开设了一个向内部倒水的

注水孔10，储水桶8外部上侧安装了一个水泵12，水泵12的下端安装了一个抽水管11，通过

水泵12通过抽水管11将储水桶8内部的水抽取出来，底板1的上端在安装框2的前侧安装有

一个挡板14，挡板14的前侧转动连接有一个拨动杆15，底板1上侧的前端有一个可以转动的

转动柱16，转动柱16的后侧有一个摆动杆24，可以通过摆动杆24带动转动柱16进行转动，摆

动杆24的后侧有一个联动杆25，联动杆25的前端套在摆动杆24的外部，联动杆25后端插在

拨动杆15前侧远离挡板14的一端，联动杆25的后端安装有一个防脱块26，通过挡板14后侧

设置的驱动电机27带动拨动杆15进行转动，拨动杆15的转动带动联动杆25进行转动，联动

杆25的转动带动摆动杆24进行摆动，拨动杆15在转动的过程中，联动杆25既沿着摆动杆24

上下移动，又随着拨动杆15的转动带着摆动杆24向两侧摆动，在拨动杆15和转动柱16之间

形成一个摆动结构17，转动柱16的上端安装了一个喷管底座18，喷管底座18的上侧设置了

一根喷水弯管19，水泵12和喷水弯管19之间通过一根输水管21连接在一起，喷水弯管19的

上端后侧和输水管21前端的下侧转动连接在一起，喷水弯管19的前端安装了一个喷头22，

将喷水弯管19内部的水喷送出来。

[0024] 本实用新型在具体实施时，通过底板1上的把手推动该修复装置在矿坑的内部移

动，当矿坑上的地势将其中一侧的侧杆3上的轮子顶起来之后，该侧的侧杆3连接的不完全

锥齿轮23，对安装框2内部的其中一个伞齿进行拨动，通过传动杆6的传动，带动另外的一个

伞齿，另外的一个伞齿会带动另外一侧的不完全锥齿轮23进行拨动，带动另外一侧的侧杆3

进行翘动，使两侧的侧杆3的前后能够同步的进行翘起，防止其中一侧发生倾倒，启动驱动

电机27，利用拨动杆15带动联动杆25进行转动，通过摆动结构17带动喷水弯管19进行自摆

式喷水，对矿坑内部的绿化进行喷水。

[0025] 以上对本实用新型及其实施方式进行了描述，这种描述没有限制性，附图中所示

的也只是本实用新型的实施方式之一，实际的结构并不局限于此。总而言之如果本领域的

普通技术人员受其启示，在不脱离本实用新型创造宗旨的情况下，不经创造性的设计出与

该技术方案相似的结构方式及实施例，均应属于本实用新型的保护范围。
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图2
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图3
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图4
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图5

图6
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