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54) Menetelmé ja laitteisto betonisten onteloelementtien valmista-
miseksi - Férfarande och anordning fOr framst&llning av ihéliga
element av betong

Tamén keksinndn kohteena on menetelmé betonisten onteloelementtien ja
varsinkin ontelolaattojen valmistamiseksi sydtt&méllé betonia muottiin, johon on
sovitettu ainakin yksi putki tai sentapainen ontelojen muodostamiseksi, tarytta-
mélld elementtid sen muodostumisveiheessa ainskin ylédpuolelta elementin pintaa
pitkin siirrettévélld térypalkilla tai sentapaisella ja vetdmélld kukin putki
pois elementin riittévésti kovetuttua.

Keksinndn kohteena on myds té&mén menetelmén toteuttamiseen kéytettéva
laitteisto,

Ennestéén on tunnettua valmistaa onteloelementtejd liukuvalumenetelmédlla,
jonka mukaan ontelot saadaan aikaan betonielementteihin sydttéruuvien pééssa
olevien saattoputkien avulla.

Toisaalta tunnetaan myds ns. putkivetomenetelmé, jonka mukaan betoni vale-
taan muottiin, johon on sovitettu putkia jotka betonin riittévésti kovettua
vedet#dén pois,

Tasméllisemmin sanottuna viitattakoon seuraavaan tekniikan tasoon.

US-patenttijulkaisussa 3 292 227 on esitetty liukuvalukone, jossa on
kiinted téarytin.

DE-patenttijulkaisussae 870 818 on esitetty kiinted térytin, joka toimii

nesteen védlitykselld.
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SU-patentttijulkaisussa 425 803 on esitetty putkeen kiinnitetty kiintea
tédrytin.

GB-patenttijulkaismissa 765 679 ja 861 910 on kuvattu liikkuva tai
siirrettévd térytin.

FR-paenttijulkaisussa 1 491 959 on esitetty kiinte& térytinjérjestelma,
Joka koostuu kahdesta kiintedstd tdryttimestd.

DE-patenttijulkaisussa 2 41k 392 on esitetty putkessa vaijerien avulla
siirrettdvé térytin seké t8mén kanssa yhteistoiminnassa olevat kimmoisat elimet,
joihin huimamassat saavat osua térytyksen aikaansaamiseksi.

Liukuvalumeretlmén hyvind puolina voidean pit#d, ettd voidaan kidyttéa
jéykkid massoja (vesi-sementtisuhde 0,28 - 0,33), jolloin valunopeus on suuri,
Ja ettd elementtien esijénnitys on mahdolliste. Témén menetelmén huonoja puolia
ovat kuitenkin mittatarkkuuden heikkous, kéytettévén leitteiston hankintahinnan
korkeus sekd valmistettavan elementin koon muuttamismahdollisuuksien vaikeus.

Putkivetomenetelmén hyvind puolina voidaan puolestaan pitéd hyvéé
mittatarkkuutta, laitteiston hankintahinnan alhaisuutta sekd elementin koon
muuttamisen helppoutta. Té&mén menetelmén huonoja puolia ovat taas notkean
massan kéyttd (vesi-sementtisuhde noin O0,4), jolloin valunopeus on alhainen,

Ja se seikka, ettei esijénnitystd juuri voi soveltaa.

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan menetelmé ja laitteisto, joissa
liukuvalumenetelmin ja putkivetomenetelmdn hyvidt puolet on voitu yhdistéé.
Keksintd perustuu siihen ajatukseen, ettd ydhistetdén liukuvalusta tunnettu
térypalkkitérytys putkivetotyyppiseen valuun siten, ettd valun aikana putkia
tarytetddn niiden sisfpuolelle sovitetuilla téryttimilld, Té&m& sisdéinen
téarytys on saatu aikaan téryttimillé, jotke tavalla tai toisella liikkuvat putkien
sisélléd elementin ylédpintaa tdryttévén térypalkin mukana.

Keksinnén mukaiselle menetelmélle on tésméllisemmin sanottuna paéd-
asiallisesti tunnusomaista, ettd elementtid térytetééin siséisesti siirta-
médlléd erillistd térytintd kunkin putken sis#lléd té#mén pituussuunnassa siten,
ettéd erillinen tdrytin ja térypalkki térytyksen aikana ainakin likimain
kohdaekkain seuraavat toisiaan.

Keksinnén mukainen laitteisto puolestaan tunnetaan péddasiallisesti

- ainakin yhdest& erillisestd tdryttimestd, joka on sovitettu siirredttéd-

viksi putken sisédllé témén pituussuunnassa je joka késittdd térytin-
osan ja lukitusosan,

- siirtolaitteista, jotka on sovitettu siirtdméén erillistd térytintd

putken sisdllé, seké '

- ohjauslaitteista erillisen téryttimen térytyksen ja siirtoliikkeen

ohjaamiseksi.

Keksinndn avulla saavutetaan huomattavia etuja. Koska térytys on teho-

kasta, niin voidaan kdyttdd jdykkdH massaa, jolloin muotti voidean purkaea
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nopeasti. Tarytys on erittdin tehokasta, koska sisdisen tédrytyksen siirtyessé
kussakin putkessa tdrypalkin mukaan, aiheutuu painetta ja térytystéd likimain
samassa kohdassa. Uuden menetelmén avulla saavutetaan hyvéd mittatarkkuus

(X 1,5 mm), suuri valunopeus (1,5 m/min) Ja voidaan kéyttdd sekd esijénnitystéd
ettd staattista raudoitusta. Keksinndn mukainen laitteisto on 1liséksi monipuoli-
sempl kuin vastaava liukuvalukone tai putkivetomuotti. Niinpd valmistettavan
elementin koon muuttaminen on helppoa. Voidaankin sanoa,ettd keksinndn avulla
voidaan rajoitetulla muotilla velmistaa "liukuvalutuotteitsa'.

Keksint®d ryhdytéén seuraavassa l8hemmin tarkastelemaan liitteind
olevien piirustusten mukaisen suoritusesimerkin avulla.

Kuvio 1 esittdd yhtd keksinndn mukaista laitteistoa sivuleikkauskuvantona.

Kuvio 2 esitt&8 kuvion 1 mukaisen laitteiston poikkileikkausta A-B.

Kuvio 3 esittdd kuvion 1 mukaisen laitteiston poikkileikkausta C-D.

Keksinnén mukaista menetelméd voidaan soveltaa piirustusten mukai-
sella laitteistolla, joka kdsitt&d tasomuottirakenteen 5, 16. Betoninsy&ttd-~
laitteet kdsittévét kiskoja 4 mySten kulkevan pySréston 3, jonka pédlle on sovitet-
tu syottdsuppilo 2 sekd sydténohjauslaitteet 1. Syottdsuppiloon 2 voidaan
sijoittaa elementin tarvitsema betonisatsi, jolloin elementtien tasalaatuisuus
tulee taatuksi. Térypalkki 18 on sydttdsuppilon 2 lailla muottirakenteen 5, 16
suhteen siirrettévd, ja se on sovitettu téryttéméén elementtid t&mén ylédpuolelta.
Térypalkki 18 on sopivimmin yhdistetty sy6ttdsuppiloon 2 joustavan kiinnityksen
avulla siten, ettd se seuraa suppilon 2 liikettd. Muotin 5, 16 pohjaa 16 téryttéd
lisdksi altapdin kiinted tdrytyslaitteisto 17, 21. On huomattava, ettd muotti
5, 16 on keksinndn mukaisessa menetelmissi téysin rajattu poiketen néin ollen liu-
kuvalumenetelmistd,

Esimerkkitapauksessa muottiin 5, 16 on sovitettu 10 vaskasuorsasa terds-
putkea 6 ontelojen muodostamiseksi valmiiseen elementtiin., Putket 6 on elementin
riittévésti kovetuttue vedettdvissé pois muotista putkenvetolaitteiston 7, 14
avulla, joke mm. kdsittds telineelle 19 sovitettujen kiskojen 20 varassa kulke-
van putkenvetovaunun 7.

Kunkin putken 6 sisddn siirrettévéksi on sovitettu erillinen térytin
8, 9 , Jjoka kisittdd tdrytinosan 8 ja lukitysosan 9. Tam& lukitusoss on sinédnsé
tunnettu ja toimii paisunteperisatteella vélyksettdmén lukituksen aikeansaami-
seksi tdryttimen ja putken 6 vdlille. Térytin 8, 9 on siirrettdvissid putken 6
siséllé samoin kiskojen 20 varassa kulkevan siirtovaunun 10 Jja siirtovarren 12
avulle. Siirtolaitteet 10, 12 on sovitettu jaksottaisesti siirt&méadn erillisté
térytintd 8, 9 putken 6 sisdlli. .

Valettavaa elementtié térytetdén yldpuolelta elementin pintaa pitkin
siirrettdvdlld térypalkille 18, Samanaikaisesti elementtid tdrytetdén alhaslta-
pdin jo mainitullae tédrytyslaitteistolla 17, 21 sekd sis&ltépéin putkien 6
6iséllé siirrettdvilld erillisilld thryttimills 8, 9. Témd sisdinen térytys on
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Jérjestetty stien, ettd erilliset téryttimet 4, 8, 9, ja térypalkki 18 tdrytyk-
sen aikana ainakin likimain kohdakkain seuraavat toisisan. Erillisté térytintd 8,
9, siirretdédn mainittujen siirtolaitteiden 10, 12 avulla jaksottaisesti

siten, ettd siirron aikana ei tapahdu térytystd. Kussakin térytyskohdassa
tédrytin 8, 9 kiinnitetdén vélyksettdmésti putkeen 6 ennen térytyksen aloitta-
mista, Erillisen téryttimen 8, 9 térytys lopetetaan ja térytin siirretdén
ainakin térypalkin 18 tasolle térypalkin ja erillisen téryttimen siirtosuuntaan
katsottuna aina silloin, kun térypalkki 18 on siirtynyt ennalta mé&rdtyn matkan
verran edellisen téryttimen 8, 9 edelle.

Erilliset tédryttimet 8, 9 voivat toimia joko hydraulisesti tai s#&hkdi-
sesti. Taisuntaelimen 9 toiminta voi olla esimerkiksi DIN-normeissa 6343 ja 634k
esitetyll8 periaatteella toimiva.

Sopivimmin erilliset téryttimet 8, 9 siirretédén ennen kukin t&rytys-
Jaksonsa alakmista ennalta méérdtyn matkan térypalkin 18 edelle. Voidaan myds
ajatella, ettéd erilliset téryttimet 8, 9 ja tdrypalkki 18 térytyksen aikana
seuraavat toisiaan synkronisesti, joskin t&m# ratkaisu ilmeisesti ei ole siité
syystéd niin hyvéd, ettd téryttimen ja putken 6 vdlilld oleva vélys pyrkisi
deformoimaan putken 6.

On selvédd, ettd keksinndén puitteissa voidaan ajatellalukuisia edelld
esitetystd suoritusesimerkistd poikkeavia ratkaisuja. Niinpé térypalkin 18
el luonnollisestikaan tarvitse seurata suppilon 2 likettd, vaan voi olla siité

erillinenkin.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmé betonisten onteloelementtien ja varsinkin ontelolaattojen
valmistamiseksi sydttadmdlli betonia muottiin (5, 16), johon on sovitettu ainakin
yksi putki (6) tai sentapainen ontelojen muodostamiseksi, tdrytt&mélld elementtid
sen muodostumisvaiheessa ainakin ylédpuolelta elementin pintaa pitkin siirretté-
vélld térypalkilla (18) tai sentapaisella ja vet#m&llé kukin putki (6) pois
elementin riittédvésti kovetuttua, t unn e t t u siitéd,ettéd elementtid
tédrytetdén sisdisesti siirt&méllé erillistd térytintd (8, 9) kunkin pitken
(6) sisdlld témén pituussuunnassa siten, ettd erillinen térytin (8, 9) ja téry-
palkki (18) tdrytyksen aikana ainakin likimain kohdekkain seuraavat toisiaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnet tu siitd,
ettéd erillinen térytin (8, 9) ja térypalkki (18) tdrytyksen aikana jatkuvasti
seuraavat toisiaan kohdakkain.

3. Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukaisen menetelmén toteuttamiseen
kdytettdvd laitteisto, joka kédsittéa

- muottirakenteen (5, 16),

- betoninsytttdlaitteen (1 - 3), joka on sovitettu muottirakenteen

(5, 16) suhteen siirrettéviksi,

- térypalkin (18) tai sentapaisen, joka on muottirakenteen (5, 16) suh-

teen siirrettévénd sovitettu tAryttédmédn elementtid ylépuolelta,

- ainakin yhden putken (6) tai sentapaisen, joka on sovitettu muotti-

rakenteeseen (5, 16) ontelojen muodostamiseksi, ja

- putkenvetolaitteet (7, 14) kunkin putken (6) poisvetémiseksi

elementin riittdvésti kovetuttua,
tunnettu

- ainakin yhdestd erillisestd téryttimestd (8, 9), joka on sovitettu

siirrettévéksi putken (6) sisélli témén pituussuunnassa ja joka
kdsittdd tdrytinosan (8) ja lukitusosan (9),

- siirtolaitteista (10, 12), jotka on sovitettu siirtémdén erillistd

tarytintd (8; 9) putken (6) sisdlld sekd

- ohjauslaitteesta (13) erillisen taryttimen (8, 9) tdrytyksen ja siir-

toliikkeen ohjaamiseksi,

L, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laitteisto, tunnettu siitéd,
ettd erillisen tdryttimen (8, 9) lukitusosa (9) toimii paisuntaperiaatteella

vdlyksettOmén lukituksen aikaansaamiseksi.
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Patentkrav:

1. Forfarande f8r framstfdllning av ihdliga element och i synnerhet
ihdliga plattor av betong genom inmatning av betong i en form (5, 16), i vilken
enordnats &tminstone ett rdr (6) eller liknande f&r bildande av h&lrum, vibrering
av elementet 1 dess formningsskede Atminstone frén Svre sidan med en utmed ele-
mentytan fdrskjutbar vibrationsbalk (18) eller dylik och utdragning av réret
(6) efter det att elementet hdrdnat tillréckligt, k &nnetecknat dédrav,
att elementet vibreras pd insidan genom fdrskjutning av en separat vibrator (8, 9)
genom varje rdr 1 léngdriktningen sé&, att den separata vibratorn (8, 9) och vib-
rationsbalken (18) under vibrationen &tminstone i det nérmaste féljs &t invid
varandra.
2. Férfarande enligt patentkravet 1, k &nnetecknat dérav,
att den separata vibratorn (8, 9) och vibrationsbalken (18) under vibrationen
sténdigt f6ljs &t invid varandra.
3. Anordning for utférare av forfarandet enligt patentkravet 1 eller 2,
oml’attande
- en formkonstruktion (5, 16),
- en betongmatningsanordning (1-3), som anordnats fdrskjutbar i for-
h8llande till formkonstruktionen (5, 16),

~ en vibrationsbalk (18) eller liknande, som i f6rh&llande till form-
konstruktionen (5, 16) anordnats fdérskjutbar fér vibrering av ele-
mentet fran Svre sidan,

- A4tminstone ett rér (6) eller dylikt, som anordnats i formkonstruk-

tionen (5, 16) f6r bildande av h&lrummen, och

- rdrdraganordningar (7, 14) fér bortdragande av rdret (6) 48 elementet

hédrdnat tillréckligt,
kénnetecknat av
- &tminstone en separat vibrator (8, 9), som anordnats forskjutbar inne i
roret (6) 1 dettas léngdriktning och som omfattar en virationsdel (8)
och en fdérankringsdel (9),

- en transportanordning (10, 12), som anordnats att forskjuta den skilda

vibratorn (8, 9) inne i réret (6), och

- en styranordning (13) for styrning av den separata vibratorns (8, 9)

vibration och fdrskjutningsrdrelse.

L. Anordning enligt patentkravet 3, k &nnetecknad dérav,
att fdrankringsdelen (9) fér den separata vibratorn (8, 9) fungerar enligt

svdllprincipen for &stadkommande av en fOrankring utan spel.
Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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