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Kompaktni automaticky ochlazovaci a
hasici systém

Anotace:

Kompaktni ochlazovaci a hasici systém je vytvofen pro
uspotadani v chranéném zatizeni, zejména elektro
rozvad¢éu, které obsahuji DIN listu, pti¢emz kompaktni
automaticky ochlazovaci a hasici systém sestdva z nosice
(14), uvnitt které¢ho je obsazeno ochlazovaci a hasici
médium pod tlakem, pfiCemz je pouzito médium na bazi
chemickych hasiv, ktera se pfi iniciaci vyznacuji tim, Ze
jejich teplota pfi uniku z nosice je v zdpornych
hodnotach, tzn. teploty pod 0 °C, pod referen¢nim bodem
mrazu, systém je dale opatfen ukazatelem tlaku, pro
sledovani stavu ochlazovaciho a hasiciho média, pficemz
kompaktni ochlazovaci a hasici systém je dale opatien
prvnim spina¢em (15) teploty, tlaku nebo koufe a dale
ventilem (5), ktery je propojen s nosi¢em ochlazovaciho a
hasiciho média napojenim (18), ptiCemz ventil je dale
opatfen tryskou (6) pro tinik ochlazovaciho a hasiciho
média do prostoru chranéného zatizeni a dale je ventil (6)
propojen s relé (7). Systém je opatfen externim napdjecim
zdrojem (13). Prvni spina¢ (4) je nastaven k otevieni
ventilu (5) pti dosazeni danych hodnot teploty v
chranéném zatizeni. Ve vyhodném provedeni je
kompaktni ochlazovaci a hasici systém opatfen
kompaktnim obalem (2) pro montaz na DIN listu.
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Kompaktni automaticky ochlazovaci a hasici systém

Oblast techniky

Vynalez se tyka kompaktniho ochlazovaciho a hasiciho systému, ktery automaticky sleduje a
potlacuje nezadouci tepelné jevy v chranénych zafizenich zejména v elektrickych rozvadécich.
Ma schopnost piipadného ochlazeni tepelné¢ namahaného polo uzaviené¢ho nebo uzavieného
prostoru, predchazeni dymu, popfipad¢ haseni vzniklého pozaru.

Dosavadni stav techniky

V mnoha chranénych zafizenich, napfiklad v elektrickych rozvadécich a podobné, muze dochazet
ke vzniku nezadoucich tepelnych jeva, jejichZ negativni pliisobeni miuze vést k postupné ztraté
funkénosti ¢i destrukei téchto zafizeni a v krajnich pripadech mize dojit 1 ke vzniku pozaru. Toto
muze byt zpasobeno raznymi procesy, napiiklad nezadoucimi chemickymi reakcemi,
elektrickymi zkraty, prehfatim systému, vznikem elektrického oblouku, zahofenim provoznich
kapalin a podobné.

Z CZ PV 2018 - 438 je znam automaticky ochlazovaci a hasici systém, ktery je vytvofen pro
uspofadani v chranéném zafizeni, napfiklad v elektrickych rozvadéCich a ktery sestava z
prostorového polymerniho nosice, uvnitf které¢ho je obsazeno ochlazovaci a hasici médium pod
tlakem. Toto médium je na bazi chemickych hasiv, pfiCemz je vyuZito ochlazovaciho efektu
média, ktery se pfi iniciaci vyznaCuje tim, ze jeho teplota pfi uniku z nosice je v zapornych
hodnotach, tzn. teploty pod 0 °C, tedy pod referenénim bodem mrazu.

Nosi¢ média je uzpusoben k jeho pozadovanému poruseni pii zvySujici se teploté v chranéném
zafizeni, a to jiz od 30 °C, kdy médium unika z poruseného nosice, ochlazuje vnitini prostor
chranén¢ho zafizeni, a tak nedojde ke vzniku pozaru ani k poskozeni chranéného zafizeni.
Pricemz médium si stale zachovava své hasebni ucinky pro pripady, kdyby piece jenom doslo ke
vzniku tepeln€ deformace, ktera okamzité preroste v pozar.

Tento systém ma v§ak nevyhodu v tom, Ze pfi iniciaci je porusen nosi¢ média a v chranéném
zafizeni musi byt instalovan novy automaticky ochlazovaci a hasici systém. Nevyhodou
nckterych feseni je pomémé sloZitd montaz v chranéném zafizeni a s tim souvisejici vysoké
finan¢ni naklady pii montazi i opravach.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody dosavadniho stavu odstraiiuje kompaktni ochlazovaci a hasici systém,
ktery je vytvofen pro uspofadani v chranéném zafizeni, zejména elektro rozvadécl, které
obsahuji DIN listu, pficemz kompaktni automaticky ochlazovaci a hasici systém sestava ze
nosice, uvnitt kterého je obsazeno ochlazovaci a hasici médium pod tlakem, pfiemzZ je pouZzito
médium na bazi chemickych hasiv, ktera se pfi iniciaci vyznacuji tim, Ze jejich teplota pii tiniku z
nosice je v zapornych hodnotach, tzn. teploty pod 0 °C, pod referencnim bodem mrazu, systém je
dale opatfen ukazatelem tlaku pro sledovani stavu ochlazovaciho a hasiciho média, pfiCemz
podstata kompaktniho ochlazovaciho a hasiciho systému spociva v tom, Ze systém je dale opatien
prvnim spinacem teploty, tlaku nebo koufe, dale ventilem, ktery je napojenim propojen s nosi¢em
ochlazovaciho a hasiciho média, pfi¢emz ventil je dale opatten tryskou pro tnik ochlazovaciho a
hasiciho média a dale je propojen s relé. Systém je opatfen nezavislym zdrojem energie s vyvody
na piistupné svorkovnice.
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Spina¢ teploty je nastaven k otevieni ventilu pfi dosazeni dané hodnoty teploty v chranéném
zafizeni. Prvni spina¢ muze byt také iontovy, koufovy, tlakovy nebo opticky, analogovy nebo
digitalni s regulaci ¢i bez regulace apod. Podle druhu pouZit¢ho spinace jsou nastaveny podminky
pro otevieni ventilu. Ventil muze byt napiiklad elektromagneticky nebo mechanicky se
servomotorem apod.

Dale je kompaktni ochlazovaci a hasici systém opatien pojistnym snimacem, ktery muze byt
ionizaéni, koufovy, opticky, laserovy, teplotni nebo tlakovy apod., analogovy, digitalni,
s regulaci nebo bez regulace.

Systém pripojen na externi spina¢, ktery muze byt ionizacni, koufovy, opticky, laserovy, teplotni,
nebo tlakovy apod., analogovy, digitalni, s regulaci nebo bez regulace. Systém pfipojen na
externi napajeni. Systém pripojen ke komponentim v elektrické rozvodné skiini.

Ve vyhodném provedeni je kompaktni ochlazovaci a hasici systém opatien kompaktnim obalem
pro montaz na DIN listu.

Nosi¢ ochlazovaciho a hasiciho média miize byt z kovu, plastu, slitiny, vlakna skla apod.

Ukazatel tlaku ochlazovaciho a hasiciho média mlze byt mechanicky/digitalni,
analogovy/digitalni. Systém je dale opatien druhym spinacem /senzorem 16 a pojistkou 17.

Senzor nebo senzory pro sledovani a vyhodnocovani termodynamického stavu média jsou
umistény pfimo v médiu — vnitini senzor nebo v pfimém kontaktu s nosiCem ochlazovaciho a
hasiciho média — vng&;j$i senzor.

Kompaktni ochlazovaci a hasici systém je zkonstruovan pro sledovani, vyhodnocovani a fizeni
tepelného procesu v prostoru chranéného zafizeni.

Pfi narustu teploty ve sledovaném prostoru chranéného zafizeni prvni snima¢ sepne kontakty pro
spusténi elektro-ventilu, kdy tryskou unika ochlazovaci a hasici médium do prostoru chranéného
zafizeni, prostor je ochlazovan, ¢imz je zabranéno vzniku pozaru.

Vystup prvniho snimace muze byt vyuZit pro piimou eliminaci pfi¢in nartistu teploty nebo ve
form¢ signalu dale zpracovan v elektronickych signalizacich nebo v ovladacich jednotkach.

Kompaktni ochlazovaci a hasici systém je ucinny jiz od 30 °C. Chranéna zafizeni v raznych
aplikacich maji z pravidla vyssi kritické teploty.

VyuZzitim této ochlazovaci vlastnosti, pii zachovani hasebni schopnosti média, dochazi primamé
k eliminaci dal$iho naristu teploty, coz vytvaii ¢asovy prostor pro feseni kritické situace.

Ochlazovaci a hasici médium nema pfi uniku zdravotni zavadnost ani vliv na funkcnost
chranénych zafizeni.

Ve schématu je kompaktni ochlazovaci a hasici systém zapojen s baterii, ke které je pfipojen
termostat a vinuti civek pro ventil a relé.

Pokud v chranéném zafizeni vystoupa teplota na hodnotu, na niZ je nastaven prvni spina¢, dojde
k jeho sepnuti. Tim se otevie tryska ventilu a zaroven dojde k sepnuti kontaktu relé. Tryskou
pronikne do chranéného zafizeni ochlazovaci a hasici médium a zaroven sepnutim kontaktu relé
dojde k pfivedeni impulzu, naptiklad do proudového chranice chranéného zafizeni, ktery je
pripojen k ochlazovacimu a hasicimu systému. K systému je mozn¢ vyvhodné pfipojit externi
spina¢. Dale je napojeny na externi napajeci zdroj. Cely systém obsahuje nékolik jisticich
mechanismii. Prvni spina¢ je vyhodné€ zapojen tak, ze v pripad¢ selhani napajeni, prvniho spinace
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nebo ventilu, dojde po dosaZeni nastavené teploty prvniho snimace k odpojeni proudového
chranice chranéného zafizeni. Kompaktni ochlazovaci a hasici systém je koncipovan tak, aby
nedochazelo k nezadoucimu tniku média, ma velmi spolehlivé ucinky, lze jej pouzit i pro
chranénd zafizeni pod napétim ¢i v jinych rizikovych prostorach. I pfi odstavce napajeni Ci ztraté
napajeci energie chranén¢ho zafizeni je kompaktni ochlazovaci a hasici systém funkéni
minimaln¢ jako havarijni pasivni hasici systém. Systém je schopen iniciace 1 pii niz§ich teplotach
nez znamé hasebni soustavy, coz umoziuje v€asnéjs§i zasah a eliminaci $kod jiz pfi vznikajici
tepelné destrukci systému.

V dalsim vyhodném provedeni je kompaktni ochlazovaci a hasici systém zapojen do systému
odpojeni zdroje napajeci energie chranéného zafizeni

V dalsim vyhodném provedeni je kompaktni ochlazovaci a hasici systému zapojen do systému
ovladani chranéného zafizeni.

V dalsim vyhodném provedeni je kompaktni ochlazovaci a hasici systému zapojen do systému
elektronické signalizace chranéného zafizeni.

V dal§im vyhodném provedeni je pfenos signali mezi kompaktnim ochlazovacim a hasicim
systémem a ovladanim ¢i elektronickou signalizaci chranéného zafizeni bezdratovy.

Systém je primarn¢ aktivni, vybavenym vlastnim zdrojem energie. V pasivnim rezimu zafizeni
zajisti funkénost 1 v pripad¢ selhani vnitini elektroniky, obsahuje pro tento pfipad pojistné
mechanismy.

Pasivni zpiisob feseni — vtomto piipad¢ je systém pfednostné uren pro haseni pozaru, ktery
vznikl velmi rychle a kdy nebylo mozno eliminovat tepelnou deformaci chranéného zafizeni jen
ochlazovaci funkci systému. Pro variantu pasivniho feseni je vhodné pouZivat senzor tlaku v
provedeni tlakového spinace, ktery umozni dat obsluze ¢i nadfazenému systému signal o iniciaci
systtmu nebo nefunkénosti systému a nutnosti zasahu, jako je dodatecné haseni, vyména
pouzitého nebo poskozeného systému.

Aktivni zplisob feSeni soucasné zahrnuje sledovani i stavu okolniho prostiedi chranéného
zafizeni, vyhodnocuje jeho aktualni parametry, kter¢ mohou ovlivnit ucinek systému, a podle
potieby optimalizuje prub¢h iniciace, napiiklad vyvola iniciaci systému dfive, neZ jsou nastaveny
termodynamické parametry systému, a to pfidavnym prvkem, ovliviiujicim termodynamickée
poméry v systému smérem k jeho pozadované iniciaci.

Aktivni systém umozni také diivéjsi varovani o vzniku nezadoucich tepelnych jevu, ¢imz se
muze predejit prehfati systému, rozsifovani deformacénich a destrukénich jevi, zamezit vzniku
pozaru v€asnym varovanim obsluhy ¢i odstavenim sledovaného chranéného zafizeni od zdroju
energie, eventualné zabranit vzniku sekundarniho nezadouciho jevu.

Objasnéni vvkresu

Vynalez je dale objasnén na piiloZenych vykresech, kde na obr. 1 je schematicky znazornén
kompaktni ochlazovaci a hasici systém a na obr. 2 je schematicky znazoméno zapojeni
kompaktniho ochlazovaciho a hasiciho systému v elektrickém rozvadéci.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Ve schématu na obr. 1 je kompaktni ochlazovaci a hasici systém zapojen s baterii 3, ke které je
piipojen prvni spina€ 4 a vinuti civek pro ventil 5 a relé 7. Pokud v chranéném zafizeni vystoupa
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teplota na hodnotu, na niZ je nastaven prvni spina¢ 4, dojde k jeho sepnuti. Tim s¢ otevie tryska 6
ventilu 5 a zaroven dojde k sepnuti kontaktu rel¢ 7. Tryskou 6 pronikne do chranéného
zafizeni - elektrického rozvadéce ochlazovaci a hasici médium a zaroven sepnutim kontaktu relé
7 dojde k pfivedeni impulzu napf. do proudového chrani¢e 21 chranéného zafizeni, ktery je
pripojen k ochlazovacimu a hasicimu systému. K ochlazovacimu a hasicimu systému je vyhodné
pripojen externi spina¢ 12, ktery muze také vyvolat iniciaci.

Dale je systém pfipojen na externi napajeni 13. Ochlazovaci a hasici systém obsahuje pojistny
spinaé 8, pojistku 17. Pojistny spina¢ 8 je vyhodné zapojen tak, Zze v piipad¢ selhani baterie 3,
spinaCe 4, nebo ventilu 6, dojde po dosaZzeni nastavené teploty pojistného spinace 8 k odpojeni
proudového chranice 21 chranéného zafizeni — elektrického rozvadéce.

Ukazatel tlaku 15, s jehoz pomoci lze vizualn€ zjistit stav hasiciho média. Prvni spina¢ 4 lze
vyhodné vyvést mimo kompaktni ochlazovaci a hasici systém a pfipojit k systému elektronické
pozami signalizace nebo jinym vystraznym systémum. Nosi¢ 14 ochlazovaciho a hasiciho média
je pfimo mechanicky spojen s ventilem 5. Systém obsahuje pojistku 17, ve form¢ plastové
ucpavky. V pfipad¢, ze selZzou vSechny elektronické prvky, dojde pusobenim vysokych teplot
k prohoteni této plastové pojistky 17, uvolnéni natlakovaného ochlazovaciho a hasicitho média, a
tim k ochlazeni a uhaseni pozaru. Jina pojistka je ve form¢ gumového té€snéni, které pusobenim
vysokych teplot taktéZ uvolni ochlazovaci a hasici médium do chranéného zafizeni.

Na obr. 2 je zapojeni kompaktniho ochlazovaciho a hasiciho systému v elektrickém rozvadéci 19
a jeho propojeni s proudovym chrani¢em 21, ktery je napojen na hlavni pfivod 20 a dalsi jistice
22.

Vyhoda systému spoc¢iva v propojeni kompaktniho ochlazovaciho a hasicitho systému
s proudovym chraniCem 21, ktery svym odpojenim elektrické energiec zamezi dal§imu vyvinu
pozaru a dymu. Stejn€ tak je vyhodnou moznosti pfipojeni externiho spinace 12 a externiho
napajeni 13. Svou kompaktnosti je systém pifimo instalovatelny na DIN listu. Proudovy chranic¢
21 je povinn¢ instalovan do vSech novych nebo rekonstruovanych elektro rozvadécu dle
prislusnych norem. Do systému je mozno zabudovat libovolny analogovy nebo digitalni
termostat, nastaveny z vyroby na teploty od 30 do 150 °C, také s moznosti regulace. Tim se¢
roz§ifuji moznosti nasazeni 1 na elektro rozvadéce 19 v chladicich nebo klimatizovanych
prostredich, nebo prostiedi s tropickym klimatem.

Prumyvslova vyuzitelnost

Reseni kompaktniho ochlazovaciho a hasiciho systému podle vynalezu lze vyuzit pro sledovani a
potlaceni nezadoucich tepelnych jeva, vznikajicich v technickych a technologickych zafizenich,
zejména v elektrickych rozvadéCich, pficemz systém ma jednak schopnost ochlazeni chranéného
zafizeni, ale také schopnost pfipadného haseni pozaru, vzniklych v takovych zafizenich pfi
piekroceni kritickych mezi.

PATENTOVE NAROKY

1. Kompaktni ochlazovaci a hasici systém vytvofeny pro usporfadani v chranéném zafizeni,
ktery sestava z nosice, uvniti kterého je obsazeno ochlazovaci a hasici medium pod tlakem,
priCemz je pouzito medium na bazi chemickych hasiv, ktera se pfi iniciaci vyznacuji tim, Ze
jejich teplota pii uniku z nosi¢e je v zapornych hodnotach, tzn. teploty pod 0 °C, pod referencnim
bodem mrazu, pficemz systém je dale opatien ukazatelem pro zjisténi stavu ochlazovaciho a
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hasiciho media, vyznacujici se tim, Ze systém je dale opatfen prvnim spina¢em (4) tlaku, teploty,
nebo koure, dale ventilem (5), ktery je propojenim (18) propojen s nosi¢em (14) ochlazovaciho a
hasiciho media, pfi¢emz ventil (5) je dale opatfen tryskou (6) pro unik ochlazovaciho a hasiciho
media do prostoru chranén¢ho zafizeni a dale je ventil (5) propojen s relé (7).

2. Systém podle naroku 1, vyznalujici se tim, z¢ je dale opatfen pojistnym spinacem (8).

3. Systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je dale opatfen kompaktnim obalem (2) pro
montaZz na DIN listu.

4. Systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, Z¢ je dale opatfen externim spina¢em (12).

5. Systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je dale napojen na externi napajeci zdroj

(13).
6. Systém podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Z¢ je dale opatfen pojistkou (17).

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek

1. Kompaktni ochlazovaci a hasici systém

2. Kompaktni obal

3. Napajeni: 0-240V AC/DC

4. Spinag:
ionizacni
koutovy (analogovy/digitalni, s regulaci/bez regulace)
opticky (analogovy/digitalni, s regulaci/bez regulace)
laserovy (analogovy/digitalni, s regulaci/bez regulace)
teplotni (analogovy/digitalni, s regulaci/bez regulace)20°C-150 °C
tlakovy (analogovy/digitalni, s regulaci/bez regulace) 0-50bar

5. Ventil: elektromagneticky, mechanicky se servomotorem

6. Tryska

7. Relé

8. Spinac pojistny:
ionizacni

koutovy (analogovy/digitalni, s regulaci/bez regulace)
opticky (analogovy/digitalni, s regulaci/bez regulace)
laserovy (analogovy/digitalni, s regulaci/bez regulace)
teplotni (analogovy/digitalni, s regulaci/bez regulace)20°C-150 °C
tlakovy (analogovy/digitalni, s regulaci/bez regulace) 0-50bar
9. Svorka pro externi spinac a snimac
10. Svorka externi napajeni
11. Svorka pro piipojeni ke komponentim v elektrické rozvodné skfini
12. Externi spina¢:
ionizacni
koutovy (analogovy/digitalni, s regulaci/bez regulace)
opticky (analogovy/digitalni, s regulaci/bez regulace)
laserovy (analogovy/digitalni, s regulaci/bez regulace)
teplotni (analogovy/digitalni, s regulaci/bez regulace)20 °C-150 °C
tlakovy (analogovy/digitalni, s regulaci/bez regulace) 0-50 bar
13. Extemi napajeci zdroj 0-240V AC/DC
14. Zasobnik pro hasiva riznych typu vyrobeny z dostupnych materiali:
Kov, Plasty, Slitiny, Vlakna, Sklo



15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
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Ukazatel tlaku (mechanicky/digitalni)(analogovy/digitalni)
Spinac/senzor

Pojistka

Napojeni na ventil

Elektricka rozvodna skiin

Hlavni elektricky piivod

Proudovy chrani¢

Jistice

Zemnici lista

N lista (lista pro nulovy vodic)
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