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(57) Abstract: The invention relates to an intervertebral implant (1), especially an artificial disk, having a central axis (2), an upper
part (3), a lower part (4), a joint (9) which is axially arranged between the two parts (3;4), and removable blocking means (21).
According to the invention, A) the upper part (3) has an upper apposition surface (35), a ventral lateral surface (31), a dorsal lateral
surface (32), and two end lateral surfaces (33;34), and the upper apposition surface (35) can be applied to the base plate of a vertebral
body located above the plate; B) the lower part (4) has a lower apposition surface (45), a ventral lateral surface (41), a dorsal lateral
surface (42), and two end lateral surfaces (43;44), and the lower apposition surface (45) can be applied to the covering plate of a
- vertebral body located beneath the plate; C) the joint (9) comprises a convex joint part (12) having a first joint surface (10) and a
I~ complementary joint shell (13) having a second joint surface (11) that is mounted on the first joint surface (10) in a sliding manner;
& D) each of the two parts (3;4) comprises means (20) for receiving temporarily fixable blocking means (21) for fixing the two parts
e (3:4) in relation to each other; and E) the intervertebral implant (1) comprises at least one blocking means (21) that can be introduced
I into the means (20) and removed from the same.

AP0 RO O

(57) Zusammenfassung: Zwischenwirbelimplantat (1), insbesondere kiinstliche Bandscheibe, mit einer Zentralachse (2), einem
oberen Teil (3), einem unteren Teil (4) und einem axial zwischen den zwei Teilen (3;4) angeordneten Gelenk (9) und mit entfernbaren
O Blockiermitteln (21), wobei: A) das obere Teil (3) eine obere

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht
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Appositionsflidche (35), eine ventrale Seitenfldche (31), eine dorsale Seitenfldche (32) und zwei laterale Seitenfldchen (33;34)
aufweist und die obere Appositionsfliche (35) zur Anlage an die Grundplatte eines dariiber liegenden Wirbelkdrpers geeignet
ist; B) das untere Teil (4) eine untere Appositionsfliche (45), eine ventrale Seitenfliche (41), eine dorsale Seitenfldche (42) und
zwei laterale Seitenflidchen (43;44) aufweist, und die untere Appositionsfliche (45) zur Anlage an die Deckplatte eines darunter
liegenden Wirbelktrpers geeignet ist; C) das Gelenk (9) ein konvexes Gelenkteil (12) mit einer ersten Gelenkfléche (10) und eine
dazu komplementdre Gelenkschale (13) mit einer auf der ersten Gelenkfldche (10) gleitbar gelagerten, zweiten Gelenkfldche
(11) umfasst; D) jedes der zwei Teile (3;4) Mittel (20) zur Aufnahme von temporir befestigbaren Blockiermitteln (21) fuir die
Fixation der zwei Teile (3;4) relativ zueinander umfasst; und E) das Zwischenwirbelimplantat (1) mindestens ein in die Mittel
(20) einfithrbares und entfernbares Blockiermittel (21) umfasst.
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Zwischenwirbelimplantat mit temporéaren Blockiermitteln

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zwischenwirbelimplantat, insbesondere kiinstliche

Bandscheibe, gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Nach Entfernung einer beschadigten, natiirlichen Bandscheibe oder eines beschédigten
Nukleus pulposus einer Bandscheibe werden heute Implantate oder Prothesen in den
Zwischenwirbelraum zweier benachbarter Wirbelkdrper eingebracht. Das Ziel der
Implantation solcher Implantate ist es, wieder méglichst natirliche Zustande
herbeizufihren, d.h. insbesondere die urspriingliche Bandscheibenh&éhe und damit den
urspriinglichen Abstand zwischen den beiden benachbarten Wirbelkérpern
wiederherzustellen. Ferner sollen Bewegungen der benachbarten Wirbelkdrper relativ
zueinander méglichst ohne Behinderung in ihrer natirlichen Art ausfithrbar sein. Hierzu
ist die Erhaltung der Bewegungsmdglichkeiten bei einer Vorwarts/Rickwartsneigung,
d.h. Flexion und Extension der Wirbelkérper sowie bei einer lateralen Beugung der
Wirbelkdrper innerhalb der natiirlichen Grenzen wesentlich. Die nattrlichen Bander und
Muskeln entlang der Wirbelsdule werden im wesentlichen intakt gelassen, so dass

diese die Bewegungen eines mechanischen Bandscheibenersatzes weiter stabilisieren.

Ein solches Zwischenwirbelimplantat ist aus der US 5,556,431 BUTTNER bekannt.
Dieses bekannte Implantat umfasst eine untere und eine obere Deckplatte, deren
Aussenflache an die Deck- respektive Grundplatte der angrenzenden Wirbelktrper zu
Anlage bringbar sind, sowie ein zwischen den Deckplatten angeordnetes Gelenk.
Dieses Gelenk besteht im wesentlichen aus einem sphéarisch konvexen Gelenkteil und
zwei mit den Deckplatten verbundenen, komplementdren Gelenkschalen als zweite
Gelenkteile, so dass die Deckplatten relativ zueinander polyaxial schwenkbar sind.
Nachteilig an diesem bekannten Zwischenwirbelimplantat ist, dass zwar die zwei
Deckplatten je mit einem Gelenkteil verbunden sind, aber die Gelenkteile nicht

zusammengehalten werden.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein

Zwischenwirbelimplantat zu schaffen, das ein rotativ bewegbares Gelenk aufweist,
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dessen Teile in einem relativ zueinander blockierten Zustand vormontierbar sind und in-
situ deblockierbar sind.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe mit einem Zwischenwirbelimplantat,
insbesondere einer kiinstlichen Bandscheibe, welches die Merkmale des Anspruchs 1
aufweist.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen

gekennzeichnet.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass
dank des erfindungsgeméassen Zwischenwirbelimplantates

- niedrige Herstellungskosten erreichbar sind;

- das Implantat vor dessen Implantation vormontierbar ist, so dass dieses nicht vom
Chirurgen zusammengesetzt werden muss und keine Fehimanipulationen auftreten

kénnen;

- das Implantat vor und wahrend der Implantation nicht auseinanderfallen kann,

respektive keine Teile verloren gehen kénnen; und

- die Gelenkteile mit den Deckplatten verbunden sind, so dass sie sich nicht
verschieben und das umliegende Gewebe zerstéren kénnen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Blockiermittel einstlickig ausgebildet.
Die dadurch erreichbare einfache Ausgestaltung gestattet eine einfache Handhabung
bei der Montage sowie bei der Demontage der Blockiermittel am
Zwischenwirbelimplantat.

In einer anderen Ausfilhrungsform sind die Blockiermittel derart ausgestaltet, dass sie
eine selbsttdtige Fixation der zwei Teile gestatten. Dies ist beispielsweise durch
mindestens teilweise elastische Ausgestaltung derselben oder durch Keilwirkung bei
der Montage der Blockiermittel erreichbar. Damit ist der Vorteil erreichbar, dass die
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Fixation der zwei Teile ohne &usseren Einfluss, wie beispielsweise manuelles Zutun

moglich ist.

In wiederum einer anderen Ausfilhrungsform umfassen die Mittel zur Aufnahme der
Blockiermittel mindestens eine obere Nute am oberen Teil sowie mindestens eine
untere Nute am unteren Teil, wobei die Langsachsen der Nuten die ventralen
Seitenflachen des jeweiligen Teiles schneiden. Hierdurch ist der Vorteil erreichbar, dass
eine einfache Ausgestaltung der Mittel zur Aufnahme der Blockiermittel méglich ist.
Zudem erlauben die Nuten eine Entfernung der Blockiermittel auch wenn das

Distraktionsinstrument noch mit dem Zwischenwirbelimplantat verbunden ist.

In einer weiteren Ausflihrungsform miinden die Nuten in die ventrale Seitenflache des
jeweiligen Teiles. Damit ist erreichbar, dass die Blockiermittel nach der Implantation des
Zwischenwirbelimplantates einfach herausgezogen werden kénnen. Zudem erfolgt das
Herausziehen der Blockiermittel auf der selben Achse wie die Implantation des
Zwischenwirbelimplantates, so dass kein  zusatzliches Praparieren im

Zwischenwirbelraum notwendig ist.

In wiederum einer weiteren Ausfiihrungsform weist das Zwischenwirbelimplantat mittig
zwischen den lateralen Seitenflachen eine die Zentralachse enthaltende Mittelebene auf
und umfasst auf jeder Seite der Mittelebene eine obere Nute und eine untere Nute.
Damit ist der Vorteil erreichbar, dass durch Anbringen von Blockiermitteln auf beiden
Seiten der Mittelebene eine stabilere Fixation der zwei Teil erreichbar ist. Ferner ist die
Fixation bezlglich der Mittelebene symmetrisch, wodurch die Handhabung der
chirurgischen Instrumente in-situ wesentlich vereinfacht wird.

In einer anderen Ausfiihrungsform verjiingt sich die quer zur Mittelebene stehende
Querschnittsflache der Nuten gegen die obere, respektive untere Oberfliche der zwei
Teile, so dass die Nuten beispielsweise als Schwalbenschwanzfihrungen ausgebildet

sind, und in beiden zur Zentralachse parallelen Richtungen Krafte aufnehmen kénnen.

In wiederum einer anderen Ausfihrungsform sind die Nuten gekrimmt und weisen
bogenférmige Langsachsen auf, wobei die Abstande der Langsachsen zur Mittelebene
gegen die ventrale Seitenflaichen zunehmen. Hierdurch ist erreichbar, dass das
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Zwischenwirbelimplantat vor der Implantation mit greifzangenartigen Blockiermitteln
blockiert und zusammengehalten werden kann, so dass die Teile sich wahrend der

Implantation nicht relativ zueinander bewegen kénnen und keines der Teile verloren
gehen kann.

In einer weiteren Ausfiihrungsform umfassen die Blockiermittel einen zur Zentralachse
parallel angeordneten Verbindungssteg und endsténdig an diesem je einen Schenkel
oder Quersteg. Im ersten Fall kénnen die Blockiermittel beispielsweise als U-férmige
Klammern mit elastischen Schenkeln und/oder einem elastischen Verbindungssteg
ausgestaltet sein. Im zweiten Fall ist beispielsweise eine Doppel-T férmige
Ausgestaltung mdéglich. Diese Ausgestaltungen haben den Vorteil einer einfachen
Herstellung und somit niedrigen Kosten der Blockiermittel. Ferner ist die Handhabung
der Blockiermittel einfach. Komplexere Ausgestaltungen der Blockiermittel waren auch
anfélliger auf Briiche oder Klemmen.

In einer anderen Ausfiihrungsform sind die Blockiermittel zangenartig ausgestaltet und
umfassen zwei um ein Drehgelenk relativ zueinander bewegbare, in die Nuten
einfiihrbare Backen, wobei die Drehachse des Drehgelenkes vorzugsweise parallel zur
Zentralachse verlauft. Damit ist eine einfache Herstellung und somit niedrige Kosten der
Blockiermittel erreichbar. Ferner ist ein Offnen und Schliessen der Blockiermittel ohne
Verkanten méglich.

In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst das konvexe Gelenkteil eine sphéarische,
erste Gelenkflache und die Gelenkschale eine dazu komplementdre, zweite
Gelenkflache. Durch die sphérische Ausgestaltung der Gelenkflachen ist der Vorteil
erreichbar, dass die beiden Teile polyaxial relativ zueinander schwenkbar sind.

Die Abmessungen der Gelenkfldchen sind je nach Anwendung verschieden, wobei in
den verschiedenen Ausfihrungsformen der Radius der ersten Gelenkfliche des
konvexen sphérischen Gelenkteiles zwischen 3 mm und 25 mm, vorzugsweise
zwischen 4 mm und 20 mm betragt.
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In wiederum einer weiteren Ausfiihrungsform bestehen das konvexe Gelenkteil und die
Gelenkschale aus einer Metall — Kunststoff Materialpaarung. Damit sind die Vorteile

erreichbar, dass

- bereits bewéhrte Kombinationen von Gelenkersatzmaterialien, wie beispielsweise
ein hochvernetztes Polyethylen (X-UHMWPE) und eine Kobalt-Chrom Legierung
einsetzbar sind;

- geringe Reibungskréfte bei der relativen Verschiebung der Gleitflachen erreichbar

- sind; und
- eine Dampfung fir axiale Stossbelastungen erreichbar ist.

In einer anderen Ausfiihrungsform sind die Gelenkflichen A;B mit Titankarbid oder
amorphem Kohlenstoff (ADLC) beschichtet, wodurch eine erhebliche Verringerung des

Reibungskoeffizienten erreichbar ist.

In wiederum einer anderen Ausfihrungsform sind die zwei Teile an den
Appositionsflachen mit Titan beschichtet.

In einer weiteren Ausflhrungsform sind die Appositionflachen konvex ausgebildet und
an die natirliche Deck- respektive Grundflache der angrenzenden Wirbelkérper
angepasst.

In wiederum einer weiteren Ausfihrungsform sind die zwei Teile an ihren
Appositionsflachen mit makroskopischen Strukturen versehen, welche vorzugsweise als
Erhebungen ausgebildet sind.

Diese Erhebungen kénnen in verschiedenen Ausfulhrungsformen:

- pyramidenartige Erhebungen umfassen;

- mindestens eine zur Mittelebene symmetrische, keilartige Rippe umfassen, welche

sich entlang einer antero-posterioren Geraden auf der betreffenden

Appositionsflache steht; oder
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- zur Mittelebene symmetrisch angeordnete, ségezahnartige Zacken umfassen.

Durch diese Ausgestaltungen der makroskopischen Strukturen sind die Vorteile
erreichbar, dass einerseits Drehmomente um eine die Appositionsflachen schneidende
Drehachse besser von den Wirbelkdrpern auf das Zwischenwirbelimplantat ibertragen
werden kdnnen und andererseits die Flache, woran die Knochen anwachsen kdnnen
erhéht werden kann. Die Zacken weisen den Vorteil auf, dass sie besser in die
Endplatten der angrenzenden Wirbelkérper eindringen kénnen. Die pyramidenférmigen
Erhéhungen weisen vorzugsweise ein Volumen V zwischen 0,12 mm? und 1,4 mm? auf.

In einer anderen Ausfihrungsform sind die Erhebungen mindestens teilweise mit
Hydroxylapatit oder mit einem bi-phasischen Hydroylapatit-Trikalziumphosphat
Gemisch beschichtet, wodurch der Vorteil erreichbar ist, dass beide erwahnte
Materialien vollstandig in den Knochen integriert oder sogar durch neues, natiirliches
Knochengewebe ersetzt werden.

Die Blockiermittel kdnnen in ihren verschiedenen Ausfiihrungsarten ein maximales

Volumen von 12 cm®, vorzugsweise von 6 cm® aufweisen.

In wiederum einer anderen Ausfilhrungsform umfasst das Zwischenwirbelimplantat eine
sterile Verpackung, so dass das vormontierte und mittels der Blockiermittel fixierte
Zwischenwirbelimplantat vom Chirurgen ohne vorgéngige Manipulation in-situ
implantierbar ist.

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der
teilweise  schematischen Darstellungen eines Ausfilhrungsbeispieles noch naher
erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische  Ansicht  einer  Ausfiihrungsform des
Zwischenwirbelimplantates mit montierten Blockiermitteln;
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Fig. 2 eine Explosionsdarstellung der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform des
Zwischenwirbelimplantates mit Blockiermitteln;

Fig. 3 einen medio-lateralen Schnitt durch die in den Fig. 1 und 2 dargestellte

Ausfiihrungsform des Zwischenwirbelimplantates mit Blockiermitteln;

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer anderen Ausfiihrungsform des
Zwischenwirbelimplantates mit in die Nuten eingefiihrten Blockiermitteln;

Fig. 5 eine Explosionsdarstellung der in Fig. 4 dargestellten Ausfihrungsform des
Zwischenwirbelimplantates mit Blockiermitteln;

Fig. 6 einen zur medio-lateralen Ebene parallelen Schnitt durch die Nuten und
Blockiermittel der in den Fig. 4 und 5 dargestellien Ausflhrungsform des

Zwischenwirbelimplantates mit Blockiermitteln;

Fig. 7 einen medio-lateralen Schnitt durch die in den Fig. 4 und 5 dargestellte

Ausfuhrungsform des Zwischenwirbelimplantates mit Blockiermitteln;

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung einer weiteren Ausflhrungsform des
Zwischenwirbelimplantates mit in die Nuten eingefiihrten Blockiermitteln;

Fig. 9 eine perspektivische Darstellung des unteren Teils der in Fig. 8 dargestellten
Ausfuhrungsform des Zwischenwirbelimplantates mit aus den Nuten ausgefahrenen
Blockiermitteln;

Fig. 10 eine Aufsicht auf das untere Teil der in den Fig. 8 und 9 dargestellten
Ausflhrungsform des Zwischenwirbelimplantes mit in die Nuten eingefiihrten
Blockiermitteln;

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht des oberen Teils einer Ausfilhrungsform des
Zwischenwirbelimplantates mit Blockiermitteln;
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Fig. 12 eine Ansicht von lateral auf das obere Teil der in Fig. 5 dargestellten
Ausfiihrungsform des Zwischenwirbelimplantates mit Blockiermitteln:

Fig. 13 eine Ansicht von lateral auf das obere Teil einer weiteren Ausfiihrungsform des
Zwischenwirbelimplantates mit Blockiermitteln; und

Fig. 14 eine Ansicht von dorsal auf das obere Teil der in Fig. 7 dargestellten

Ausfiihrungsform des Zwischenwirbelimplantates mit Blockiermitteln.

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Ausflihrungsform umfasst im wesentlichen ein
oberes Teil 3 mit einer die Zentralachse 2 schneidenden, oberen Appositionsflache 35
zur Anlage an die Grundplatte des oberhalb angrenzenden Wirbelkérpers, ein unteres
Teil 4 mit einer die Zentralachse 2 schneidenden, unteren Appositionsfléche 45 zur
Anlage an die Deckplatte des unterhalb angrenzenden Wirbelkérpers und ein zwischen
den zwei Teilen 3;4 angeordnetes Gelenk 9 zur gelenkigen Verbindung der zwei Teile
3;4. Das Gelenk 9 ist zweiteilig ausgebildet, wobei das konvexe Gelenkteil 12 spharisch
ausgestaltet ist, eine erste Gelenkflache 10 aufweist und mit dem unteren Teil 4
verbunden ist, und die zum konvexen Gelenkteil 12 komplementdr ausgestaltete
Gelenkschale 13 eine zweite Gelenkflaiche 11 aufweist und mit dem oberen Teil 3
verbunden ist. Das obere Teil 3 und die Gelenkschale 13 sind in der hier dargestellten
Ausfuhrungsform zweiteilig, so dass das obere Teil 3 beispielsweise aus Titan oder
einer Kobalt-Chrom Legierung hergestellt und die Gelenkschale 13 beispielsweise aus
einem Kunststoff hergestellt sein kann.

Jedes der zwei Teile 3;4 umfasst eine ventrale Seitenfliche 31:41, eine dorsale
Seitenflache 32;42, sowie quer dazu je zwei laterale Seitenflachen 33:34:43:44. Mittig
zwischen den lateralen Seitenflachen 33;34;43;44 liegt die Mittelebene 19, wobei die
Zentralachse 2 bei nicht artikuliertem Gelenk 9 in dieser Mittelebene 19 liegt. Die
Erhebungen 18 sind hier als pyramidenartige Erhebungen 17 ausgestaltet.

Ferner umfassen die zwei Teile 3;4 Mittel 20 zur Aufnahme von zwei temporar
befestigbaren Blockiermitteln 21, welche zur I6sbaren Fixation der zwei Teile 3:4 relativ
zueinander geeignet sind. Die Mittel 20 umfassen hier am oberen Teil 3 und am unteren

Teil 4 je zwei Nuten 22;23, deren Langsachsen 24:25 zur Mittelebene 19 des
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Zwischenwirbelimplantates 1 symmetrisch beabstandet sind. Dabei sind je eine obere
und eine untere Nute 22a;23a mit gleichem Abstand zur Mittelebene 19 auf der linken
Seite der Mittelebene 19 und je eine obere und eine untere Nute 22b;23b mit gleichem
Abstand zur Mittelebene 19 auf der rechten Seite der Mittelebene 19 angeordnet sind.
Die Nuten 22;23 miinden in die jeweiligen ventralen Seitenflichen 31;41 so dass die
Blockiermittel 21 von ventral in die Nuten 22;23 einfihrbar oder herausziehbar sind.
Ferner sind die Nuten 22;23 gegen die jeweilige Appositionsfliche 35:45 offen.

Jedes der zwei Blockiermittel 21 ist als Klammer 26 mit zwei Schenkeln 27 und einem
die Schenkel 27 verbindenden Steg 28 ausgestaltet, derart, dass auf einer Seite der
Mittelebene 19 ein Schenkel 27 einer Klammer 26 in eine obere Nute 22a und der
andere Schenkel 27 derselben Klammer 26 in die untere Nute 23a einfihrbar sind, so
dass die Klammer 26 parallel zur Mittelebene 19 angeordnet ist. Analog sind die
Schenkel 27 einer zweiten Klammer 26 in die Nuten 22b;23b auf der anderen Seite der
Mittelebene 19 einflihrbar. Die Klammern 26 sind parallel zur Zentralachse 2 elastisch
deformierbar, so dass die Schenkel 27 nach ihrer Einfihrung in die Nuten 22;23
gespreizt werden und die Blockiermittel 21 durch elastische Kliemmwirkung an den zwei
Teilen 3;4 16sbar befestigbar sind.

Die in den Fig. 4 bis 7 dargestellte Ausfiihrungsform unterscheidet sich von der in den
Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfilhrungsform nur durch eine anderen Ausgestaltung der
Nuten 22;23 und der Blockiermittel 21. Die Nuten 22;23 sind gegen die obere,
respektive die untere Oberflache 36;46 der zwei Teile 3;4 offen. Zudem sind die Nuten
22,23 gegen die jeweilige obere, respektive untere Oberfliche 36;46 verjiingt, d.h.
beispielsweise als Schwalbenschwanzfilhrungen ausgestaltet. Ferner sind die zwei
Blockiermittel 21 je doppelt T-férmig ausgestaltet und umfassen einen Verbindungssteg
28 sowie endsténdig an diesem je einen Quersteg 30. Dabei ist je ein Blockiermittel 21
auf je einer Seite der Mittelebene 19 in die Nuten 22;23 einfiihrbar. Der Querschnitt der
Nuten 22;23 verringert sich mit zunehmender Distanz von den ventralen Seitenflachen
31;41, so dass sich die Blockiermittel 21 beim Einfilhrung in die Nuten 22;23 in diesen
verkeilen und I6sbar an den zwei Teilen 3;4 befestigt sind.

In den Fig. 8 bis 10 ist eine Ausfilhrungsform dargestelit, welche sich von der in den
Fig. 1 bis 7 nur durch eine andere Ausgestaltung der Nuten 22;23 und der Blockiermittel
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21 unterscheidet. Die Nuten 22;23 sind gegen die obere, respektive untere Oberflache
36;46 der zwei Teile 3;4 offen und weisen gekrimmte Langsachsen 24;25 auf. Die
Krimmung der Nuten 22;23 ist derart ausgestaltet, dass der Abstand zwischen zwei an
einem der Teile 3;4 angebrachten Nuten 22;23 gegen die ventrale Seitenflache 31;41
zunimmt. Ferner sind die Nuten 22;23 gegen die jeweilige obere, respektive untere
Oberfléche 36;46 verjingt. Die Blockiermittel 21 umfassen hier zwei in die gekrimmten
Nuten 22;23 einfiihrbare Backen 50 mit Hebeln 51, welche durch ein Drehgelenk 52
relativ zueinander bewegbar verbunden sind. Die Drehachse 49 des Drehgelenkes 52
steht parallel zur Zentralachse 2. Die Backen 50 weisen eine U-férmige
Querschnittsflache auf und umfassen je einen zur Zentralachse 2 parallelen
Verbindungssteg 28 und daran endsténdig je zwei Querstege 30, so dass bei in die
Nuten 22;23 eingefiihrten Blockiermitteln 21 die zwei Teile 3;4 auch parallel zur
Zentralachse 2 fixiert sind. An den freien Enden 53 der Hebel 51 ist ein Instrument
befestigbar, womit das Zwischenwirbelimplantat 1 in den Zwischenwirbelraum
einflhrbar ist und nach der Implantation die Blockiermittel 21 einfach aus den Nuten
22,23 herausziehbar sind.

Neben den in den Fig. 1 bis 10 dargestellten pyramidenartigen Erhebungen 17 kénnen
die Erhebungen 18 auf der oberen und auf der unteren Appositionsflache 35;45 wie in
den Fig. 11 und 12 dargestellt, je eine keilférmige, gegeniiber den pyramidenartigen
Erhebungen 17 erhéhte Rippe 38 umfassen, welche parallel zu einer in der Mittelebene
19 (Fig. 1) liegenden Geraden auf den Appositionsflaichen 35;45 steht. Damit das
Zwischenwirbelimplantat 1 besser in den Zwischenwirbelraum einfiihrbar ist, verringert
sich die H6he der Rippen 38 gegen die dorsale Seitenflache 32.

Eine weitere Ausfihrungsform von Erhebungen 18 ist in den Fig. 13 und 14 dargestellt.
Die gegeniiber den pyramidenférmigen Erhebungen 17 erh6hten Zacken 39 sind
teilweise sagezahnférmig ausgestaltet, wobei die steilere Flanke gegen die ventrale
Seitenflache 31 gerichtet ist. Die Zacken 39 liegen hier auf einer in der Mittelebene 19
(Fig. 1) liegenden Geraden und reichen von der ventralen Seitenflaiche 31 bis zur
dorsalen Seitenflache 32.

In den Fig. 11 bis 14 ist jeweils nur das obere Teil 3 beispielhaft dargestelit. Dieselbe
Ausgestaltung der Erhebungen 18 mit pyramidenférmigen Erhebungen 17, einer Rippe
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38 (Fig. 11 und 12) oder Zacken 39 (Fig. 13 und 14) ist analog auf das untere Teil 4
Ubertragbar.

Beschreibung der Operationstecknik:

Der Chirurg stellt die Bandscheibe von anterior durch einen transperitonealen oder
retroperitonealen Zugang vor. Die Entfernung der Bandscheibe (Discectomie) nimmt er
soweit vor, wie es die Breite des Implantates erfordert. Mittels einem geeigneten
Instrument kann der Chirurg den Zwischenwirbelraum distrahieren, um mit dem spater
eingesetzten Zwischenwirbelimplantat eine Entlastung (Dekompression) zu erzeugen.
Mit Hilfe eines Probeimplantates kann der Operateur die Grésse des Implantates
festlegen. Der Distraktor bleibt immer noch im Einsatz.

Der Chirurg kann nun das Zwischenwirbelimplantat mittels einem geeigneten
Instrument und den temporéren Blockiermitteln in den praparierten Bandscheibenraum
einsetzen. Wahrenddessen alle Instrumente noch anliegen, muss die endgiiltige
Position des Implantates durch Schlagen und Schieben mittels der dafiir vorgesehenen
Instrumente gefunden werden. Damit das Implantat die funktionale Mobilitat erhalt,
mussen anschliessend die temporéren Blockiermittel und die zugehdrenden
Instrumente entfernt werden. Zum Schiuss kann der Chirurg den Distraktor
herausziehen und den Wundverschluss vornehmen.
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Patentanspriiche

1. Zwischenwirbelimplantat (1), insbesondere kinstliche Bandscheibe, mit einer
Zentralachse (2), einem oberen Teil (3), einem unteren Teil (4) und einem axial
zwischen den zwei Teilen (3;4) angeordneten Gelenk (9), wobei

A) das obere Teil (3) eine obere Appositionsflache (35), eine ventrale Seitenfliche (31),
eine dorsale Seitenflache (32) und zwei laterale Seitenflachen (33;34) aufweist und die
obere Appositionsflache (35) zur Anlage an die Grundplatte eines dariiber liegenden
Wirbelkdrpers geeignet ist;

B) das untere Teil (4) eine untere Appositionsflache (45), eine ventrale Seitenflache
(41), eine dorsale Seitenflache (42) und zwei laterale Seitenflachen (43;44) aufweist,
und die untere Appositionsflache (45) zur Anlage an die Deckplatte eines darunter
liegenden Wirbelkérpers geeignet ist; und

C) das Gelenk (9) ein konvexes Gelenkteil (12) mit einer ersten Gelenkflache (10) und
eine dazu komplementére Gelenkschale (13) mit einer auf der ersten Gelenkflache (10)
gleitbar gelagerten, zweiten Gelenkflache (11) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

D) jedes der zwei Teile (3;4) Mittel (20) zur Aufnahme von temporar befestigbaren
Blockiermitteln (21) fir die Fixation der zwei Teile (3;4) relativ zueinander umfasst; und
E) das Zwischenwirbelimplantat (1) mindestens ein in die Mittel (20) einfihrbares und
entfernbares Blockiermittel (21) umfasst.

2. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blockiermittel (21) einstiickig sind.

3. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die Blockiermittel (21) eine selbsttatige Fixation der zwei Teile (3;4) gestatten.

4. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel (20) mindestens eine obere Nute (22) am oberen Teil
(3) sowie mindestens eine untere Nute (23) am unteren Teil (4) umfassen, wobei die
Langsachsen der Nuten (22;23) die ventralen Seitenflachen (31;41) des jeweiligen
Teiles (3;4) schneiden.
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9. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nuten (22;23) in die ventrale Seitenflache (31;41) des jeweiligen Teiles (3:4) miinden.

6. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
es mittig zwischen den lateralen Seitenfldchen (33;34;43;44) eine die Zentralachse (2)
enthaltende Mittelebene (19) aufweist und auf jeder Seite der Mittelebene (19) eine
obere Nute (22a;22b) und eine untere Nute (23a;23b) umfasst.

7. Zwischenwirbelmplantat (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
quer zur Mittelebene (19) stehende Querschnittsfléache der Nuten (22:23) gegen die
obere, respektive untere Oberflache (36;46) der zwei Teile (3;4) verjungt.

8. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nuten (22;23) gekrimmt sind und bogenférmige Langsachsen aufweisen, wobei die
Abstande der Langsachsen zur Mittelebene (19) gegen die ventrale Seitenfléchen
(31;41) zunehmen.

9. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blockiermittel (21) einen zur Zentralachse (2) parallel
angeordneten Verbindungssteg (28) und endsténdig an diesem je einen Schenkel (27)
oder Quersteg (30) umfassen.

10. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blockiermittel (21) zangenartig ausgestaltet sind und zwei um ein Drehgelenk (52)
relativ zueinander bewegbare, in die Nuten 22;23 einfiihrbare Backen (50) umfassen.

11. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehachse (49) des Drehgelenkes (52) parallel zur Zentralachse (2) verlauft.

12. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das konvexe Gelenkteil (12) sphérisch ausgestaltet ist.
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13. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Radius der ersten Gelenkflache (10) des konvexen Gelenkteiles (12) zwischen 3 mm
und 25 mm betragt.

14. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Radius der ersten Gelenkflache (10) des konvexen Gelenkieiles (12) zwischen 4 mm
und 20 mm betragt.

15. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das konvexe Gelenkteil (12) und die Gelenkschale (13) aus einer
Metall - Kunststoff Materialpaarung bestehen.

16. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gelenkflachen (10;11) mit Titankarbid oder amorphem
Kohlenstoff (ADLC) beschichtet sind.

17. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die zwei Teile (3;4) an den Appositionsflichen (5;7) mit Titan

beschichtet sind.

18. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Appositionflachen (5;7) konvex ausgebildet sind.

19. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die zwei Teile (3;4) an ihren Appositionsflachen (5;7) mindestens
teilweise mit makroskopischen Strukturen versehen sind.

20. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
makroskopischen Strukturen Erhebungen (18) sind.

21. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erhebungen (18) pyramidenartige Erhebungen (17) umfassen.
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22. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erhebungen (18) mindestens eine zur Mittelebene (19) symmetrische,
keilartige Rippe (38) umfassen, welche parallel zu einer in der Mittelebene (19)
liegenden Geraden auf der betreffenden Appositionsfléche 31:41 steht.

23. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erhebungen (18) zur Mittelebene (19) symmetrisch angeordnete,
sdgezahnartige Zacken (39) umfassen.

24. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass eine pyramidenartige Erhebung (17) ein Volumen V zwischen
0,12 mm?® und 1,4 mm?® aufweist.

25. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 20 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass die Erhebungen (18) mindestens teilweise mit Hydroxylapatit
oder mit einem bi-phasischen Hydroylapatit-Trikalziumphosphat Gemisch beschichtet

ist.

26. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blockiermittel (21) ein maximales Volumen von 12 cm?®
aufweisen.

27. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blockiermittel (21) ein maximales Volumen von 6 cm?® aufweisen.

28. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, dass es eine sterile Verpackung umfasst.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 23. September 2004 ( 23.09.2004 ) eingegangen ;
urspriinglicher Anspruch 1 geéindert;
urspriingliche Anspriiche 14 - 25 umnumeriert in 13 - 24;
urspriingliche Anspriiche 2 — 12 unverindert;
(3 Seiten)]

1. Zwischenwirbelimplantat (1), insbesondere kinstliche Bandscheibe, mit einer
Zentralachse (2), einem oberen Teil (3), einem unteren Teil (4) und einem axial
zwischen den zwei Teilen (3;4) angeordneten Gelenk (9), wobei

A) das obere Teil (3) eine obere Appositionsflache (35), eine ventrale Seitenflache (31),
eine dorsale Seitenflache (32) und zwei laterale Seitenflachen (33;34) aufweist und die
obere Appositionsflache (35) zur Anlage an die Grundplatte eines dariber liegenden
Wirbelkérpers geeignet ist;

B) das untere Teil (4) eine untere Appositionsfléche (45), eine ventrale Seitenflache
(41), eine dorsale Seitenflache (42) und zwei laterale Seitenflachen (43;44) aufweist,
und die untere Apposiﬁonsﬂéche (45) zur Anlage an die Deckplatte eines darunter
liegenden Wirbelkérpers geeignet ist; und

C) das Gelenk (9) ein konvexes Gelenkteil (12) mit einer ersten Gelenkflache (10) und
eine dazu komplementére Gelenkschale (13) mit einer auf der ersten Gelenkflache (10)
gleitbar gelagerten, zweiten Gelenkflache (11) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

D) jedes der zwei Teile (3;4) Mittel (20) zur Aufnahme von temporar befestigbaren
Blockiermitteln (21) fur die temporére Fixation der zwei Teile (3;4) relativ zueinander
umfasst; und

E) das Zwischenwirbelimplantat (1) mindestens ein in die Mittel (20) eingeflihrtes
temporéres Blockiermittel (21) umfasst, welches geeignet ist zusammen mit dem
Zwischenwirbelimplantat (1) mittels eines geeigneten Instruments in den
Zwischenwirbelraum eingefihrt zu werden und nach erfolgter Implantation des
blockierten Zwischenwirbelimplantats (1) wieder entfernt zu werden, so dass das
implantierte Zwischenwirbelimplantat (1) seine funktionale Mobilitat erhalt.

2. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blockiermittel (21) einstiickig sind.

3. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Blockiermittel (21) eine selbsttatige Fixation der zwei Teile (3;4) gestatten.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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4. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel (20) mindestens eine obere Nute (22) am oberen Teil
(3) sowie mindestens eine untere Nute (23) am unteren Teil (4) umfassen, wobei die
Langsachsen der Nuten (22;23) die ventralen Seitenflachen (31:41) des jeweiligen
Teiles (3;4) schneiden.

5. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nuten (22;23) in die ventrale Seitenflache (31;41) des jeweiligen Teiles (3;4) minden.

6. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
es mittig zwischen den lateralen Seitenflachen (33;34;43;44) eine die Zentralachse (2)
enthaltende Mittelebene (19) aufweist und auf jeder Seite der Mittelebene (19) eine
obere Nute (22a;22b) und eine untere Nute (23a;23b) umfasst.

7. Zwischenwirbelmplantat (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
quer zur Mittelebene (19) stehende Querschnittsflaiche der Nuten (22:23) gegen die
obere, respektive untere Oberfléche (36;46) der zwei Teile (3;4) verjungt.

8. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nuten (22;23) gekrimmt sind und bogenférmige Léngsachsen aufweisen, wobei die
Abstande der Langsachsen zur Mittelebene (19) gegen die ventrale Seitenflachen
(31;41) zunehmen.

9. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blockiermittel (21) einen zur Zentralachse (2) parallel
angeordneten Verbindungssteg (28) und endsténdig an diesem je einen Schenkel (27)
oder Quersteg (30) umfassen.

10. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blockiermittel (21) zangenartig ausgestaltet sind und zwei um ein Drehgelenk (52)
relativ zueinander bewegbare, in die Nuten 22:23 einflihrbare Backen (50) umfassen.

11. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehachse (49) des Drehgelenkes (52) parallel zur Zentralachse (2) verlauft.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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12. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das konvexe Gelenkteil (12) spharisch ausgestaltet ist.

13. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Radius der ersten Gelenkflache (10) des konvexen Gelenkteiles (12) zwischen 3 mm
und 25 mm betragt.

14. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Radius der ersten Gelenkflache (10) des konvexen Gelenkteiles (12) zwischen 4 mm
und 20 mm betragt.

15. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das konvexe Gelenkteil (12) und die Gelenkschale (13) aus einer
Metall — Kunststoff Materialpaarung bestehen.

16. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gelenkflachen (10;11) mit Titankarbid oder amorphem
Kohlenstoff (ADLC) beschichtet sind.

17. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die zwei Teile (3;4) an den Appositionsflachen (5:7) mit Titan
beschichtet sind.

18. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Appositionflachen (5;7) konvex ausgebildet sind.

19. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die zwei Teile (3;4) an ihren Appositionsfléchen (5;7) mindestens

teilweise mit makroskopischen Strukturen versehen sind.

20. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
makroskopischen Strukturen Erhebungen (18) sind.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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21. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erhebungen (18) pyramidenartige Erhebungen (17) umfassen.

22. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erhebungen (18) mindestens eine zur Mittelebene (19) symmetrische,
keilartige Rippe (38) umfassen, welche parallel zu einer in der Mittelebene (19)
liegenden Geraden auf der betreffenden Appositionsflache 31;41 steht.

23. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erhebungen (18) zur Mittelebene (19) symmetrisch angeordnete,
ségezahnartige Zacken (39) umfassen.

24. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass eine pyramidenartige Erhebung (17) ein Volumen V zwischen
0,12 mm® und 1,4 mm? aufweist.

25. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 20 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass die Erhebungen (18) mindestens teilweise mit Hydroxylapatit
oder mit einem bi-phasischen Hydroylapatit-Trikalziumphosphat Gemisch beschichtet
ist.

26. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blockiermittel (21) ein maximales Volumen von 12 cm?®

aufweisen.

27. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blockiermittel (21) ein maximales Volumen von 6 cm® aufweisen.

28. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, dass es eine sterile Verpackung umfasst.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)



PCT/CH2003/000496

WO 2005/007041

1710

35

33

43

17

22a

Fig. 1



WO 2005/007041 PCT/CH2003/000496

2/10

0 a :.;.\;(‘_.*;: ,‘.“1‘\,\“ o0y
O 4 A LU T gt a s
0 \ )‘/u\sﬁm\;n&‘m\,‘g%%‘\ﬁ RS

¢ IR =T~
VAYAY DAY _’

VY.

Fig. 2



WO 2005/007041 PCT/CH2003/000496

3/10

27 22a 13 11 35 22b 27

3
33 A/34

\
S 9
44
43
v\ 4
27 27
23a 12 10 45 23b

Fig. 3



WO 2005/007041

4/10

35 32 31

33
43 // ;
36 21 23a 22a 46 45 41

Fig. 4

PCT/CH2003/000496

18

22b  23b 21



PCT/CH2003/000496

WO 2005/007041

5/10

07
\
.\\

/)
L

]
q

o

4

n
V2

N

4y,

V4
AVAS

/:

N

3,

4

Y,

A

7

N7

$¥

D

Y
/

30 21

28

23a

46

43

Fig. 5



WO 2005/007041 PCT/CH2003/000496

6/10

3 30 22a 28 3> 22b 30 28

36 ‘ %% 44

43 30 23a 45 30 23b
Fig. 6




PCT/CH2003/000496

WO 2005/007041

7710

31

41

Fig. 8



WO 2005/007041 PCT/CH2003/000496

8/10

23a 43 2

53 51 52 30 41 50

Fig. 10



WO 2005/007041 PCT/CH2003/000496

9/10

51

52 53

Fig. 9



PCT/CH2003/000496

WO 2005/007041

10/10

.12

Ig

F

33

AL

7,
panit

AR

AN

35

\f 1A

v,v,v.,v

AN
o

ATATA

TAIA:A: L

TATA

Fig. 14



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International lication No

PCT/CH 03/00496

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC 7 A61F2/44

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7 A61F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, PAJ, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

claims 1,2; figures 1-4

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 5 314 477 A (MARNAY THIERRY) 1,3,12,
24 May 1994 (1994-05-24) 19,20,
22,23
column 4, Tine 63 —column 6, 1ine 21;
figures 1,3,10-13
X FR 2 737 656 A (JBS SA) 1,12,19,
14 February 1997 (1997-02-14) 20,22,23

D Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

“E* earlier document but published on or afterthe international
filing date

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
ciation or other special reason (as specified)

*0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed Invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
[n?'r]lts, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

15 March 2004

Date of mailing of the international search report

26/03/2004

Name and mailing address of the ISA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Lickel, A

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)




International lication No

INTERNATIONAL SEARCH REPORT PCT/CH 03/00496

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

usS 5314477 A 24-05-1994 FR 2659226 Al 13-09-1991
AT 106707 T 15-06-1994
AU 7499191 A 10-10-1991
DE 69102369 D1 14-07-1994
EP 0471821 Al 26-02-1992
ES 2057874 T3 16-10-1994
Wo 9113598 Al 19-09-1991
JP 2889696 B2 10-05-1999
JP 4505574 T 01-10-1992
KR 189346 Bl 01-06-1999

FR 2737656 A 14-02-1997 FR 2737656 Al 14-02-1997

Form PCT/iSA/210 (patent family annex) (July 1992)



Internationa ktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/CH 03/00496

KLASSIFIZIEHLiNI_QZE?EZfNMELDUNGSGEGENSTANDES

A,
IPK 7 A6

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 A6lF

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wiéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, PAJ, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 5 314 477 A (MARNAY THIERRY) 1,3,12,
24. Mai 1994 (1994-05-24) 19,20,
22,23

Spalte 4, Zeile 63 -Spalte 6, Zeile 21;
Abbildungen 1,3,10-13

X FR 2 737 656 A (JBS SA) 1,12,19,
14. Februar 1997 (1997-02-14) 20,22,23
Anspriiche 1,2; Abbildungen 1-4

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
enthnehmen
° Besondere Kategotien von angegebenen Verdffentlichungen T Spdéte:;a VeFr’éffeg;!]icléung, die l]_?fch ?ehm inteanatiqntaleré An_mgldedatum
*A* Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kolidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
R ” A ’ Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E* &lleres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist *X* Verdfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
*L* Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein auigrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet

o, 2Usgefinr) n T werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O Verbfientlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Priorititsdatum veréffentlicht worden ist *&" Verdffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
15. Mirz 2004 26/03/2004
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
?IL — 2280 HV Rijswijk

el. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Lickel, A

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationale

PCT/CH

enzeichen

3/00496

Datum der
Veréffentlichung

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veréffentlichung

US 5314477 A 24-05-1994  FR 2659226 Al 13-09-1991
AT 106707 T 15-06-1994
AU 7499191 A 10-10-1991
DE 69102369 D1 14-07-1994
EP 0471821 Al 26-02-1992
ES 2057874 T3 16-10-1994
WO 9113598 Al 19-09-1991
JP 2889696 B2 10-05-1999
JP 4505574 T 01-10-1992
KR 189346 Bl 01-06-1999
FR 2737656 A 14-02-1997 FR 2737656 Al 14-02-1997

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

