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Stop miedzi
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Przedmiotem wynalazku jest stop miedzi o do-
brej przewodnoéci elektrycznej i podwyzszonej
wytrzymatosci mechanicznej, przeznaczony zwla-
szcza na elementy stykéw elektrycznych, elektrod
do zgrzewania, dzialki komutatora.

Znanych jest wiele stopéw miedzi charaktery-
zujacych sie wysokg przewodnoS$cia elektrycznag
i dobrg wytrzymato$cia mechaniczng. Jednym z
nich’ jest stop, znany z opisu patentowego ZSRR
nr 412272, zawierajacy  wagowo 0,2—5,0% Ni,
0,3—5,00 Co, 0,1—2,0% Si, 0,1—1,08 Fei0,01—0,5%
Zr, reszta miedZ.

Znany jest rébwniez stop miedzi zawierajacy wa-
gowo 0,8—1,2% Ni oraz 0,15—0,25% P, ktéry po od-
powiednich kombinacjach obrébki cieplnej i prze-
rébki plastycznej na zimno uzyskuje wytrzymalosé
na rozcigganie 230—500 MN/m?, twardo§¢ mierzo-
na metoda Vickersa 60—175 przy przewodnosci
elektrycznej 55—60% IACS.

Inny stop miedzi, o dobrych wlasno$ciach me-
chanicznych, $redniej przewodno$ci elektrycznej
i odpornoéci na $cieranie zawiera wagowo 2—3,5%

. Ni, 04—0,8% Si. Stop ten, po odpowiednich za-
biegach obrébki cieplnej i przerébki plastycznej
na zimno, ma wytirzymalo$¢ mechaniczng 310—740
MN/m?, twardo$é mierzona metodg Vickersa 60—
210, przy przewodno$ci elektrycznej 40—45% IACS.

Stop miedzi, znany jako DRIVER 30 Alloy, za-
wiera Ni w iloSci 2% wagowych. Osigga on, po

przerébce plastycznej na zimno, wytrzymatosé me-
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chaniczng 450 MN/m®?, przy przewodno$ci elek-
trycznej 30% IACS.

Przy wytwarzaniu stopbw zawierajgcych cyr-
kon, fosfor, krzem wymagane jeést wprowadzanie
tych dodatkéw stopowych w postaci zapraw, kt6-
rych produkcja wigze sie ze stratami dodatku
stopowego. Ponadto wprowadzanie do kapieli roz-
topionej miedzi takich dodatkéw jak fosfor i cyr-
kon wymaga stosowania specjalnych urzadzeh
w procesie topienia.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego skla-
du chemicznego stopu, ktéry zapewni uzyskanie
wysokiej wytrzymalto§ci mechaniczhej, dobrej
przewodnoéci elektrycznej przy zachowaniu wy-
sokiej wytrzymalo$ci mechaniczrlej w podwyzszo-
aych temperaturach, umozliwiajac réwnocze$nie
zastosowanie prostej i bezpiecznej technologii to-
pienia.

Zgodnie z wynalazkiem stop miedzi zawiera ni-
kiel i tytan, przy czym zawarto$é niklu wynosi
wagowo 0,2—3,5%, a zawartoéé tytanu 0,1—3,2%,
reszta miedZ, przy zachowaniu stosunku tytanu
do niklu 0,2—2 dla umozliwienia wydzielenia, pod-
czas obr6bki cieplnej, wysokotopliwych  zwigzkéw
niklu i tytanu. Korzystnie stosunek zatvartosci
tytanu do niklu wynosi 0,2—0,5 i 0,8—1,2.

Stop miedzi wedlug wynalazku topi-sie znanymi
sposobami. Dodatki stopowe wprowadza sie do
stopionej miedzi w postaci metalicznej. Uzyskane

sn Wwlewki poddaje sie¢ przer6bce plastycznej na go-
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ragco w temperaturze 1000—1300 K, chlodzac pét-
wyréb na powietrzu  lub czynnikiem przyspiesza-
jacym chlodzenie. P6twyréb ten, po odpowiednich
zabiegach przygotowaczych, poddaje sie przer6bce

plastycznej na zimno, bez, lub z miedzyoperacyj-.

nym wyzarzaniem rekrystalizyjagcym. Stop moze
byé réwniez poddawany zabiegowi utwardzania
wydzieleniowego. Dyspersyjne wysokostabilne czast-
ki zwigzkéw tytanu z niklem umacniajg staly roz-
twor zapewniajac wysokie wlasnosci wytrzymatos-
ciowe wynoszace 320—750 MN/m? przy przewod-
noéci elektrycznej 40—70% IACS, w zaleznosci od
sposobu przer6bki plastycznej i obrébki cieplnej
i sktadu chemicznégo stopu.

Przedmiot wynéiazku przedstawiono dokiadnie
w ponizszych przyktadach.
" Przykladd Stop miedzi zawiera wagowo:
0,4% niklu i 0,435%,.tytanu reszta miedzs Stop ten
otrgymaje sie w ten sposéb, ze do stopionej miedzi
o tempergturze 1500 K wprowadza si¢ kolejno me-
taliczny tytan, a nastepnie metaliczny nikiel, po
czym odlewa sie stop metoda polciagla. Wlewki
po nagrzaniu w nagrzewnicach indukcyjnych do
temperatury 1200 K przerabia sie plastycznie na

goraco metoda wyciskania z chlcdzeniem w wo--

dzie. Uzyskane prety posiadaja przewodno$é elek-
tryczng okolo 25% IACS i wytrzymaloéé na rozcia-
ganie 280—300 MN/m®. Po przerdbce plastycznej
pretéw na zimno z okolo 80% gniotem wytrzyma-
lo§¢ na rozciaganie' wzrasta do okoto 500—520
MN/m®, przy przewodnosci elektrycznej okolo 25%
IACS. Nastepnie wyzarzanie w temperaturze 725 K
w czasie 6 godzin powoduje wzrost wytrzymatosc:
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na rozcigganie do okolo 620—850 MN/m?, przy
réwnoczesnym wzroécie przewodnofci ponad 40%
IACS. Wyzarzanie w 775 K powoduje dalszy
wzrost przewodno$ci do okolo 55%) IACS przy spad-
ku wytrzymatoéci do ckoto 530—550 MN/m?.

Przyktad IIL Stop miedzi zawiera wagowo:
2,77% niklu i 0,75% tytanu reszta miedz. Stop ten
otrzymuje sie¢ wedlug sposobu przedstawionego w
przykladzie 1. Wlewki po nagrzaniu w piecu do
temperatury 1150 K przerabia sie plastycznie na
goraco metodg kucia. Prety przesYca si¢ przy tem-
peraturze 1260 K w czasie dwéch godzin i nastep-
nie ozigbia sie w wodzie. Po tej obrébce cieplnej
prety posiadaja wytrzymalo$é na rozciaganie ok.
370 MN/m?, wydluzenie okolo 20% oraz przewed-
no$é elektryczng okolo 60—65%; IACS. W wyniku
przerébki plastycznej na zimno metoda ciggnienia
z okolo 85% zgniotem, wytrzymaloéé na rozcigga-
nie osigga 700—720 MN/m? za$ przewodnoéé obniza
sie do okolo 55—60% IACS. :

%

Zastrzezenia patentowe

1. Stop miedzi ¢ dobrej przewodnoS$ci elektrycz-
nej i podwyzszonej wytrzymalo$ci mechanicznej,
zawierajacy miedZ i nikiel, znamienny tym, ze za-
wiera réwniez tytan w ilo§ci 0,1—3,2% wagowych,
natomiast ilo§¢ niklu wynosi 0,2—3,5%  wagowych
reszte stanowi miedz, przy czym stosunek zawar-
todci tytanu do niklu ‘wynosi 0,2—2.

2. Stop miedzi wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze stosunek zawarto$ci tytanu do niklu wynosi
korzystnie 0,2—0,5 i 0,8—1,2. ‘
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