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(57)摘要

本发明公开了一种主动式半导体散热快充

充电枪，包括：充电桩主体、充电机构和控制面

板；充电机构设置在所述充电桩主体的外侧，所

述充电机构的一端能够与充电桩主体进行连接，

所述充电机构的另一侧设置在外部充电车辆充

电位置；控制面板设置在所述充电桩主体的前侧

顶端，所述控制面板和充电桩主体电性连接。该

主动式半导体散热快充充电枪，可解决充电连接

装置过热的问题，其可靠性、安全性比市面上的

液冷系统高，成本极低，并且便于力气较小使用

者拔插充电枪，可有效的延长了充电连接装置的

使用寿命，改善了充电设施的维保成本与充电体

验，提高了设施的利用率。
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1.一种主动式半导体散热快充充电枪，其特征在于，包括：

充电桩主体（1）；

充电机构（2），设置在所述充电桩主体（1）的外侧，所述充电机构（2）的一端能够与充电

桩主体（1）进行连接，所述充电机构（2）的另一侧设置在外部充电车辆充电位置；

控制面板（3），设置在所述充电桩主体（1）的前侧顶端，所述控制面板（3）和充电桩主体

（1）电性连接；

所述充电机构（2）包括：

充电枪主体（21），设置在所述充电桩主体（1）的外部，所述充电枪主体（21）能够与充电

桩主体（1）电性连接；

车辆充电座主体（22），所述车辆充电座主体（22）安装在外部充电车辆充电口位置且能

够与充电枪主体（21）外侧适配套接；

连接总成组件（4），所述连接总成组件（4）两端分别设置在充电枪主体（21）的左端和车

辆充电座主体（22）的内侧；

控制按钮（23），设置在所述充电枪主体（21）的外壁；

辅助组件（5），所述辅助组件（5）的数量为两个，两个所述辅助组件（5）分别设置在充电

枪主体（21）的外壁前后两侧；

所述连接总成组件（4）包括：

充电枪连接端防护外壳（41），安装在所述充电枪主体（21）的左端，所述充电枪连接端

防护外壳（41）的内腔左端沿周向设置有空腔；

车辆充电座连接端防护外壳（42），设置在所述车辆充电座主体（22）的内侧，所述车辆

充电座连接端防护外壳（42）的内腔右端沿周向设置有空腔；

散热气孔（43），所述散热气孔（43）的数量为两组，每组所述散热气孔（43）的数量为两

个，两组所述散热气孔（43）分别开设在充电枪连接端防护外壳（41）和车辆充电座连接端防

护外壳（42）的空腔上下两侧；

半导体制冷片（44），所述半导体制冷片（44）的数量为两组，每组所述半导体制冷片

（44）的数量为两个，两组所述半导体制冷片（44）分别设置在充电枪连接端防护外壳（41）和

车辆充电座连接端防护外壳（42）的空腔上下两侧且位于上下两侧散热气孔（43）内侧对应

位置处；

翅片散热器（45），所述翅片散热器（45）的数量为两组，每组所述翅片散热器（45）的数

量为两个，两组所述翅片散热器（45）分别安装两组半导体制冷片（44）的外侧；

所述连接总成组件（4）还包括：

温控开关（46），所述温控开关（46）的数量为两组，每组所述温控开关（46）的数量为两

个，两组所述温控开关（46）分别设置在充电枪连接端防护外壳（41）和车辆充电座连接端防

护外壳（42）的内腔中部上下两侧；

充电枪连接端子（47），所述充电枪连接端子（47）的数量为两个，两个所述充电枪连接

端子（47）设置在充电枪连接端防护外壳（41）的内腔上下两侧，所述充电枪连接端子（47）的

左侧延伸出充电枪连接端防护外壳（41）的外壁，上下两个所述充电枪连接端子（47）的外壁

内侧与位于充电枪连接端防护外壳（41）内腔上下两个温控开关（46）的外端贴合，上下两个

所述充电枪连接端子（47）的外壁外侧延伸进充电枪连接端防护外壳（41）内腔空腔上下两
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侧并与上下两个半导体制冷片（44）相贴合；

充电座连接端子（48），所述充电座连接端子（48）的数量为两个，两个所述充电座连接

端子（48）设置在车辆充电座连接端防护外壳（42）的内腔上下两侧，所述充电座连接端子

（48）的右侧延伸出车辆充电座连接端防护外壳（42）的外壁，上下两个所述充电座连接端子

（48）的外壁内侧与位于车辆充电座连接端防护外壳（42）内腔上下两个温控开关（46）的外

端贴合，上下两个所述充电枪连接端子（47）的外壁外侧延伸进车辆充电座连接端防护外壳

（42）内腔空腔上下两侧并与上下两个半导体制冷片（44）相贴合，所述充电座连接端子（48）

能够插入充电座连接端子（48）的内腔；

连接端子束簧（49），所述连接端子束簧（49）的数量为两个，两个所述连接端子束簧

（49）分别设置在上下两个充电座连接端子（48）的内腔，所述连接端子束簧（49）的内侧与插

入充电座连接端子（48）内腔充电枪连接端子（47）的外侧相接触；

低压电源（410），所述低压电源（410）的数量为两个，两个所述低压电源（410）分别设置

在充电枪连接端防护外壳（41）和车辆充电座连接端防护外壳（42）的内腔，两个所述低压电

源（410）分别与两组半导体制冷片（44）和温控开关（46）电性连接；

连接线缆（411），所述连接线缆（411）的数量为两组，每组所述连接线缆（411）的数量为

两个，两组所述连接线缆（411）分别设置在充电枪连接端防护外壳（41）和车辆充电座连接

端防护外壳（42）的外侧，两组所述连接线缆（411）的一端分别与充电枪连接端防护外壳

（41）和车辆充电座连接端防护外壳（42）内侧对应位置上充电枪连接端子（47）和充电座连

接端子（48）相连接，两组所述连接线缆（411）的另一端分别充电桩主体（1）和外部充电车辆

内部电池模块进行连接。

2.根据权利要求1所述的一种主动式半导体散热快充充电枪，其特征在于，所述辅助组

件（5）包括：

辅助组件外壳（51），设置在所述充电枪主体（21）的外壁外侧；

限位座（52），一端内侧通过销轴转动连接在所述辅助组件外壳（51）的外侧左端；

连接杆（53），通过销轴转动连接在连接杆（53）的另一端内侧；

推脚（54），安装在所述连接杆（53）的外侧左端；

转动座（55），外端内侧通过销轴转动连接在所述连接杆（53）的外侧右端，所述转动座

（55）的内端内侧与辅助组件外壳（51）的外侧右端通过销轴转动连接且连接位置轴心延伸

进辅助组件外壳（51）内腔；

螺纹盘（56），键连接在所述转动座（55）的内侧轴心外壁；

其中，所述辅助组件外壳（51）的内腔设置有驱动单元。

3.根据权利要求2所述的一种主动式半导体散热快充充电枪，其特征在于，所述驱动单

元包括：

螺纹转动杆（57），通过轴承转动连接在所述辅助组件外壳（51）的内腔右侧，所述螺纹

转动杆（57）与螺纹盘（56）啮合；

齿轮（58），键连接在所述齿轮（58）的左端；

安装座（59），所述安装座（59）的数量为两个，两个所述安装座（59）分别设置在辅助组

件外壳（51）的内腔前侧上下两端且位于安装座（59）的左侧；

插槽座（510），所述插槽座（510）的数量为两个，两个所述插槽座（510）分别设置在上下
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两个安装座（59）的内侧；

限位插杆（511），所述限位插杆（511）的数量为两个，两个所述限位插杆（511）分别插接

在上下两个插槽座（510）的内侧；

框体（512），设置在上下两个所述限位插杆（511）的内侧；

微型电机（513），通过支架设置在所述辅助组件外壳（51）的内腔且位于框体（512）的左

端，所述微型电机（513）和控制按钮（23）电性连接；

凸轮（514），螺钉连接在所述微型电机（513）的输出端，所述凸轮（514）的外壁与框体

（512）的内侧相接触；

齿条（515），通过支架设置在所述框体（512）的右侧后端，所述齿条（515）与齿轮（58）啮

合。
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一种主动式半导体散热快充充电枪

技术领域

[0001] 本发明涉及新能源电动车辆、电动船舶等设备快速充电接口技术领域，具体为一

种主动式半导体散热快充充电枪。

背景技术

[0002] 在全世界倡导环保，国家鼓励并全面推广新能源车辆应用与发展的大环境下，产

业技术迅猛发展，电池包的能量密度与单车承载电量越来越高，对充电功率与速度的要求

成为当下重要话题，充电设施充电速度已成为民众使用新能源车辆中的短板，大电流快速

充电枪与充电座作为充电设施与车辆连接充电的重要部件，发挥不可或缺的作用，却因其

缺陷而极大的限制了充电速度与使用寿命；

[0003] 现有技术领域内，由于目前国标设定的充电连接装置，在新的状态下时可以正常

工作使用，但充电设施作为一个户外应用设备，工作环境较为恶劣，空气中的粉尘会脏污充

电枪与车辆充电座的电气接触部位，虽然每次充电插拔会挤压、刮蹭部分脏污，但还是会留

下一些形成油泥，导致电气接触部位电阻增大，在充电过程中发热，当发热超出设计范围

时，会造成设备主动降低充电功率或高温故障停止充电，在高温气候时问题更加突出，充电

设备绝大部分为公共设施，大功率充电设备的充电线缆较为粗大笨重，使用过程中需要用

较大的力气或晃动才能较好的插拔，晃动会造成电气接触部位连接端子束簧受力过大发生

变形、松弛而产生接触电阻增加一定的范围，当接触电阻增加后，大电流充电时产生的热量

会更多，同样会造成充电过热的问题，车辆端充电座品牌不一，与充电枪配合时有不同的松

紧度，配合较松的情况下同样会产生发热的情况，充电连接部位高温带来充电问题，一方面

降低了充电体验与充电速度，另一方面更换充电连接部件成本较高，设备处于维保状态，对

于本就紧张的充电设施数量来说更是造成较大的社会影响。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种主动式半导体散热快充充电枪，以至少解决上述背景

技术中所提出的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种主动式半导体散热快充充电枪，

包括：

[0006] 充电桩主体；

[0007] 充电机构，设置在所述充电桩主体的外侧，所述充电机构的一端能够与充电桩主

体进行连接，所述充电机构的另一侧设置在外部充电车辆充电位置；

[0008] 控制面板，设置在所述充电桩主体的前侧顶端，所述控制面板和充电桩主体电性

连接。

[0009] 优选的，为了实现充电枪主体和车辆充电座主体快速对接，所述充电机构包括：充

电枪主体、车辆充电座主体、连接总成组件、控制按钮和辅助组件；充电枪主体设置在所述

充电桩主体的外部，所述充电枪主体能够与充电桩主体电性连接；所述车辆充电座主体安
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装在外部充电车辆充电口位置且能够与充电枪主体外侧适配套接；所述连接总成组件两端

分别设置在充电枪主体的左端和车辆充电座主体的内侧；控制按钮设置在所述充电枪主体

的外壁；所述辅助组件的数量为两个，两个所述辅助组件分别设置在充电枪主体的外壁前

后两侧。

[0010] 优选的，为了实现充电过程中的快速散热，所述连接总成组件包括：充电枪连接端

防护外壳、车辆充电座连接端防护外壳、散热气孔、半导体制冷片和翅片散热器；充电枪连

接端防护外壳安装在所述充电枪主体的左端，所述充电枪连接端防护外壳的内腔左端沿周

向设置有空腔；车辆充电座连接端防护外壳设置在所述车辆充电座主体的内侧，所述车辆

充电座连接端防护外壳的内腔右端沿周向设置有空腔；所述散热气孔的数量为两组，每组

所述散热气孔的数量为两个，两组所述散热气孔分别开设在充电枪连接端防护外壳和车辆

充电座连接端防护外壳的空腔上下两侧；所述半导体制冷片的数量为两组，每组所述半导

体制冷片的数量为两个，两组所述半导体制冷片分别设置在充电枪连接端防护外壳和车辆

充电座连接端防护外壳的空腔上下两侧且位于上下两侧散热气孔内侧对应位置处；所述翅

片散热器的数量为两组，每组所述翅片散热器的数量为两个，两组所述翅片散热器分别安

装两组半导体制冷片的外侧。

[0011] 优选的，为了实现散热的循环控制，所述连接总成组件还包括：温控开关、充电枪

连接端子、充电座连接端子、连接端子束簧、低压电源和连接线缆；所述温控开关的数量为

两组，每组所述温控开关的数量为两个，两组所述温控开关分别设置在充电枪连接端防护

外壳和车辆充电座连接端防护外壳的内腔中部上下两侧；所述充电枪连接端子的数量为两

个，两个所述充电枪连接端子设置在充电枪连接端防护外壳的内腔上下两侧，所述充电枪

连接端子的左侧延伸出充电枪连接端防护外壳的外壁，上下两个所述充电枪连接端子的外

壁内侧与位于充电枪连接端防护外壳内腔上下两个温控开关的外端贴合，上下两个所述充

电枪连接端子的外壁外侧延伸进充电枪连接端防护外壳内腔空腔上下两侧并与上下两个

半导体制冷片相贴合；所述充电座连接端子的数量为两个，两个所述充电座连接端子设置

在车辆充电座连接端防护外壳的内腔上下两侧，所述充电座连接端子的右侧延伸出车辆充

电座连接端防护外壳的外壁，上下两个所述充电座连接端子的外壁内侧与位于车辆充电座

连接端防护外壳内腔上下两个温控开关的外端贴合，上下两个所述充电枪连接端子的外壁

外侧延伸进车辆充电座连接端防护外壳内腔空腔上下两侧并与上下两个半导体制冷片相

贴合，所述充电座连接端子能够插入充电座连接端子的内腔；所述连接端子束簧的数量为

两个，两个所述连接端子束簧分别设置在上下两个充电座连接端子的内腔，所述连接端子

束簧的内侧与插入充电座连接端子内腔充电枪连接端子的外侧相接触；所述低压电源的数

量为两个，两个所述低压电源分别设置在充电枪连接端防护外壳和车辆充电座连接端防护

外壳的内腔，两个所述低压电源分别与两组半导体制冷片和温控开关电性连接；所述连接

线缆的数量为两组，每组所述连接线缆的数量为两个，两组所述连接线缆分别设置在充电

枪连接端防护外壳和车辆充电座连接端防护外壳的外侧，两组所述连接线缆的一端分别与

充电枪连接端防护外壳和车辆充电座连接端防护外壳内侧对应位置上充电枪连接端子和

充电座连接端子相连接，两组所述连接线缆的另一端分别充电桩主体和外部充电车辆内部

电池模块进行连接。

[0012] 优选的，为了便于较小力气使用者进行拔取拆卸，所述辅助组件包括：辅助组件外
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壳、限位座、连接杆、推脚、转动座和螺纹盘；辅助组件外壳沿左右方向设置在所述充电枪主

体的外壁外侧；限位座一端内侧通过销轴转动连接在所述辅助组件外壳的外侧左端；连接

杆沿左右方向通过销轴转动连接在连接杆的另一端内侧；推脚安装在所述连接杆的外侧左

端；转动座外端内侧通过销轴转动连接在所述连接杆的外侧右端，所述转动座的内端内侧

与辅助组件外壳的外侧右端通过销轴转动连接且连接位置轴心延伸进辅助组件外壳内腔；

螺纹盘键连接在所述转动座的内侧轴心外壁；其中，所述辅助组件外壳的内腔设置有驱动

单元。

[0013] 优选的，为了驱动推脚进行移动，所述驱动单元包括：螺纹转动杆、齿轮、安装座、

插槽座、限位插杆、框体、微型电机、凸轮和齿条；螺纹转动杆通过轴承转动连接在所述辅助

组件外壳的内腔右侧，所述螺纹转动杆与螺纹盘啮合；齿轮键连接在所述齿轮的左端；所述

安装座的数量为两个，两个所述安装座分别设置在辅助组件外壳的内腔前侧上下两端且位

于安装座的左侧；所述插槽座的数量为两个，两个所述插槽座分别设置在上下两个安装座

的内侧；所述限位插杆的数量为两个，两个所述限位插杆分别沿上下方向插接在上下两个

插槽座的内侧；框体设置在上下两个所述限位插杆的内侧；微型电机通过支架设置在所述

辅助组件外壳的内腔且位于框体的左端，所述微型电机和控制按钮电性连接；凸轮螺钉连

接在所述微型电机的输出端，所述凸轮的外壁与框体的内侧相接触；齿条沿上下方向通过

支架设置在所述框体的右侧后端，所述齿条与齿轮啮合。

[0014] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0015]   1、通过当温度达到温控开关预设定值时，温控开关闭合，低压电源与半导体制冷

片通过温控开关形成电流回路，电流流经半导体制冷片会将充电枪连接端子、充电座连接

端子与连接端子束簧的热量，从吸热面转移至与翅片散热器贴合的散热面，翅片散热器的

散热器获得热量表面温度升高并将热量传递至空气中，翅片散热器周边的空气受热后通过

散热气孔内腔向上流动未受热空气从下方流入形成空气对流，进而带走热量并进行循环控

制持续降温目的：

[0016] 2、通过控制按钮控制前后两侧辅助组件中微型电机启动，微型电机驱动凸轮在框

体内侧转动，以使凸轮在框体旋转力的作用下和在限位插杆的限位作用下向上或向下运

动，促使凸轮驱动齿条向上或向下方向运动，齿轮在齿条作用下驱动螺纹转动杆快速向顺

时针或逆时针方向转动，螺纹盘在螺纹转动杆旋转力的作用下驱动转动座内端转动，进而

使连接杆在限位座的限位作用下，使转动座驱动连接杆带动推脚以充电车辆的车辆充电座

主体外侧相接触，以起到配合使用者向外侧从车辆充电座主体内部拔出充电枪主体的目

的；

[0017] 从而可解决充电连接装置过热的问题，其可靠性、安全性比市面上的液冷系统高，

成本极低，并且便于力气较小使用者拔插充电枪，可有效的延长了充电连接装置的使用寿

命，改善了充电设施的维保成本与充电体验，提高了设施的利用率。

附图说明

[0018] 图1为本发明的结构示意图；

[0019] 图2为图1的充电机构爆炸图；

[0020] 图3为图2的正面剖视图；
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[0021] 图4为图1的辅助组件爆炸图；

[0022] 图5为图4的A处放大图。

[0023] 图中：1、充电桩主体，2、充电机构，21、充电枪主体，22、车辆充电座主体，23、控制

按钮，3、控制面板，4、连接总成组件，41、充电枪连接端防护外壳，42、车辆充电座连接端防

护外壳，43、散热气孔，44、半导体制冷片，45、翅片散热器，46、温控开关，47、充电枪连接端

子，48、充电座连接端子，49、连接端子束簧，410、低压电源，411、连接线缆，5、辅助组件，51、

辅助组件外壳，52、限位座，53、连接杆，54、推脚，55、转动座，56、螺纹盘，57、螺纹转动杆，

58、齿轮，59、安装座，510、插槽座，511、限位插杆，512、框体，513、微型电机，514、凸轮，515、

齿条。

具体实施方式

[0024] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0025] 请参阅图1‑5，本发明提供一种技术方案：一种主动式半导体散热快充充电枪，包

括：充电桩主体1、充电机构2和控制面板3；充电机构2设置在充电桩主体1的外侧，充电机构

2的一端能够与充电桩主体1进行连接，充电机构2的另一侧设置在外部充电车辆充电位置；

控制面板3设置在充电桩主体1的前侧顶端，控制面板3和充电桩主体1电性连接，使用者可

通过操作控制面板3控制充电桩主体1进行充电作业。

[0026] 作为优选方案，更进一步的，如图2所示，充电机构2包括：充电枪主体21、车辆充电

座主体22、连接总成组件4、控制按钮23和辅助组件5；充电枪主体21设置在充电桩主体1的

外部，充电枪主体21能够与充电桩主体1电性连接，充电枪主体21可挂载在充电桩主体1外

侧；车辆充电座主体22安装在外部充电车辆充电口位置且能够与充电枪主体21外侧适配套

接；连接总成组件4两端分别设置在充电枪主体21的左端和车辆充电座主体22的内侧；控制

按钮23设置在充电枪主体21的外壁；辅助组件5的数量为两个，两个辅助组件5分别设置在

充电枪主体21的外壁前后两侧。

[0027] 作为优选方案，更进一步的，如图3所示，连接总成组件4包括：充电枪连接端防护

外壳41、车辆充电座连接端防护外壳42、散热气孔43、半导体制冷片44、翅片散热器45、温控

开关46、充电枪连接端子47、充电座连接端子48、连接端子束簧49、低压电源410和连接线缆

411；充电枪连接端防护外壳41安装在充电枪主体21的左端，充电枪连接端防护外壳41的内

腔左端沿周向设置有空腔；车辆充电座连接端防护外壳42设置在车辆充电座主体22的内

侧，车辆充电座连接端防护外壳42的内腔右端沿周向设置有空腔，充电枪连接端防护外壳

41与车辆充电座连接端防护外壳42外形结构符合各地方执行标准，主要为结构塑性及电气

安全与防水防尘等保护，可在标准未强制要求的部位有不同变化；散热气孔43的数量为两

组，每组散热气孔43的数量为两个，两组散热气孔43分别开设在充电枪连接端防护外壳41

和车辆充电座连接端防护外壳42的空腔上下两侧，两组散热气孔43主要作用为在不影响防

护要求及机械强度的情况下，尽可能多的通过散热气流，包含加装微型风扇加速空气流动；

半导体制冷片44的数量为两组，每组半导体制冷片44的数量为两个，两组半导体制冷片44
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分别设置在充电枪连接端防护外壳41和车辆充电座连接端防护外壳42的空腔上下两侧且

位于上下两侧散热气孔43内侧对应位置处，半导体制冷片44为半导体组成的热泵，两个热

能传递面由导热陶瓷片组成，当电流通过中间的半导体材料时会将其中一面的热量传递至

另一面的部件，热时传递后可以在其两个面上形成较大的温差，达到将高温部件降温的效

果，其中半导体制冷片44吸热面与充电枪连接端子47和充电座连接端子48贴合，放热面与

翅片散热器45带翅片的散热器平面贴合；翅片散热器45的数量为两组，每组翅片散热器45

的数量为两个，两组翅片散热器45分别安装两组半导体制冷片44的外侧，翅片散热器45将

半导体制冷片44放热面的热量分散，并以最大的表面积与空气接触，达到最佳的散热效果；

温控开关46的数量为两组，每组温控开关46的数量为两个，两组温控开关46分别设置在充

电枪连接端防护外壳41和车辆充电座连接端防护外壳42的内腔中部上下两侧，温控开关46

与充电枪连接端子47、充电座连接端子48分别贴合，当端子上的温度升高达到设定值时，温

控开关闭合，低压电源410与半导体制冷片44通过导线形成电流回路；充电枪连接端子47的

数量为两个，两个充电枪连接端子47设置在充电枪连接端防护外壳41的内腔上下两侧，充

电枪连接端子47的左侧延伸出充电枪连接端防护外壳41的外壁，上下两个充电枪连接端子

47的外壁内侧与位于充电枪连接端防护外壳41内腔上下两个温控开关46的外端贴合，上下

两个充电枪连接端子47的外壁外侧延伸进充电枪连接端防护外壳41内腔空腔上下两侧并

与上下两个半导体制冷片44相贴合；充电座连接端子48的数量为两个，两个充电座连接端

子48设置在车辆充电座连接端防护外壳42的内腔上下两侧，充电座连接端子48的右侧延伸

出车辆充电座连接端防护外壳42的外壁，上下两个充电座连接端子48的外壁内侧与位于车

辆充电座连接端防护外壳42内腔上下两个温控开关46的外端贴合，上下两个充电座连接端

子48的外壁外侧延伸进车辆充电座连接端防护外壳42内腔空腔上下两侧并与上下两个半

导体制冷片44相贴合，充电枪连接端子47能够插入充电座连接端子48的内腔，充电枪连接

端子47和充电座连接端子48端子外侧带有凸台，各端子凸起平台与半导体制冷片44的吸热

面贴合良好，用于将端子上的热量快速传递至半导体制冷片44的吸热面，并且在接触面涂

抹导热涂层；连接端子束簧49的数量为两个，两个连接端子束簧49分别设置在上下两个充

电座连接端子48的内腔，连接端子束簧49的内侧与插入充电座连接端子48内腔充电枪连接

端子47的外侧相接触，连接端子束簧49采用弹力压簧，用于降低充电枪连接端子47和充电

座连接端子48接触电阻，最小化流经电流时产生的热能；低压电源410的数量为两个，两个

低压电源410分别设置在充电枪连接端防护外壳41和车辆充电座连接端防护外壳42的内

腔，两个低压电源410分别与两组半导体制冷片44和温控开关46电性连接，低压电源410为

低压供电线路；连接线缆411的数量为两组，每组连接线缆411的数量为两个，两组连接线缆

411分别设置在充电枪连接端防护外壳41和车辆充电座连接端防护外壳42的外侧，两组连

接线缆411的一端分别与充电枪连接端防护外壳41和车辆充电座连接端防护外壳42内侧对

应位置上充电枪连接端子47和充电座连接端子48相连接，两组连接线缆411的另一端分别

充电桩主体1和外部充电车辆内部电池模块进行连接，连接线缆411为车辆充电过程中供电

线路。

[0028] 作为优选方案，更进一步的，如图4和图5所示，辅助组件5包括：辅助组件外壳51、

限位座52、连接杆53、推脚54、转动座55和螺纹盘56；辅助组件外壳51沿左右方向设置在充

电枪主体21的外壁外侧；限位座52一端内侧通过销轴转动连接在辅助组件外壳51的外侧左
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端；连接杆53沿左右方向通过销轴转动连接在连接杆53的另一端内侧；推脚54安装在连接

杆53的外侧左端；转动座55外端内侧通过销轴转动连接在连接杆53的外侧右端，转动座55

的内端内侧与辅助组件外壳51的外侧右端通过销轴转动连接且连接位置轴心延伸进辅助

组件外壳51内腔；螺纹盘56键连接在转动座55的内侧轴心外壁，螺纹盘56可在螺纹转动杆

57旋转力的作用下驱动转动座55内端转动；其中，辅助组件外壳51的内腔设置有驱动单元；

驱动单元包括：螺纹转动杆57、齿轮58、安装座59、插槽座510、限位插杆511、框体512、微型

电机513、凸轮514和齿条515；螺纹转动杆57通过轴承转动连接在辅助组件外壳51的内腔右

侧，螺纹转动杆57与螺纹盘56啮合；齿轮58键连接在齿轮58的左端，齿轮58可在齿条515作

用下驱动螺纹转动杆57快速向顺时针或逆时针方向转动；安装座59的数量为两个，两个安

装座59分别设置在辅助组件外壳51的内腔前侧上下两端且位于安装座59的左侧；插槽座

510的数量为两个，两个插槽座510分别设置在上下两个安装座59的内侧；限位插杆511的数

量为两个，两个限位插杆511分别沿上下方向插接在上下两个插槽座510的内侧；框体512设

置在上下两个限位插杆511的内侧，限位插杆511可在插槽座510的内侧上下移动以起到对

框体512的限位作用；微型电机513通过支架设置在辅助组件外壳51的内腔且位于框体512

的左端，微型电机513和控制按钮23电性连接，微型电机513可通过控制按钮23进行控制，微

型电机513可驱动凸轮514转动；凸轮514螺钉连接在微型电机513的输出端，凸轮514的外壁

与框体512的内侧相接触，凸轮514自身转动过程中使远毂端和近毂端与框体512内壁接触，

以驱动框体512向上或向下运动；齿条515沿上下方向通过支架设置在框体512的右侧后端，

齿条515与齿轮58啮合，齿轮58可在齿条515作用下驱动螺纹转动杆57快速向顺时针或逆时

针方向转动。

[0029] 工作原理如下：

[0030] 步骤1：当用户充电时，将充电枪主体21从充电桩主体1内侧取出，并将充电枪主体

21与车辆上的车辆充电座主体22进行对接使充电枪连接端子47插入充电座连接端子48内

腔，充电开始后，电流从充电设施电缆由充电枪主体21输送至充电枪连接端子47内，在连接

端子束簧49连接端子束簧的作用下，充电座连接端子48与充电枪连接端子47进行紧密接

触，从而形成充电设施与车辆的电气回路，给车辆电池正常充电。

[0031] 步骤2：在高温气候或连接端子束簧49污或松弛的情况下，充电枪连接端子47、充

电座连接端子48与连接端子束簧49的接触部位产生较大的热能，由于普通的防护外壳为密

闭，且连接端子与环境温差较小，内部热能开始积聚，当温度达到温控开关46预设定值时，

温控开关46闭合，低压电源410与半导体制冷片44通过温控开关46形成电流回路，电流流经

半导体制冷片44会将充电枪连接端子47、充电座连接端子48与连接端子束簧49的热量，从

吸热面转移至与翅片散热器45贴合的散热面，翅片散热器45的散热器获得热量表面温度升

高，与空气形成较大温差，并通过翅片散热器45外侧较大的表面将热量传递至充电枪连接

端防护外壳41和车辆充电座连接端防护外壳42内部空腔的空气中，充电枪连接端防护外壳

41和车辆充电座连接端防护外壳42内部空腔内的空气受热后质量变轻，受热空气通过散热

气孔43内腔向上流动，新的未受热空气从下方流入形成空气对流，从而带走热量，在充电枪

连接端子47、充电座连接端子48与连接端子束簧49未能降低至温控开关46释放值时，将持

续降低充电枪连接端子47、充电座连接端子48与连接端子束簧49温度，上述部件温度下降

至温控开关46释放值时，电流回路断开，当温度回升后将继续进行循环控制，达到持续降温
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目的：

[0032] 步骤3：当充电完毕后取出充电枪主体21时，使用者按动控制按钮23，使控制按钮

23控制前后两侧辅助组件5中微型电机513启动，微型电机513驱动凸轮514在框体512内侧

转动，以使凸轮514在框体512旋转力的作用下和在限位插杆511的限位作用下向上或向下

运动，促使凸轮514驱动齿条515向上或向下方向运动，由于齿轮58和齿条515啮合，促使齿

轮58在齿条515作用下驱动螺纹转动杆57快速向顺时针或逆时针方向转动，并由于螺纹转

动杆57和螺纹盘56啮合，促使螺纹盘56在螺纹转动杆57旋转力的作用下驱动转动座55内端

转动，进而使连接杆53在限位座52的限位作用下，使转动座55驱动连接杆53带动推脚54以

充电车辆车辆充电座主体22外侧相接触，以起到配合使用者向外侧从车辆充电座主体22内

部拔出充电枪主体21的目的；

[0033] 从而可解决充电连接装置过热的问题，其可靠性、安全性比市面上的液冷系统高，

成本极低，并且便于力气较小使用者拔插充电枪，可有效的延长了充电连接装置的使用寿

命，改善了充电设施的维保成本与充电体验，提高了设施的利用率。

[0034] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图4
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