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(57)摘要

本发明涉及受电弓测试设备领域，特别是涉

及一种受电弓模拟测试设备，包括控制台、测试

圆盘、安装于测试圆盘上的测试线圈、设置在测

试圆盘一侧的振动装置、电接于测试圆盘另一侧

的驱动电机，所述振动装置设置有用于固定受电

弓的固定装置，所述测试线圈通过若干个固定架

安装在测试圆盘上，测试时，受电弓安装于固定

装置并与测试线圈接触。本发明通过对测试机构

改进，配合高频的垂直方向振动和低频的跑马式

振动模式，真实模拟出列车行驶过程中的振动效

果，有效提高工作稳定，检测效果好，实用性强。
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1.一种受电弓模拟测试设备，其特征在于：包括控制台、测试圆盘、安装于测试圆盘上

的测试线圈、设置在测试圆盘一侧的振动装置、电接于测试圆盘另一侧的驱动电机，所述振

动装置设置有用于固定受电弓的固定装置，所述测试线圈通过若干个固定架安装在测试圆

盘上，测试时，受电弓安装于固定装置并与测试线圈接触；

所述振动装置包括有高频振动机构和低频振动机构，所述高频振动机构和低频振动机

构通过连接盖连接，所述高频振动机构和低频振动机构分别与控制台电连接；

所述高频振动机构包括相对设置的第一弹簧支撑板和第二弹簧支撑板、固定在第一弹

簧支撑板和第二弹簧支撑板之间的电磁铁和驱动线圈，所述电磁铁设置在驱动线圈上方；

所述低频振动机构包括底座、设置在底座上方两侧的第一传动轴和第二传动轴，所述

第一传动轴和第二传动轴两端通过第一轴承安装在底座上，所述第一传动轴和第二传动轴

两端均设置有凸出连接部，所述凸出连接部偏心连接于第二轴承，所述第二轴承通过工型

连接块安装在连接盖下方。

2.根据权利要求1所述的一种受电弓模拟测试设备，其特征在于：所述固定架的一端安

装于测试圆盘，所述固定架的另一端与测试线圈卡接固定。

3.根据权利要求2所述的一种受电弓模拟测试设备，其特征在于：所述测试线圈围绕上

边缘和下边缘分别开设有上凹槽和下凹槽，所述固定架卡接于测试线圈的上凹槽和下凹槽

上，所述固定架包括长形固定板、一体成型连接于长形固定板上的H型连接块、分别螺接于H

型连接块上下端的上卡接块和下卡接块，所述长形固定板通过至少两个螺丝安装在测试圆

盘上。

4.根据权利要求1所述的一种受电弓模拟测试设备，其特征在于：所述底座下方四角设

置有至少四个减震垫，所述底座下方四角向外延伸设置有至少四个连接板。

5.根据权利要求1所述的一种受电弓模拟测试设备，其特征在于：还包括有楼梯高台

上，所述振动装置固定在楼梯高台上，所述楼梯高台一侧设置有第一扶手部，所述楼梯高台

另一侧设置有第二扶手部和第三扶手部，所述第二扶手部和第三扶手部分别设置在振动装

置两侧。

6.根据权利要求1所述的一种受电弓模拟测试设备，其特征在于：所述测试圆盘两侧均

设置有防护罩，所述驱动电机外设有隔音罩。

7.根据权利要求1所述的一种受电弓模拟测试设备，其特征在于：所述测试圆盘部分下

沉设置在地下槽内，所述地下槽一侧连通有维护井，所述维护井上设置有井盖。
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一种受电弓模拟测试设备

技术领域

[0001] 本发明涉及受电弓测试设备领域，特别是涉及一种受电弓模拟测试设备。

背景技术

[0002] 随着现代经济社会的发展，城市轨道交通的发展已然成为城市现代化的重要标

志。近十多年来，我国城市地铁轨道建设规模正在逐步扩大，全国主要的一线城市都陆续开

始兴建地下轨道交通。

[0003] 受电弓是电力牵引机车从接触网吸取电能的电气设备，安装在机车或者动车车顶

上，受电弓可分单臂弓和双臂弓两种，均由滑板、上框架、下臂杆(双臂弓用下框架)、底架、

升弓弹簧、传动气缸、支持绝缘子等部件组成。在机车运行过程中，受电弓发生电气磨耗和

滑动磨耗是不可避免的，当受电弓磨耗到一定程度后，容易造成拉网卡网或暂时性断电等，

由此可能引发严重的铁路交通事故。因此，对受电弓磨耗状态进行检测对于保证机车正常

运行和电网安全等方面都具有非常重要的意义。

[0004] 目前，对电力机车受电弓磨耗的检测大多采用人工测试，这种方法检测工作量十

分庞大，故检测工作所花费的人力成本较高，同时还有使用机器检测，但受电弓与测试铜线

滑动摩擦时，两者间抖动和冲击处于不可控状态，不能很好地模拟出实际工况，检测效果

差。

发明内容

[0005] 为解决上述技术问题，本发明提供一种工作稳定、检测效果好、实用性强的受电弓

模拟测试设备。

[0006] 本发明采用如下技术方案：

[0007] 一种受电弓模拟测试设备，包括控制台、测试圆盘、安装于测试圆盘上的测试线

圈、设置在测试圆盘一侧的振动装置、电接于测试圆盘另一侧的驱动电机，所述振动装置设

置有用于固定受电弓的固定装置，所述测试线圈通过若干个固定架安装在测试圆盘上，测

试时，受电弓安装于固定装置并与测试线圈接触。

[0008] 对上述技术方案的进一步改进为，所述固定架的一端安装于测试圆盘，所述固定

架的另一端与测试线圈卡接固定。

[0009] 对上述技术方案的进一步改进为，所述测试线圈围绕上边缘和下边缘分别开设有

上凹槽和下凹槽，所述固定架卡接于测试线圈的上凹槽和下凹槽上，所述固定架包括长形

固定板、一体成型连接于长形固定板上的H型连接块、分别螺接于H型连接块上下端的上卡

接块和下卡接块，所述长形固定板通过至少两个螺丝安装在测试圆盘上。

[0010] 对上述技术方案的进一步改进为，所述振动装置包括有高频振动机构和低频振动

机构，所述高频振动机构和低频振动机构通过连接盖连接，所述高频振动机构和低频振动

机构分别与控制台电连接。

[0011] 对上述技术方案的进一步改进为，所述高频振动机构包括相对设置的第一弹簧支
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撑板和第二弹簧支撑板、固定在第一弹簧支撑板和第二弹簧支撑板之间的电磁铁和驱动线

圈，所述电磁铁设置在驱动线圈上方。

[0012] 对上述技术方案的进一步改进为，所述低频振动机构包括底座、设置在底座上方

两侧的第一传动轴和第二传动轴，所述第一传动轴和第二传动轴两端通过第一轴承安装在

底座上，所述第一传动轴和第二传动轴两端均设置有凸出连接部，所述凸出连接部偏心连

接于第二轴承，所述第二轴承通过工型连接块安装在连接盖下方。

[0013] 对上述技术方案的进一步改进为，所述底座下方四角设置有至少四个减震垫，所

述底座下方四角向外延伸设置有至少四个连接板。

[0014] 对上述技术方案的进一步改进为，还包括有楼梯高台上，所述振动装置固定在楼

梯高台上，所述楼梯高台一侧设置有第一扶手部，所述楼梯高台另一侧设置有第二扶手部

和第三扶手部，所述第二扶手部和第三扶手部分别设置在振动装置两侧。

[0015] 对上述技术方案的进一步改进为，所述测试圆盘两侧均设置有防护罩，所述驱动

电机外设有隔音罩。

[0016] 对上述技术方案的进一步改进为，所述测试圆盘部分下沉设置在地下槽内，所述

地下槽一侧连通有维护井，所述维护井上设置有井盖。

[0017] 本发明的有益效果：

[0018] 1、本发明包括控制台、测试圆盘、安装于测试圆盘上的测试线圈、设置在测试圆盘

一侧的振动装置、电接于测试圆盘另一侧的驱动电机，振动装置设置有用于固定受电弓的

固定装置，测试线圈通过若干个固定架安装在测试圆盘上，测试时，受电弓安装于固定装置

并与测试线圈接触，整体结构设计合理，控制台对设备实现控制调节，有效降低人力测量的

成本，可控性和工作稳定性好，通过将受电弓安装在振动装置上，可有效模拟出列车行驶过

程中的振动效果，测试效果好，并将受电弓设置在测试线圈一侧，进行磨耗测试，有效提高

测试效率，节省成本。

[0019] 2、固定架的一端安装于测试圆盘，固定架的另一端与测试线圈卡接固定，有效将

测试圆盘和测试线圈稳定连接，提高工作稳定性，进一步提高检测效果。

[0020] 3、测试线圈围绕上边缘和下边缘分别开设有上凹槽和下凹槽，固定架卡接于测试

线圈的上凹槽和下凹槽上，在测试圆盘上的固定架将测试线圈固定形成椭圆型线圈，在测

试过程中，随着测试线圈做圆周运动，受电弓上的测试板贴紧测试线圈并沿着测试线圈做

上下运动，可长时间运行，有效模拟出列车行驶过程中受电弓测试板的磨耗情况，进一步提

高测试效率，实用性强，固定架包括长形固定板、一体成型连接于长形固定板上的H型连接

块、分别螺接于H型连接块上下端的上卡接块和下卡接块，长形固定板通过至少两个螺丝安

装在测试圆盘上，设置有上卡接块和下卡接块，有效对测试线圈实现稳定安装，实用性强。

[0021] 4、振动装置包括有高频振动机构和低频振动机构，高频振动机构和低频振动机构

通过连接盖连接，高频振动机构和低频振动机构分别与控制台电连接，将高频振动和低频

振动相结合，并在控制台控制调节，进一步模拟出列车行驶的逼真振动效果，检测效果好，

实用性强。

[0022] 5、高频振动机构包括相对设置的第一弹簧支撑板和第二弹簧支撑板、固定在第一

弹簧支撑板和第二弹簧支撑板之间的电磁铁和驱动线圈，电磁铁设置在驱动线圈上方，如

此设置，有效实现高频振动效果，并以垂直方向振动形式，模拟出列车行驶过程振动效果，
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保证测试效果，实用性强。

[0023] 6、低频振动机构包括底座、设置在底座上方两侧的第一传动轴和第二传动轴，第

一传动轴和第二传动轴两端通过第一轴承安装在底座上，第一传动轴和第二传动轴两端均

设置有凸出连接部，凸出连接部偏心连接有第二轴承，第二轴承通过工型连接块安装在连

接盖下方，如此设置，低频振动机构可实现跑马式往复振动，有效模拟出列车行驶过程振动

效果，检测效果好，实用性强。

[0024] 7、底座下方四角设置有至少四个减震垫，底座下方四角向外延伸设置有至少四个

连接板，可通过连接板稳定安装在楼梯高台上，稳定性好，并配合减震垫，实现减震效果，实

用性强。

[0025] 8、还包括有楼梯高台上，振动装置固定在楼梯高台上，楼梯高台一侧设置有第一

扶手部，楼梯高台另一侧设置有第二扶手部和第三扶手部，第二扶手部和第三扶手部分别

设置在振动装置两侧，通过设置有扶手部，使用者可安全地观察到受电弓的磨耗情况，进一

步提高安全性能，避免发生意外。

[0026] 9、测试圆盘两侧均设置有防护罩，驱动电机外设有隔音罩，一来，防护罩和隔音罩

可保证测试圆盘和驱动电机运作时，避免使用者靠近，提高了安全性，二来，也可实现降低

测试圆盘转动时的声音和电机运作声音，实用性强。

[0027] 10、测试圆盘部分下沉设置在地下槽内，地下槽一侧连通有维护井，通过将地面下

设置有地下槽，有效降低设备的占地面积，并通过在维护井的设置，有效对测试线圈和测试

圆盘进行维护保养，有效提高安全性，实用性强，维护井上设置有井盖，一来，设置有维护

井，提高了维护的便利性，二来井盖可防止人员掉落，发生意外，进一步提高实用性。

附图说明

[0028] 图1为本发明的结构示意图；

[0029] 图2为本发明的另一角度的结构示意图；

[0030] 图3为本发明的局部放大图；

[0031] 图4为本发明的固定架的结构示意图；

[0032] 图5为本发明的振动装置的结构示意图；

[0033] 图6为本发明的振动装置内部的结构示意图。

具体实施方式

[0034] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述。

[0035] 如图1‑6所示，一种受电弓模拟测试设备，包括控制台110、测试圆盘120、安装于测

试圆盘120上的测试线圈130、设置在测试圆盘120一侧的振动装置140、电接于测试圆盘120

另一侧的驱动电机150，所述振动装置140设置有用于固定受电弓的固定装置，所述测试线

圈130通过若干个固定架123安装在测试圆盘120上，测试时，受电弓安装于固定装置并与测

试线圈130接触。

[0036] 固定架123的一端安装于测试圆盘120，固定架123的另一端与测试线圈130卡接固

定，有效将测试圆盘120和测试线圈130稳定连接，提高工作稳定性，进一步提高检测效果。
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[0037] 测试线圈130围绕上边缘和下边缘分别开设有上凹槽131和下凹槽(图中未示出)，

固定架123卡接于测试线圈130的上凹槽131和下凹槽(图中未示出)上，在测试圆盘120上的

固定架123将测试线圈130固定形成椭圆型线圈，在测试过程中，随着测试线圈130做圆周运

动，受电弓上的测试板贴紧测试线圈130并沿着测试线圈130做上下运动，可长时间运行，有

效模拟出列车行驶过程中受电弓测试板的磨耗情况，进一步提高测试效率，实用性强，固定

架123包括长形固定板123a、一体成型连接于长形固定板123a上的H型连接块123b、分别螺

接于H型连接块123b上下端的上卡接块123c和下卡接块123d，长形固定板123a通过至少两

个螺丝安装在测试圆盘120上，设置有上卡接块123c和下卡接块123d，有效对测试线圈130

实现稳定安装，实用性强。

[0038] 振动装置140包括有高频振动机构141和低频振动机构142，高频振动机构141和低

频振动机构142通过连接盖143连接，高频振动机构141和低频振动机构142分别与控制台

110电连接，将高频振动和低频振动相结合，并在控制台控制调节，进一步模拟出列车行驶

的逼真振动效果，检测效果好，实用性强。

[0039] 高频振动机构141包括相对设置的第一弹簧支撑板141a和第二弹簧支撑板141b、

固定在第一弹簧支撑板141a和第二弹簧支撑板141b之间的电磁铁141c和驱动线圈141d，电

磁铁141c设置在驱动线圈141d上方，如此设置，有效实现高频振动效果，并以垂直方向振动

形式，模拟出列车行驶过程振动效果，保证测试效果，实用性强。

[0040] 低频振动机构143包括底座143a、设置在底座143a上方两侧的第一传动轴143b和

第二传动轴143c，第一传动轴143b和第二传动轴143c两端通过第一轴承143d安装在底座

143a上，第一传动轴143b和第二传动轴143c两端均设置有凸出连接部143e，凸出连接部

143e偏心连接有第二轴承143f，第二轴承143f通过工型连接块143g安装在连接盖142下方，

如此设置，低频振动机构143可实现跑马式往复振动，有效模拟出列车行驶过程振动效果，

检测效果好，实用性强。

[0041] 底座143a下方四角设置有至少四个减震垫143h，底座143a下方四角向外延伸设置

有至少四个连接板143i，可通过连接板143i稳定安装在楼梯高台上，稳定性好，并配合减震

垫143h，实现减震效果，实用性强。

[0042] 还包括有楼梯高台160上，振动装置140固定在楼梯高台160上，楼梯高台160一侧

设置有第一扶手部161，楼梯高台160另一侧设置有第二扶手部162和第三扶手部163，第二

扶手部162和第三扶手部163分别设置在振动装置140两侧，通过设置有扶手部，使用者可安

全地观察到受电弓的磨耗情况，进一步提高安全性能，避免发生意外。

[0043] 测试圆盘120两侧均设置有防护罩170，驱动电机150外设有隔音罩180，一来，防护

罩170和隔音罩180可保证测试圆盘120和驱动电机150运作时，避免使用者靠近，提高了安

全性，二来，也可实现降低测试圆盘120转动时的声音和电机运作声音，实用性强。

[0044] 测试圆盘120部分下沉设置在地下槽121内，地下槽121一侧连通有维护井122，通

过将地面下设置有地下槽121，有效降低设备的占地面积，并通过在维护井122的设置，有效

对测试线圈130和测试圆盘120进行维护保养，有效提高安全性，实用性强，维护井122上设

置有井盖190，一来，设置有维护井122，提高了维护的便利性，二来井盖190可防止人员掉

落，发生意外，进一步提高实用性。

[0045] 本发明包括控制台110、测试圆盘120、安装于测试圆盘120上的测试线圈130、设置
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在测试圆盘120一侧的振动装置140、电接于测试圆盘120另一侧的驱动电机150，振动装置

140上方固定有受电弓，测试线圈130通过若干个固定架123安装在测试圆盘120上，受电弓

的测试板相对设置在测试线圈130一侧，整体结构设计合理，控制台110对设备实现控制调

节，有效降低人力测量的成本，可控性和工作稳定性好，通过将受电弓安装在振动装置140

上，可有效模拟出列车行驶过程中的振动效果，测试效果好，并将受电弓设置在测试线圈

130一侧，进行磨耗测试，有效提高测试效率，节省成本。

[0046] 以上所述实施例仅表达了本发明的几种实施方式，其描述较为具体和详细，但并

不能因此而理解为对本发明专利的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来说，

在不脱离本发明构思的前提下。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。

说　明　书 5/5 页

7

CN 109752201 B

7



图1

说　明　书　附　图 1/4 页

8

CN 109752201 B

8



图2

说　明　书　附　图 2/4 页

9

CN 109752201 B

9



图3
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