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Vynalez se tyka zafizeni k automatickému vyhodnoceni a zobrazeni mist vzniku hornino-
vych impulsl v redlném Case v prostorové bodové siti poZadovaného- usporadani na zaklads
zjigténi rozdilu &asd pfichodu seismickych sign&l& do dvou a vice mist snimani,

V soulasné dobé neni znamo zafizeni k automatickému vyhodnoceni a zobrazeni mist
vzniku horninovych seismoakustickych a seismologickych impulst@ v realném &ase. Mista
vzniku horninovych impulslt se zjidtuji naslednym vypo&tem metodou &asové, amplitudové
nebo energetické lokace, kde jsou ziskany soufadnice mista vzniku horninového impulsu
jako vysledek rfedeni soustavy rovnic, a to bud ru&nim zplsobem, nebo vypodtem na samodin-
ném poéitadi, Jiné zplsoby pouéiVaji pro vyhodnoceni mista vzniku horninového impulsu
kembinaci vypoletnich a grafickych metod, a to pomoci smérovych primek nebo chordél pom&-
rovych kruznic cetnostnich parametrd horninového impulsu, V&emi uvedenymi metodami se
provéadi vyhodnoceni mist vzniku horninového impulsu ndslednd v predem zvolenych &asovych
intervalech, napriklad smé&na nebo den, Ru&ni zpésob vyhodnoceni je zna&n& pracny a naroé-
ny na kvalifikaci a odborné zkudenosti operatora. Pouziti politade pouze pro nepfetrzité
vyhodnocovani pom&rné malého poétu horninovych impuls@ za den v redlném &ase se jevi nee-
konomické a z hlediska technické udriby a slozitosti zaFizeni pfi jeha vyu2ivéni v nepte-
trzitém provozu i neredlné,

VySe uvedené nedostatky jsou odstranény zafizenim podle vynalezu, jeho? podstatou je,
Ze vystupy blok vytvofeni impulsu pfichodu jsou pFipojeny na prvni vstupy hradel &asovych
impulsl a soutasn& ke vstuplm bloku vyhodnoceni prfichodu horninového impulsu, jehoz vystup
je pripojen k druhym vstupdm hradel casovych impulsd a ke vstupu obvodu blokovani &asowch
impulsd, jehoz vystup je piipojer k prvnim vstup@m porovnavacich poéitadel a soutasné
lk druhym vstupim hradel ridicich impulsd., Dale je blok zdroje &asovych impulsd p¥ipojen
k ridicimu vstupu obvodu blokovéani &asovych impulsd a soudasng ke tretim vstupim hradel
dasovych impuls(, jejichz vystupy jsou pfipojeny k prvym vstup@m poditadel rozdilu &asu
prichodu, kterych vystupy jsou pfipojeny jednak na prvé vstupy blok@ porovnani a jednak
k Fidicim vstuplm bloku nastaveni vychoziho stavu, Vystupy z porovnavacich poditadel jsou
pripejeny ke druhym vstuplm blok& porovndni, jejichZ vystupy jsou pFipojeny k prvym vstu-
plm hradel rfidicich impulsl, jejichz sttupy jsou pripojeny k prvym‘vstupﬁm blokd rizeni
impuls® &ireni, jejichZ vystupy jsou propojeny se vstupy obvodu matice vyhodnocovaci lo-
giky, jeho2 vystup je pripojen jednak k vstupu bloku matice zobrazeni a jednak k prvému
vstupu bloku nastaveni vychoziho stavu, jehoZ vystup je pfipojen ke druhym vstup@m blokd@
rizeni impuls® &ifeni, ke druhym vstuplm porovndvacich po&itadel, k fidicimu vstupu bloku
vyhodnoceni pfechodu horninového impulsu a ke druhym vstuptm politadel rozdilu &asu pri-

chodu a vystup z bloku nulovéni je pripojen ke vstupu matice zobrazeni,

Zatizeni podle vyndlezu umoznuje po prfichodu horninového impulsu z mista vzniku do
mista sniméni vytvorit ve snimadich chvéni odpovidajici elektrické impulsy, které zplso-
bi vytvofeni impulsu pfichodu z prislusného mista sniméni, Impulsy pi#ichodu zplsobi od-
blokovéani hradel ¢asovych impulsl, coZz umoZni nalitani asovych impulsd predem zvolené
frekvence do prisludného poditadla rozdilu &asl prichodu, Po pfichodu horninového impul-

su do v8ech mist snimani, a tedy po vytvoreni impulsu prichodu na v8ech m&Ficich kanalech

zplsobi blok vyhodnoceni pfichodu horninového impulsu zablokovéani hradel Zasovych impul=-



s, a tim zamezi vstup ¢asovych impuls@ do poditadel rozdilu &asd pFiqhodu a dale zplsobi
odblokovani Zasovych impulst a ty za&nou prochézet do porovnavacich po¢itadel, V okamziku,
kdy dojde k naplnéni obsahu porovndvacich poditadel pFisluénych kanall, provedou bloky
porovnani odblokovani hradel #idicich impulsd pro prislugné kandly a &asové impulsy
zalnou prochazet do prisludnych blokd Fizeni impulsl &ifeni, Bloky #{izeni impulsd &ifeni
zalnou od okamZiku vytvofeni porovnavaciho impulsu v krocich &asovych impuls& zasilat
impulsy logické drovn& "H" do matice vyhodnocovaci logiky, kde prostorovad bodova sif je
tvofena logickymi hradly tak, Ze vyskyt logické drovné "H" pro kazdy kanal odpovida
éi?eni kulovych nebo elipsoidickych vlinoploch z mista snimani horninového impulsu v daném
¢ase. V okamZiku, kdy se v urditém bodd sits objevi soutasn& logicka uroven "H" ze v&ech
pouzitych kanald, cgi odpovidéd prisediku kulovych nebo elipsoidickych anoploch vV prosto-
ru, zastavi se daldi $ireni impulsd logické drovn& "H" v matici vyhodnocovaci logiky ‘

a informace o daném praseéiku v bodé prostorové sit& se uchovi a souéaéné zobrazi v mati-
ci zaobrazeni a celé zarizeni se pomoci impulsu nastaveni uvede do vychoziho stavu se sou-
¢asnym vynulovénim vdech poditadel, Frekvence zdroje Casovych impulsd je volena tak, aby
‘pFi dané rychlosti $ifeni horninovych impulsd horninovym prostfedim odpovidal ¢as mezi
dvéma Casovymi impulsy vzdélenosti odpovidajicich ndslednych kulovych nebo elipsoidickych
plochvvytvéfenych logickymi signaly "H" v bodové siti matice vyhodnocovaci logiky., Umist&-
ni bodd v bodové siti matice vyhodnocovaci logiky odpovidajici mistlm snimani v hornino-
vém prostiedi je zaji&téno vhodnou vzajemnou polohou propojovacich kontakt& v obvodu
matice vyhodnocovaci logiky,

Na obr. je priklad zapojeni zaFizeni k automatickému vyhodnoceni a zobrazeni mist
vzniku horninovych impuls? v realném Gase ze Etyr mist snimdni, Snimade chvéni 11, 12,
13, 14 jsou pFipojeny svymi vystupy ke vstup@m k blok@m vytvoreni imﬁuls& prichodu 21,
22, gg, 24 a tyto svymi vystupy pFipojeny jednak ke vstupu bloku vyhodnoceni p#ichodu
horninového impulsu 104 a jednak ke vstupdm hradel ¢asovych impuls( 31, 32, 33, 34,
ke kterym je rovné&Z pripojen vystup z bloku vyhodnoceni prichodu horninového impulsu
104 a vystup ze zdroje &dasovych impulsd 105, Vystupy z hradel Zasovych impulsd 31, 32,
33, g& j;ou pripojeny ke vstuplim politadel rozdilu &asd prichodu Al, 42, 43, 44, jejichz
vystupy jsou pfipojeny stejné jako vystupy z porovnavacich pocitadel Ei; 52, 53, 54
ke vstupdm blokl porovnani 61, 62, 63, B4. Vystupy z blokd porovnani 61, 62, 63, 64
jséu stejné jako vystup z blokovani &asovych impuls® 106 ptripojeny na vstupy hrédel
Fidicich impulstG 71, 72, 73, 74, jejichz vystupy jsou pripojeny ke vstup@m blok& Fize-
ni impulsd gifeni 81, 82, 83, 84, jejichz vystupy jsou pfipojeny k matici vyhodnocova~
ci logiky 100, Vystup z bloku matice vyhodnocovaci logiky 100 je pripojen ke vstupu
bloku matice zobrazeni lgi a soucasné ke vstupu bioku nastaveni vychoziho stavu igg,
jehoZz vystup je pfipojen ke vstupdm blok& Fizeni impulsl sirfeni 81, 82, 83, 84,

k vstuplm porovnavacich poéitadel 51, 52, 53, 54, k vstup@m poditadel rozdilu &asd pri-
chodl 41, 42, 43, 44 a k vstupu bloku vyhodnoceni pfichodu horninového impulsu 104,
Vystup z bloku vyhodnoceni prichodu horninového impulsu 104 a vystup z bloku zdroje

casovych impulsd 105 jsou pfipojeny k vstupu obvodu blokovéni &asovych impulsd 106,



jehoz vystup je rovnéZ pfipojen k vstuplm porovnavacich poéitadel 51, 52, 53, 54. Vystu-
py z poditadel rozdilu tasd pFichodd 41, 42, 43, 44 jsou rovné: pFipojeﬁy ke vetup& blo-
ku nastaveni vychoziho stavu 103, Vystup bloku nulovéni 102 je pripojen k vstupu bloku
matice zobrazeni 101,

Priklad provedeni zarizeni sestava ze &tyr mist sniméni, Horninové impulsy se ve
snimaéich chyéni 11, 12,13, 14 pFevédéji na elektrické iﬁpulsy, které v okamziku pricho-
du na bloky vytvofeni impulsu pfichodu 21, 22, 23, 24 zplsobi vytvoreni impulsd piichodd,
které jsou privedeny jednak na blok vyhédnoceni prfichodu horninoveho impulsu 104 a jednak
na hradla ¢asovych impulsl 31, gg[ 33, 34, kde zplsobi otevfeni hradel a propbuéténi
¢asovych impulsd z bloku zdroje asovych impulsd 105 do po&itadel rozdill &asl prichodu
Al, 42, A3, 44. Impuls privedeny na hradla fasovych impuls& 31, 32, 33,34 z bloku vyhod-
noceni pfichodu horninového.impuleu 104 tato hradla op&t uzaviFe a soulasné otevie bloko-
vani tasovych impuls 106, a tim propusti &asové impulsy do porovnavacich po¢itadel 51,
52, 53, 54, Pfi preplnéni kapacity pofitadel rozdilu casl pfichodu 41, 42, 43, 44, coz
mize byt zplsobeno tim, e se v daném &ase nevytvo¥i impuls pFichodu na v&ech kanélech,
zplsobi impuls pfeplnéni, Ze blok nastaveni vychoziho stavu 103 uvede celé zafizeni do
vychoziho stavu se soudasnym vynulovanim poditadel rozdilu &asl pfichodu 41, 42, 43, 44
a porovnavacich po&itadel 51, 52, 53, 54. V blocich porovnani 61, 62, 63, 64 se vytvo?#di
porovnavaci impulsy v p¥ipad&, Ze obsahy poéitadel rozdilu Casl prichodu 41, 42, 43, 44
a porovnavacich po&itadel 51, 52, 53, 54 se shoduji a pak tyto porovnavaci impulsy
otevifou v prislugném okamziku hradla Fidicich impulst 71, 72, 73, 74 pro prisludny kanal,
a tim %asové impulsy z blokovaﬁi gasovych impulsd 106 zagnou prochdzet do blok& rizeni
impulst $ireni 81, 82, 83, 84. Tytc bloky zplisobi, Ze se v obvodu matice vyhodnocovaci
logiky 100 za&nou objevovat impulsy logické udrovng& "H" v bodech odpovidajicich kulovym
nebo eiipsoidickYm plochém 8i¥eni v daném Casovém okamiiku.od bodu odpovidajicimu mistu
snimani jako od stfedu, V pripadé, Ze se v urlitém bod& obvodu matice vyhodnocovaci lo-
giky 100 .objevi soufasn& impulsy logické drovng "H" ze v8ech snimaét chvéni 11, 12, 13,
14, provede se zaznam a zobrazeni tohoto bodu v?matici zobrazeni 1Ol a sougasn& blok
nastaveni vychoziho stavu 103 provede nastaveni bloku vyhodnocend pttichodu horninového
impulsu 104 a bloku rizeni impulst Sifeni 81, 82, 83, 84 do vychoziho stavu a vynulova-
ni po&itadel rozdilu &asl pfichodu 41, 42, 43, 44 a porovnavacich politadel 51, 52, 53,
54, a tim je zakizeni schopno vyhodnotit a zobrazit misto vzniku dal&iho horninového
impulsu,

Vyuziti vynalezu je moZné ve stanicich pro sledovéni seismoakustické nebo seismolo-
gickd aktivity pro potfeby protiotrfesové prevence a progndzy nap&to-deformaénich zmén
horﬁinového masivu. Vyhodou zarizeni je to, Ze jednoduchym zplsobem modeluje ve zvolené
bodové siti Sireni horninovych impulsd v prostoru, a tim umoZnuje vyhodnocovat misto
vzniku horninového impulsu v prostoru v redlném Zase a zobrazit ho v matici zobrazeni,
naptiklad pomoci svitivych diod nebo obrazovky pfimo v méritku pouzité mapy aZ do doby
zrudeni zobrazeni operatorem. Presnost vyhodnoceni je déna hustotou zvolené bodové sité

a frekvenci &asovych impulst, odpovidajicich rychlosti &ifeni seismoakustickych vln



v horninovém prostfedi, P#i nehomogennim prostfedi mdZe byt &ifeni impulsl® po kulovych
plochach nahrazeno &irenim impulsl po plochéch napriklad rota&nich elipsoid, Umisténi
bod& odpovidajicich mistém snimani v matici vyhodnocovaci logiky se provede napttiklad
vhodnym spojenim kontak t pomoci konektorl, Zafizeni provadi pri vyhodnoceni soutasné
automaticky vyb&r impuls® tak, Ze impulsy zaregistrované ve snima&ich chvéni, které ne-
odpovidaji skute&nému horninovému impulsu, a u kterych tedy nemiZe dojit k tomu, aby se
kulove plochy v matici vyhodnoceni protnuly alespon v jednom bod&, nejsou zarizenim za-
registrovany a v matici zobrazeni se neobjevi. Poufiti rozdilu &asd prichodu pro urdeni
mista vzniku horninového impulsu umoZnuje presnéjdi ur&eni nezévisle na citlivosti sni-
macl chvéni a Utlumu signalu b&hem prenosu, PFichod impulsu je mo2no oznamit obsluze
jesté dalsim signalem svételnym nebo zvukovym, odvozenym od 'impulsu Vytvoﬁeného blokem
nastaveni vychoziho stavu, Zarfizeni je schopno rozlidit nasledujici horninﬁwy,impuls
bezprostfedng po zpracovani prvniho horninového impulsu, to znamend beézprostXednd po
vytvofeni impulsu v bloku nastaveni vychoziho stavu. Zarizeni Je moZno doplnit o trvaly
zéznam obsahu politadel rozdilu gasu p¥ichodu pro nésledny vypolet sourfadnic mist vznie
ku horninov%ch impuls® nebo pro nasledné vyhodnoceni seismické aktivity v blizkosti jed-
notlivych snimald chvéni, Trvaly zadznam moZno zajistit prepisem obsahu poditadel rozdilu
Casu prichodu do trvalé pamdti vzdy bezprostﬁédné pfed nulovanim t&chto po&itadel., PFi
pouziti v nehomogennim prostfedi by bylo nutno zvolit bodovou sif tak, aby vzdélenosti
bodu sité odpovidaly zm&nam v rychlosti &ireni seismoakustickych vln daného prostiedi.
Zafizeni je realizovatelné z tuzemskych souééstek, a to prevaznd z logickych integroya-
nych obvodd. Zafizeni je mo%no doplnit o trvaly zadznam &asovych ddajﬁ a o vyhodnoceni
parametrd energie, frekvence a rozdilé &as piichodd impulsd do mist snimini podle &s.
autorského osv&déeni &, 196 799 autord Ing. Zdenka Novotného a kol., o nazvu "ZaFizeﬁi

k automatickému vyb&ru horninovych impulst a k zajistovani jejich zdkladnich parametrd

v ¢islicové formé&".

PREDMET VYNALEZU

Zafizeni k automatickému vyhodnoceni a zobrazeni mist vzniku horninovych impulsg
v reédlném &ase v prostorové bodové siti poZadovaného uspotadani na zaklads zjigténi
rozdilu gas@ prichodu seismickych signal@ do dvou a vice mist snimédni sestavajici ze
snimacl chvéni, zdroje ¢asovych impuls@, blokovacich hradel, po&itadel impuls@ a zobra-
zovacich prvkd, vyznalujici se tim, %e vystupy blok& vytvoreni impulsl prichodu (21,
22,'23, 24) jsou pripojeny na prvni vstupy hradel &asovych impulsﬁ‘(3l, 32, 33, 34)
a soutasng ke vstuplm bloku vyhodnoceni prichodu horninového impulsu (104), jehoz
vystup je prfipojen k druhym vstuplm hradel Casovych impulsd (31, 32, 33, 34) a ke vstupy
obvodu blokovani &asovych impulst (108), jehoz vystup je pfipojen k prvnim vstupdm po-
rovnavacich poéitadel_(sl, 52, 53, 54) a soudasné k druhym vstupdm hradel #idicich
impulsG (7%, 72, 73, 74) a blok zdroje_éasovych impulsl (105) je pripojen k #idicimu

vstupu obvodu blokovéni Zasovych impuls® (L06) a soutasné ke tretim vstuplm hradel gaso-
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vych impuls& (31, 32, 33, 34), jejichz vystupy jsou pripojeny k prvym vstuplm poditadel
rozdilu &as® prichodu (41, 42, 43, 44), kterych vystupy jsou pFipojeny na prvé vstupy
blokd porovnéhi (61, 62, 63, 64) a k Fidicim vstuplm bloku nastaveni vychoziho séavu
(303) a vystupy z porovnavacich poditadel (51, 52, 53, 54) jsou pfipojeny ke druhym
vstup@m blok@ porovnani (61, 62, 63, 64), jejichz vystupy jsou pFipojeny k prvym vstuplm
hradel fidicich iﬁpuls& (71, 72, 73, 74), jejich2 vystupy jsou pripojeny k prvym vstuplm
blok& Fizeni impulsG $irfeni (81, 82, 83, 84), jejichZ vystupy jsou propojeny se vstupy obvodu
matice vyhodnocovaci logiky (lOO); jehoz vystup je pfipojen k vstupu bloku matice
zobrazeni (LO1) a k prvému vstupu bloku (103) nastaveni vychoziho stavu, jehoZ vystupje
pripojen ke druhym vstup@m blokd Fizeni impulsd $irent (8l, 82, 83, 84), ke druhym
vstuplm porovnavacich politadel (51, 52, 53, 54), k fidicimu vstupu bloku (104) vyhod-
noceni pfichodu horninového impulsu a ke druhym vstuplm poéitadel rozdild &asu prichodu
(41, 42, 43, 44) a v?stup z bloku nulovéni (l02) je pripojen ke vstupu bloku matice

zobrazeni (101).
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