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Wynalazek dotyczy urzadzenia odczytujgcego sygnel
elektryczny zapisany w sposéb optyczny na dyskowym
nosniku zapisu, zwlaszcza sygnal wizyjny i akustyczny,
ktdre zapisane sg w $ciezkach nosnika.

Znane jest urzadzenie, ktére zawiera optyczny zespét
odczytu i zZrédio promieniowania, system kierujacy oraz
detektor odczytu ze zrédlem promieniowania, emitujacym
wigzke promieni, ktéra przy pomocy systemu kierujgcego
. przekazuje informacje zawarta w wybieranym punkcie

noénika, do detektora odczytu.

Urzadzenie to zawiera detektor pomiaru promieniowego
polozenia wybieranego punktu w zadanej $ciezce, jak row-
niez zespo6t sterowania potozeniem pozycji promieniowej
wybieranego punktu w zadanej Sciezce, ktéry to zespot

" zawiera pierwszy obwod sterowania obejmujacy detektor
pomiaru i pierwszy uklad napedowy umozliwiajacy stero-
wanie promieniowym polozeniem zespolu odczyt,owego',

_ - oraz drugi obwdd sterowania obejmujacy detektor pomia-
ruidrugi uklad napedowy umozliwiajgcy sterowanie kato-
wym polozeniem obrotowego elementu, zawartego w sys-
temie kierujgcym, zwigzanym z wigzka promieni padaja-
cych, a tym samym umozliwiajacy sterowanie: promlemo-
wym polozeniem punktu odeczytu.

W znanym z opisu patentowego USA nr 3,381,086 urza-
dzeniu, detektor odezytuii detektor pomiaru sa ze sobg
powigzane.

Wigzka promient, ktora przechodzi przez nosnik infor- .

macji:przekazywana jest przy pomocy optycznego systemu
na obretowym elemencie, ktéry w tym urzagdzeniu ma dwie
powierzchnie odbijajace wigzke promieni, do dwéch ele-

86010

2
mentéw detektora. Sygnal réznicowy pochodzacy z tych

elementow detektora, jest uzyty jako sygnat sterujacy dla '

. obu ukladéw napedowych, podczas gdy sygnat sumy sta-
nowi wizyjny sygnat wyjsciowy.

5  Dwaobwody sterowania sprawiaja, ze plamka wybiera-
jaca zawsze doktadnie podaza Sciezka informacji nosnika.
Sciezka informacyjna jest spiralg tak, ze punkt wybierania
w kierunku promieniowym przemieszcza sie w przyBlize-i
niu z jednostajng predkoscia. Ten jednostajny ruch Jest

10 wynikiem dzialania pierwszego uktadu napedowego, pod-v

czas gdy drugi uklad napedowy zabezpiecza ciagly odezyt
ze $ciezki informacyjnej przed naglymi zmianami potoze-,
nia promieniowego na $ciezce informacyjnej, spowodowa-
nymi na przyklad mimosrodowoscia czopu wzgledem §rod-
15 ka nosnika zapisu.

Celem wynalazku jest opracowanie urzadzenia odczytu-
jacego wyzej wymienionego typu, ktére pozwala prostymi
srodkami odczytywa¢é zapisane sygnaly, zwlaszcza sygnaly
wizyjne z predkoscia rézng od predkosm zktérg sygnaly te

20 byly naniesione, a w1qc na “wybieranie obrazéw zwolnio-
nyclt oraz wyrywkowych z moznoscig uzyskania takze
obrazéw przyspieszonych oraz obrazéw wczesniejszych.
Urzadzenie wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym,
Ze petla sprzezenia zwrotnego dokladnej regulacji potoze-
nia plamki wybierajgcej zawiera dwupozycyjny przelgcz-
nik elektroniczny ze wspélnym. zaciskiem wyjsciowym
polaczonym z ukladem odchylania wiazki, pierwszym za-
ciskiem wejsciowym polaczonym z detektorem pomiaro-

* wym i drugim zaciskiem wejsciowym polaczonym z ukla-

dem sterujgcym. Przelacznik elektroniczny podczas odczy-
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tu noémka zapisu znajduje si¢ w pierwszej pozycji, w ktorej
pierwszy zacisk wejsciowy polaczony jest ze wsp6lnym
zaciskiem wyjsciowym.

W odpowiedzi na impuls przelaczajacy dostarczany
przez uklad sterujgcy przelgcznik przelgczony zostaje do
. drugiej pozycji, w czasie z gory okreslonego cyklu przela-

czania, w ktérej to drugiej pozycji, drugi zacisk wejsciowy
 polaczony jest ze wspdlnymi zaciskiem wyjéciowymi otrzy-
muje wyselekcjonowany sygnat sterujacy z ukladu sterujg-

cego. Ten sygnat sterujacy steruje uklad odchylania wiazki
- tak, ze powoduje katowe odchylenie wigzki o wartosé
Z gory okreslona.

Sygnat wyjsciowy detektora odczytu zapisanej informa-
cji, dochodzi do uktadu sterujacego poprzez selektor im-
pulsu synchronizacji ramki odczytanego sygnalu wizyjne-

go oraz uklad programujacy dostarczajacy wybrany im-

puls synchronizacji ramki, do ukladu sterujgcego, jako
impuls startowy cyklu przelgczania.
Sygnal wyjSciowy detektora odczytu dochodzi do ukla-

du sterujgcego réwniez poprzez uklad selekcyjny polaczo-:-
ny z ukiadem programujacym. Uklad selekcyjny jest ukla-‘r.;
dem wybierajacym z odczytanego sygnatu impulsy progra-+

mowania, stanowigce kryterium wyboru dla ukiadu pro-
gramujgcego.

Uktad odchylania wiagzki promieniowania sklada sie¢
z obrotowo zamocowanego elementu odchylajacego wigz-
ke oraz uzwojenia, ktére polaczone jest z elementem nape-
dowym i umieszczone jest w polu magnetycznym. Do
uzwojenia dostarczany jest sygnal sprzezenia zwrotnego
dokladnej regulacji potozenia, korzystnie z serwo-wzmoc-
niacza.

Uktad odchylania wigzki moze réwniez zawieraé obro-
towy element odchylajacy sztywno polaczony z elementem

magnetycznym umieszczonym w zmiennym, zgleznie od '

sygnatu polozenia, polu magnetycznym, jak réwniez obro-
towy element odchylajacy oraz piezoelektryczny element
skretny stanowigcy czop elementu obrotowego, do ktérego
podawany jest sygnal polozenia.

Element obrotowy ukladu odchylania wigzki promie-
niowanja jest zwierciadtem odbijajagcym wigzke promie-
niowania. Przelacznik elektroniczny zawiera pierwszy
tranzystor przelgczajacy, ktérego droga gtéwnego pradu
laczy detektor pomiarowy z ukladem odchylania wigzki
promieniowania oraz drugi tranzystor przetgczajacy, kté-
rego droga gléwnego pradu wyselekcjonowany sygnat ste-
rujacy dochodzi do uktadu odchylania wigzki.

Do elektrod sterujacych pierwszego i drugiego tranzys-
tora przelgczajacego dochodza sygnaly sterujace, ktére
w pierwszej pozycji przelacznika polaryzujg pierwszy
tranzystor w kierunku przewodzenia, a drugi w kierunku
odciecia, a w czasie cyklu przelaczania, w drugiej pozycji
przelgcznika, zatykaja pierwszytranzystor, a drugi polary-
zuja W kierunku przewodzenia.

Uklad sterujgcy zawiera pierwszy multiwibrator mo-
nostabilny z wejsciem otrzymujacym sygnal startowy cy-
klu przelgczania, drugi multiwibrator ‘monostabilny ze
swoim wejéciem polaczonym z wyjsciem pierwszego multi-
wibratora, obw6d sumujgcy sygnaly wyijsciowe obydwu
multiwibratoréw, ktére posiadajg przeciwng polaryzacje,
ktéry to obwéd sumujacy posiada dwa wejécia polaczone
odpowiednio z wyjsSciami obydwu multiwibratoréw oraz
wyjécie dostarczajgce otrzymany sygnat sumy jako sygnat
sterujacy do ukladu odchylania wigzki oraz trzeci multi-
wibrator bistabilny z dwoma wejSciami polaczonymi od-
powiednio z wyjsciami obydwu multiwibratoréw monos-
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tabilnych i z wyjsciem dostarczajagcym impuls ptzelacza]q-

_cy do przelacznika elektronicznego.

Urzadzenie wedtug wynalazku daje mozliwosé pxzemle-
szczania w szybki spos6b plamki wybierajacej na nosniku
zapisu w kiefunku promieniowym o z géry okreslong
wartos$é, co pociaga za soba mozliwosé odtwarzania zapi-
sanej informacji z kazdg pozadana szybkoscig, inng od
szybkosci zapisu. Otrzymany wynik zalezy od czestotli-
wosci powtarzania impulséw przelgczajacych, wielkosci
i kierunku przemieszczania.

Jezeli nosnik zapisu zawiera zapis informacji w postaci
$ciezki spiralnej rozpoczynajacej sie na obwodzie zewne-
trznym, otrzymanie stalego obrazu jest mozliwe przez
przemieszczenie plamki wybierajacej w kierunku do we-
wnatrz o jeden odstep miedzy $ciezkami po kazdym pel-
nym obrocie nosnika informacji tak, ze zawsze ta sama
cze§é Sciezki zapisu informacji jest odczytywana. Jezeli
zapis odtwarzany jest z predkoscig dwa razy mniejsza od
predkosci zapisu, wtedy plamka wybierajgca jest przemie-

_szczana w kierunku do wewnatrz o jeden odstep migdzy-

sclezkowy, po kazdych dwu pelnych obrotach. W ten sposéb
mozna prowadzié odczyt z réznymi predkosciami.

Nosnik zapisu uzywany w urzadzeniu wedtug wynalaz-
ku zawiera zwykle calkowitg ilo$é linii obrazu na pelny
obrét, w ten sposob dana czes¢ zapisanego obrazu znajduje
sie zawsze w promieniowo sgsiadajgcych punktach kolej-
nych Sciezek. Poniewaz informacja wizyjna zmienia si¢
bardzo malo z obrazu na obraz, dlatego réznica miedzy
informacja zawarta w odpowiednich punktach sgsiednich
Sciezek jest mala i prawdopodobienstwo nakladania sie
wskutek przenikania sgsiadujgcych sciezek jest znacznie
zmniejszone. '

Uklad sterujacy zawiera selektor, ktéry umozliwia wy-
dzielenie impulséw ramki z sygnalu wizyjnego czytanego
z nosnika zapisu. Wydzielone impulsy ramki dostarczane -
sg do ukladu programujgco, ktéry dokonuje ich selekcji,
dostarcza wyselekcjonowane impulsy jako impulsy starto-
we cyklu przelaczania. Dzigki takiej konstrukeji urzadze-
nie zapewnia, ze skok plamki wybierajace] z jednej Sciezki
na drugg zaczyna sie i konczy w czasie trwania impulsu
synchronizacji pionowej (powrotnego impulsu p6lobrazu)
zapisanego sygnalu wizyjnego.

Oznacza to, ze skok plamki wybierajacej calkowicie
odbywa sie w okresie, w ktorym obraz jest wygaszony, wigc
skok ten w odtwarzanym obrazie nie jest widoczny. Oczy-
wiscie impulsy startowe cyklu przetaczania moga op6zniaé¢
impulsy powrotu pélobrazu, aby umozliwié¢ odczyt z po--
przedniej sciezki podczas czesci tego okresu powrotu pét-
obrazu, w celu odczytu pewnej informacji, na przyklad
informacji odnoszacej sig do zadanej czgstotliwosci powta—
rzania i podobienstwa cykli przelaczania.

W celu okreslenia szybkosci odtwarzania i jej modyfika-
cji za pomocg sygnaléw programowania zapisanych réw-
niez na no$niku zapisu, urzgdzenie charakteryzuje sig tym,
ze selekcja ukladu programujgcego jest dokonywana zgod-
nie z sygnalami programujacymi, ktére odczytywane sg
z nosnika zapisu.

W urzgdzeniu wedlug wynalazku stosuje si¢ réwniez
nosniki zapisu z koncentrycznymi $ciezkami informacyj-
nymi obok nosnikéw zapisu o spiralnych sciezkach.

Jezeli na przyklad, jeden obraz jest zanotowany w poje-
dynczej §ciezce koncentrycznej, w przypadku odtwarzania
obrazu przy normalnej predkosci, punkt wybierania nosni-
ka zapisu, po kazdym obrocie, przechodzi z jednej écxezkl
na kolejng wybierana.
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Zastosowanie koncentrycznych $ciezek, jest szczegélnie
wazne kiedy urzadzenie jest uzyte do odtwarzania tych
samych obrazéw w przedtuzonym czasie z dZwigkiem to-
warzyszacym. Wtedy przemieszczanie si¢ punktu wybiera-
nia po tej samej §ciezce przez dany okres czasu, w opera-
- cjach nie wymagajacych cykli przelaczania, rozciaga obraz
przez dowolny zadany czas. Dzwiek dolaczony- do tego

obrazu moze byé réwniez réznymi metodami nagrany

" w koncentrycznych $ciezkach z uwzglednieniem wytwa- ~ °

rzania ciaglego sygnatu dzwieku. _
Jako przyklad mozna wymieni¢ nagrywanie glosu na

czestotliwosciach wielokrotnych, ze zmiang czestotliwosci

nosnej dzwigku po kazdym obrocie. W tym przypadku

urzadzenie odczytujace musi byé réwniez przelaczone sto- .

sownie do tej zmienianej czestotliwosci nosnej, po kazdym
obrocie. Oczywiscie nalezy zwrécié uwage czy jest pewna
regularno$¢ w zmianie czestotliwosci nosnej lub tez mogag
by¢ na nosniku zapisane dodatkowe sygnaly wskazujace,
* ktére w kazdej chwili daja wskazanie odnosnie czgstotli-
wosci nosnej.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przykladach
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat urzgdzenia odczytujgcego, fig. 2 — schemat urza-
dzenia odczytujacego w innym wykonaniu, fig. 3 —element
. odbijajacy promienie wraz z napedem, fig. 4 — uktad
sterowania zawierajacy przelacznik elektroniczny, fig. 5 -
uklad dostarczajacy napiecie sterujgce przelacznik elek-
troniczny, a fig. 6 przedstawia przebiegi napie¢ wystepuja-
cych w ukladzie przedstawionym na fig. 5.

Przedstawiony na fig. 1 dyskowy nosnik zapisu 1 jest
wprowadzany w ruch obrotowy silnikiem M1 przez watek
2, ktory przechodzi przez srodkowy otwér nosnika zapisu
1, ktéry jest wykonany albo ze sztywnego ciata stalego lub
z cienkiej folii. ‘

Nosnik zapisu zawiera Sciezke informacyjng, ktéra na
ogo! jest spiralg i w ktdrej sygnaly wizyjne lub diwigkowe
sg zapisane w formie optycznej. Sygnaly te moga by¢
naniesione zaréwno jako sygnaly z modulacjg czestotli-
wosci, jak réwniez z modulacjg amplitudy. Sygnaly sa
odczytywane przy pomocy wigzki promieniowania, ktéra
w zaleznosci od sposobu w jaki informacja jest zapisana na
nosniku, podlega modulacji amplitudy albo fazy.

Poniewaz s$rodki sterowania' oraz metoda modulacji
i sposdb zapisywania na nosniku nie sg istotne dla wyna-
lazku, nie beda dalej opisywane. '

Informacja wizyjna lub dZwiekowa naniesiona na dys-

"kowym nosniku w postaci spiralnej sciezki jest odczytywa-
na optycznie przy pomocy wigzki promieniowania.

Na wytwarzang wigzke promieni informacja jest nakla-
dana na skutek oddziatywania nosnika zapisu, a nastepnie
informacja ta jest odtwarzana przy pomocy optycznego
systemu umieszczonego w obudowie 4.

System optyczny obejmuje Zrédto swiatta 7izwierciadlo
8 dajace réwnolegly wigzke swiatta by. Wigzka ta jest

- . odbijana w kierunku nosnika zapisu przy pomocy zwier-

ciadla plaskiego i skupiania przez soczewki 10 na powierz-
chni nosnika zapisu 1, na ktérej informacja jest naniesiona,
w przedstawionym przykladzie wykonania, na dolng po-
wierzchnig nosnika zapisu. '

Wiazka swiatla, po zmodulowaniu jej przez informacje
zapisang na nosniku, jest przekazywana poprzez soczewki
11 i zwierciadlo plaskie 12 jako wigzka réwnolegtych
promieni by, do zespotu detektora 13. Obraz wybieranego
punktu nosnika zapisu dociera do detektora odczytu 14,
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ktéry przetwarza informacje zawarta w wigzce, na sygnai _

“elektryczny podany do zacisku wyjsciowego 16.

Aby zapewni¢ ciagly odczyt informacji, plamka wybie-

. rajgca a, ktérej obraz jest odbierany w detektorze odczytu
.14, stale podgza Sciezkq informacyjng wytworzona na

nos$niku zapisu 1.

Jezeli §ciezka informacyjna jest spiralna, plamka wybie-
rajaca a jest po pierwsze, przemieszczana w kierunku
promieniowym z predkoscig zalezng od skoku spirali, po
drugie plamka wybierajaca musi byé zdolna do pokonania
kazdego naglego przemieszczania si¢ informacyjnej §ciez-
ki, na przyktad z powodu mimosrodowosci otworu nosnika
zapisu. '

Sterowanie promieniowym polozeniem plamki wybiera-
jacej a jest uzyskiwane przez wspétprace dwoch sterowan,
wstepnego sterowania powodujacego tylko powolne pro-
mieniowe przemieszczanie plamki wybierajacej oraz do-
kladnego sterowania powodujacego uzyskiwanie poréw-
nawczo matych, ale szybkich przemieszczeri plamki wybie-
rajace;j.

Wstepne sterowanie odbywa sig przy pomocy silnika M2,
ktéry przez serwowzmacniacz V2 otrzymuje sygnat stero-
wania i posiada zdolno$é przesuwania obudowy 4 w kie-
runku promieniowym, przy pomocy przekladni, na przy-
klad slimacznicy 5 i limaka- 6.

Dokladne sterowanie uzyskiwane jest przez obrét zwier-
ciadla plaskiego 12 na czopie 18, przy czym oswietlany
przez wigzke promieniowania obszar nosnika zapisu obej~
muje kilka $ciezek, tak ze obrotowy ruch zwierciadla 12
powoduje radialne przemieszczanie plamki wybierajacej,
przekazywanej przez zwierciadlo do detektora odczytu 14.

Ruch obrotowy zwierciadla 12 jest powodowany przez
element napedowy 19, ktérym moze by¢ kazdy, spelniajacy
to zadanie element, na przyklad element piezoelektryczny.
Element napedowy 19 otrzymuje sygnat sterowania z ser-

~-wowzmacniacza V1. Aby zwiekszyé wychylenia wytwa-

rzane przez element 19 stosuje sie na przyklad system
dzwigni, przy pomocy ktérego ruchy clementu piezoelek--
trycznego sa przekazywane do elementu odbijajacego pro-
mienie. Moga byé réwniez uzyte wzmacniacze ciekle,
w ktérych piezoelektryczny element zwigzany jest z prze-
pona, tworzgca ograniczenie przestrzeni wypeknionej pty-
nem, przy czym ruchy tej przepony sa przenoszone przez
drugg przepone i wzmacniane w- stosunku zaleznym od
powierzchni obu przepon.

Uzyty moze by¢é réwniez piezoelektryczny element
skretny, wykorzystany jako czop elementu odbijajgcego.

Zamiast elementu odbijajacego moze byé rowniez uzyty
element transmisji §wiatla, ktéry przez obrét, zmienia
odchylenie wigzki promieni.

Informacje o polozeniu plamki wybierajgcej a na $ciezce
informacyjnej, a ktéra to informacja jest wymagana do
sterowania, otrzymuje sie przy pomocy detektora pomiaro-
wego 15, ktory stanowi czesé zespolu detektora 13. Detek-
tor pomiarowy 15 moze by¢ réznie skonstruowany, na
przyktad w sposob podany w opisie patentowym USA nr
3,381,086 gdzie detektor pomiaru i odczytu sg polaczone,
lub w spos6b jaki przedstawiono w holenderskim zglosze-
niu patentowym nr 7,103,234 (PHN.5503). .

Detektor pomiarowy 15 pokazany na rysunku ma postaé
siatki skladajqcej sie z paskéw transmisji i absorpcji pro-
mieniowania, na rysunku siatka jest znacznie powigkszo-
na, w rzeczywistosci miesci si¢ w wigzce promieniowania
bz. Kiedy wiazka promieniowania o$wietla duzg ilogé '
§ciezek, przyktadowo pieédziesiat Sciezek nosnika zapisu,
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* ' na detektorze pomiaru wytwarza sie obraz, ktéry odnosi
: sie do ukladu $ciezek i stad ma on strukture siatki.
-y Przy_pomocy elementu wybierania polozenie obrazu,

- ktéry ma ksztalt sieci $ciezek, wytwarza sie sygnat, ktéry -
. przedstawia polozenie plamki wybierajacej a zadanej

$ciezki i jest wyprowadzony z zacisku wyjsciowego 17.
‘Sygnat ten jest uzyty jako sygnal sterowania dla ukladu

napedowego 19 j w tym' celu jest podawany do sérwowz-

macniacza V1 poprzez przelgcznik S. .

Sygnal sterowania wstepnego, moze byé wziety réwniez

z zacisku wyjsciowego 17 poprzez odpowiedni uklad elek-
" troniczny i podany na wejscie serwowzmacniacza V2. Sy-
gnal kontrolny silnika M2 jest sygnalem, ktéry jest miara
$redniego odchylenia zwierciadla 12 wzgledem srodkowe-
- go potozenia. Sygnat taki moze byé otrzymany znanymi
sposobami, na przyklad przy pomocy przetwornik6w po-
jemno$ciowych lub indukeyjnych i dlatego rysunek poka-
zuje tylko schematycznie zasade pobierania sygnatu z ele-
 mentu napedowego-19. Sterowanie wstepne moze byé
‘réwniez nieciagle, szczegolnie kiedy odchylenie zwiercia-
dia 12 wzgledem srodkowego polozenia przekracza okre-
§lone granice.

W przypadku spiralnej $ciezki informacyjnej nosnika
zapisu, uklad w ktérym srednie odchylenia zwierciadla sg
sygnalem dla wstepnego sterowania, powoduje lagodne
serwodzialanie.

" W ten sposéb, przy pomocy omawianego sys‘emu stero-
wania, zabezpiecza sie ciagly przesuw plamki wybierajacej
po Sciezce informacyjnej. Jezeli na przyklad, zostanie od-
tworzony martwy obraz, plamka wybierajaca, po przejsciu
Sciezki informacyjnej w okreslonym czasie, na przyklad,
przez co najmniej jeden okres obrotu nosnika zapisu,
przeskoczy w tyt przynajmniej jedng Sciezke, aby umozli-
wi¢ powtérny odczyt informacji. W tym celu zastosowany
jest uklad przelgczania A, ktory steruje przelgcznikiem S.

Jesli uklad przelaczajacy A na swym wejsciu sterujacym
¢ otrzyma sygnat startu, wtedy zaczyna sie cykl przelgcza-
nia, podczas ktérego najpierw przelgcznik S zmienia poto=
Zenie z S1 na S2, co otwiera obwdd sterowania promienio-
wym polozeniem plamki wybierajace]. Po przejsciu przels-
" cznika S w polozenie S2, uklad przelaczania poprzez
serwowzmacniacz V1 podaje sygnat do uktadu napedowe-
go 19 tak, ze zwierciadlo 12 zostaje obrécone o pewien kat
i plamka wybierajaca a przeskakuje, w przyblizeniu o jed-
no rozstawienie $ciezki.

Cykle przelgczania koriczy sie nastepnie na tym, ze uktad
przelaczajacy A powoduje powrét przetacznika S do pozy-
cji S1 tak, ze obwdd sterowania jest znowu zamkniety,
a plamka wybierajaca a jest prowadzona po nowej sciezce.
Wazna rzeczs jest, by opisany cykl przelaczania trwat jak
najkrécej. Narzuca to pewne wymogi na serwosystem,
konstrukcje zwierciadla 12 i sygnal przelaczania podawa-
ny przez uklad przelaczania do serwosystemu. Wymogi te
sg podane nizej.

W urzadzeniu przedstawionym na fig. 2, przesylana
wigzka promieni by jest wigzkg promieni odbitych od
nosnika zapisu. Wigzka promieni b, jest wytworzona przy
pomocy zrédla $wiatla 7 i skupiana przez soczewke 20.
Przez pélprzepuszczalne zwierciadlo 21, skupiona wigzka
promieni, pada na zwierciadlo plaskie 12, ktére odbija ja
w kierunku nognika zapisu 1. Odbita wigzka jest ognisko-
wana na noéniku zapisu przy pomocy soczewki 10. Wigzka
promieni odbita od nosnika zapisu 1 jest odbijana naste-
pnie dalej przez zwierciadlo 12 w kierunku pélprzezro-
czystego zwierciadta 21.
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Ta czes$¢ wiazki, ktéra jest odbita przez zwierciadio 21
pada na ukiad detektora 13, zawierajgcy detektor sygnatu
14, na ktérym wytwarza si¢ obraz plamki wybierajagcej a.

Zwierciadlo 12 jest obrotowe, a obudowa 4 przemieszcza
sie promieniowo przy pomocy systemu sterowania 1denty-
cznego jak na fig. 1.

Odnosnie rozmiaru powierzchni nosnika zapisu o§wiet-
lonego przez wigzke promieni sg dwie mozliwosci. Jezeli
powierzchnia zawiera duzg ilosé Sciezek, wigzka promieni
moze byé ponownie uzyta do dostarczania wymaganych
informacji o polozeniu promieniowym plamki wybierajg-
cej, dlatego tez oswietlone $ciezki moga byé odwzorowane
na detektorze pomiaru 15 polozonym obok detektora sy-
gnalu 14 i posiadajgcym na przyklad, uktad siatki.

W tym przypadku, detektor odczytu sygnalu 14 musi
mieé szerokosé, ktéra odpowiada szerokosci obrazu $ciezki
informacyjnej nosnika zapisu, albo tylko mata czesé obra-
zu moze by¢ przesylana do detektora.

Alternatywne rozwiazanie opiera sie na zalozeniu, ze
wigzka promieni obejmuje tylko pojedyncza Sciezke, w tym
przypadku kiedy obraz $ciezki wytwarza si¢ tylko na
detektorze odczytu, nie ma zadnych przeciwskazan, aby
detektor 14 otrzymujacy sygnat, ktéry reprezentuje poto-
zenie promieniowe plamki wybierajacej byl wiekszy. Wy-
maga on tylko drugiej wigzki promieni, nie pokazanej na
rysunku, ktéra wytwarza obraz wielu $ciezek na detekto-
rze pomiaru 15. Przelgcznik S i uklad przelgczajacy A dzia-
lajg w sposéb identyczny jak pokazano na fig. 1.

Fig. 3 przedstawia korzystny zesp6t zwierciadla plaskie-
go 12 razem z elementem napedowym 19. Zwierciadlo 12
obraca sie wokoél czopu 24, ktéry przechodzi przez jego
srodek ciezkosci i jest osadzony w lozyskach 25. Element
napedowy 19 zawiera uzwojenie 22, nawiniete wokét ob-
wodu zwierciadla i umieszczone w polu magnetycznym
wytwarzanym przez nabiegunniki 26. Prad sterowania
podawany do koncéwek 23 uzwojenia 22 powoduje obrét -
zwierciadta w kierunku przeciwnym do sily wywieranej
przez sprezyny, o kat okreslony przez wielkosé pradu.

Uklad zwierciadla i jego napedu daje prostg i lekkg
konstrukcje, umozliwiajaca uzyskanie bardzo szybkich
zmian polozenia plamki wybierajacej.

Nieco odmienny uktad polega na tym, ze staly magnes
osadzony jest na zwierciadle, a zwierciadlo objete jest
zmiennym polem magnetycznym.

Fig. 4 rysunku przedstawia schemat przetgcznika elek-
tronicznego oznaczonego na fig. 1 i 2 jako S, ktdry jest
wlaczony w system sterowania. Detektor pomiarowy 15
zawiera dwa poddetektory D1 i D2 wskazujgce zaréwno. -
wielkos¢ jak i kierunek dewiacji radialnego polozenia
plamki wybierajacej. Sygnaty wytwarzane w poddetekto-
rach D1 i D2 s3 podawane odpowiednio przez wzmacnia-
cze 31 i 32 do wzmacniacza réznicowego 33 o zacisku
wyjsciowym 17, na ktérym pojawia sie sygnal sterowania.
Ten sygnal sterowania podawany jest nastepnie do uktadu
F korekcji fazy, przy pomocy ktérego realizowane jest
konieczne serwodziatanie.

Wyjscie ukladu F korekcji fazy jest potgczone droga
gléwnego pradu pierwszego polowego tranzystora T1 prze-
1aczajacego z dodatnim wejsciem wzmacniacza V1, ktéry
w tym przyktadzie wykonania dostarcza prad sterujacy do
zacisk6éw 23 napedu zwierciadta 12. Wielkosé pradu stero-
wania jest miarg wychylenia zwierciadla i jest uzyta dla
sterowania wstepnego. Spadek napiecia powstajacy na
rezystorze R bocznikujacym prad sterowania pobierany
jest z zacisku 35 i po scatkowaniu dostarczany jest do
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‘ukladu sterowania wstepnego. Spadek napiecia na rezys-

torze R jest rowniez wykorzystany jako ujemne sprz¢zenie
zwrotne‘ napigciowe i jest podawane na ujemne wejscie
wzmacniacza V1.

Dodatnie wejscie wzmacniacza V1 jest réwniez polaczo-
ne drogg pradu gléwnego drugiego tranzystora polowego

T2 z zaciskiem S2. Gdy tranzystory polowe T1 i T2 sg
w przeciwnych stanach przewodzenia, elektrody sterujgce
sg polgczone wzajemnie ze sobg oraz z zaciskiem.sterujg-
cym 34. Na zacisku sterujgcym 34 wystepuje hapiecie Ul
takie, ze tranzystor T1 przewodzi, a tranzystor T2 nie
pfzewodzi, a poniewaz zacisk S1 jest polaczony z wejsciem
wzmacniacza V1 (fig. 1) to obwdéd sterujgcy jest zamkniety.

Aby otworzy¢ obwdd sterujgcy, do zaciskéw 34 dostar-
cza sie prostokatny impuls napiecia Ul tak, ze tranzystor
T1 staje sie nieprzewodzacym, a réwnoczesnie tranzystor
T2 staje sie przewodzacym, tak wiec sygnat dostarczany do
zacisku S2 dochodzi do wzmacniacza V1. Do zacisku S2
jest przykladane takie napiecie U2, Ze zwierciadlo 12
obraca sie o okreslony kat.

Napiecie sterowania dostarczane do zacisku $2 ma ko-
rzystnie forme impulsu o postaci symetrycznej w stosunku
do poziomu zerowego, poniewaz w tym przypadku zwier-
ciadlo 12 po zakoriczeniu impulsu napiecia sterujacego,
staje sie¢ znowu nieruchome, a szybkos¢ obrotu jest repre-
zentowana calkg napiecia U2. Zamiast prostokatnego im-
pulsu moze by¢ zastosowany jeden okres napiecia sinusoi-
dalnego. Po zaniku napiecia U2, napigcie Ul powrace do
swojej poczatkowej wartosci tak, ze tranzystor T2 staje sie
znowu nieprzewodzacym, a tranzystor T1 przewodzacym,
przy czym obwod sterowania jest znowu zamkniety.

. Fig. 5 przedstawia schemat blokowy ukladu, za pomocj
ktérego napiecia Ul i U2 pokazane na fig. 4, moga by¢
w prosty spos6b otrzymane. Ksztalty napie¢ wytwarza-
nych przez ten uklad przedstawione sg na fig. 6. Odczytany
sygnal wizyjny, z wyjSciowego zacisku 16 dostarczany jest
dc selektora impulséw synchronizacji ramki Q, ktéry wy-
-dziela impulsy synchronizacji ramki sygnatu wizyjnego. Te
wydzielone impulsy synchronizacji ramki dostarczane s
do ukladu programujacego D, ktéry przetwarza impulsy
- synchronizacji.ramki na impulsy startowe C dla ukladu
sterujgcego A.

- Kryterium selekcji wspomnianego ukladu programuja-
cego jest okreslone przez uklad selekcyjny P, ktory otrzy-
muje impulsy programowania z zacisku wyjsciowego 16
detektora odczytu 14. W przedstawionym wykonaniu za-
klada sie, ze jeden z dwu wydzielonych impulséw ramki
jest przekazywany poprzez uklad programujacy D jako
impuls startowy. Impulsy te sg dostarczane do pierwszego

" monostabilnego multiwibratora F1, ktéry przeksztalca je
w prostokatne impulsy napiecia o okreslonej szerokosci,
jak to przedstawiono na fig. 6¢.

Zbocze opadajace prostokatnego impulsu napiecia uru-
chamia identyczny drugi monostabilny multiwibrator F2,
ktéry w rezultacie wytwarza impuls napiecia tej samej
szerokosci, ale przeciwnej polaryzacji (fig. 6d). Wyjsciowe
napiecia obu monostabilnych multiwibratoréw F1 i F2 s
dodawane i dostarczaja zadany sygnal sterowania (fig. 6e).
Jednoczesnie wyjSciowe napiecia multiwibratoréw F1 i F2
sg przekazywane do bistabilnego multiwibratora F3, ktéry
zmienia stan réwnowagi raz zboczem narastajgcym impul-
su z F1, a drugi raz zboczem opadajacym impulsu z F2
i daje napiecie wyjsciowe U1, przedstawione na fig. 6f,
stosowane do przelgczania.

Zgodnie z wynalazkiem urzadzenie umozliwia realizo-.
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wanie programéw z wyprzedzeniem, albo z jednej strony
daje mozliwo$é odtwarzania normalnych programéw na
réznych predkosciach, a z drugiej umozliwia programowa-
nie odtwarzania sygnaléw wizji i fonii przy pomocy sygna-
16w programowania, ktére réwniez sg naniesione na nos-
nik zapisu.

Urzadzenie jest szczegdlnie uzyteczne w programach
szkoleniowych, w ktérych ten sam obraz trzeba odtwarzaé
przez wzglednie dlugi okres czasu.

Przez naniesienie wlasciwego sygnatu programu na nos-
niku zapisu, obraz moze byé zatrzymany na ustalony czas,
podczas gdy odtwarzanie dZwieku jest kontynuowane na
przyklad przy pomocy techniki multiplexowej, co oczywis-
cie umozliwia znaczne powiekszenie czasu odtwarzania.

Przy matych skokach plamki wybierajacej dogodnie jest,
w niektérych przypadkach, na przyklad kiedy nosnik zapi-
su jest uzywany jako pamieé dyskowa, przemieszczaé
plamke wybierajgca na wieksze odleglosci, przez dostar-
czenie sygnalu sterowania do uktadu sterowania wstep-
nego. :

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie odczytujace sygnal elektryczny zapisany
w spos6b optyczny na dyskowym nosniku zapisu, zwlasz-
cza sygnal wizyjny i/ lub akustyczny zapisane w sciezkach
nosnika, zawierajgce system optyczny kierujacy wiazke
promieniowania ze Zrédla swiatta na nosnik zapisu, prze-
kazujaca informacje z nosnika zapisu do zespotu detektora
promieniowania przeksztalcajacego optyczny zapis na sy-
gnat elektryczny, ktdry to zesp6t zawiera wlasciwy detek-
tor odczytu sygnalu oraz detektor pomiarowy ustalajacy
radialne polozenie plamki wybierajgcej wzgledem nosnika
zapisu, wytwarzajacy sygnaly potozenia, ponadto zawiera-
)ace elementy tworzgce petle sprzezenia zwrotnego regula-
cji wstepnej polozenia plamki wybierajacej, do ktérych
doprowadzone sg sygnaly polozenia z detektora pomiaro-
wego oraz elementy tworzgce petle sprzezenia zwrotnego
regulacji dokladnej polozenia plamki wybierajacej, wsp6i-
pracujgce z ukladem odchylania wigzki, umocowanym
obrotowo na drodze wiazki promieniowania systemu opty-
cznego, powodujgcym katowe przemieszczanie wigzki za-
leznie od sygnalu wyjsciowego detektora pomiarowego,
znamienne tym, ze petla sprzezenia zwrotnego regulacji
dokladnej zawiera dwupozycyjny przelacznik elektronicz-
ny (8), ktérego zacisk wyjsciowy potaczony jest z ukladem
odchylania wigzki promieniowania (V1, 19, 12), jego plerw-
szy zacisk wejsciowy (S1) polaczony jest z detektorem
pomiarowym (15), a jego drugi zacisk wejSciowy (S2)
polaczony jest z uktadem sterujacym (A) wytwarzajgcym
napiecia sterujace (Ul, U2), przy czym przelacznik (S)
w pierwszej pozycji odpowiadajacej czasowi odczytu nos-
nika zapisu lgczy zacisk wyjsciowy z pierwszym zaciskiem
wyjsciowym (S1), a w drugiej pozycji odpowiadajacej cza-
sowi cyklu przelgczania, taczy zacisk wyjsciowy z drugim
zaciskiem wej$ciowym (S2).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze sy-
gnal wyjéciowy detektora odczytu (14) dochodzi do uktadu
sterujgcego (A) poprzez selektor impulsu synchronizacji
ramki (Q) odczytanego sygnatu wizyjnego oraz uktad pro-
gramujacy (D) dostarczajacy wybrany impuls synchroni-
zacji ramki do uktadu sterujgcego (A) jako impuls startowy
cyklu przelaczania.
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3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, ze sy-
. gnal wyjsciowy detektora odczytu (14) dochodzi do uktadu
sterujacego (A) poprzez uklad selekcyjny (P) polaczoriy
zukladem programujgcym (D), przy czym uklad selekcyjny
(P) jest ukladem wybiérajacym z odczytanego sygnatu
impulsy programowania stanowigce kryterium wyboru dla

uktadu programujacego (D).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienne
~ tym, ze uklad odchylania wigzki promieniowania sklada

sie zobrotowo zamocowanego elementu (12) odchylajgcego
wiazke oraz uzwojenia (22), ktére polgczone jest z elemen-
"tem napedowym i umieszczone jest w polu magnetycznym,
przy czym do uzwojenia (22) dostarczany jest sygnal sprze-
zenia zwrotnego dokladne;j regulacji polozenia, korzystme
z serwowzmacniacza (V1).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienne
tym, ze uklad odchylania wigzki promieniqwania zawiera
obrotowo zamocowany element odchylajgcy wiazke oraz
element magnetyczny, sztywno polgczony z elementem
obrotowym, umieszczony w polu magnetycznym, ktére
zmienia si¢ w zaleznosci od sygnalu sprzezenia zwrotnego
dokladnej regulacji polozenia.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienne
tym, ze uklad odchylania wigzki promieniowania zawiera
obrotowo zamocowany element odchylajacy wiazke oraz

. piezoelektryczny element skreiny stuzgcy jako czop dla
elementu obrotowego, do ktérego podawany jest sygnat
sprzezenia zwrotnego dokladnej regulacji polozenia.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, ze za-
wiera element sprzegajacy do uzyskania sygnaléw sprzeze-
nia zwrotnego regulacji wstepnej polozenia z peili sprzeze-
nia zwrotnego regulacji dokladnej polozenia.

8. Urzgdzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym, ze prze-
lacznik elektroniczny (S) zawiera pierwszy tranzystor

10

18

12
przelaczajacy (T1), ktérego droga gléwnego pradu iaczy
detektor pomiarowy (15) z uktadem odchylania (V1,19,12)
wiazki promieniowania, drugi tranzystor przelaczajacy
(T2), ktérego drogg gléwnego pradu wyselekcjonowany
sygnal sterujacy dochodzi do uktadu odchylania (V1, 19,
12) wigzki, przy czym do elektrod sterujacych pierwszego

‘tranzystora (T1) i drugiego tranzystora (T2) przelaczajgce-

go dochodzg sygnaly sterujace (U1, U2), ktére w pierwszej
pozycji przelacznika (S) polaryzujg pierwszy tranzystor
(T1) w kierunku przewodzenia, a w kierunku odciecia
drugi tranzystor (T2), a w czasie cyklu przelaczania, w dru-
giej pozycji przelgcznika (S), zatykaja pierwszy tranzystor
(T1), a drugi tranzystor (T2) polaryzujg w kierunku prze-
wodzenia.

9. Urzgdzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym, ze
uklad sterujgcy (A) zawiera pierwszy multiwibrator mo-
nostabilny (F1) z wejsciem otrzymujgcym sygnat startowy
cyklu przelgczania, drugi multiwibrator monostabilny
(F2) z wejsciem polaczonym z wyjéciem pierwszego multi-
wibratora monostabilnego (F1), obwéd sumujacy (+) do
sumowania sygnaléw wyjsciowych o wzajemnie przeciw-
nej polaryzacji pierwszego (F1) i drugiego multiwibratora
(F2), majgcy dwa wejscia polgczone odpowiednio z wyj-
$ciem pierwszego (F1) i drugiego multiwibratora (F2) oraz
wyjécie dostarczajgce otrzymany sygnal sumy jako sygnat

‘sterujgcy (U2) do ukladu odchylania wigzki, oraz trzeci

multiwibrator (F3) bistabilny zdwoma wejsciami potaczo-
nymi odpowiednio z wyjsciem pierwszego (F1) i drugiego
multiwibratora (F2) oraz z wyjsciem dostarczajgcym im-

30 %puls przelgczajacy (Ul) do przelgcznika elektronicznego

(S).

10. Urzgdzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, ze
element obrotowy (12) jest zwierciadlem odbijajacym
wigzke promieniowania.
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