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DESCRIPCION

Procedimiento para medir la temperatura de un re-
cipiente de coccidén metdlico.

Ambito de aplicacién y estado de la técnica

La invencion se refiere a un procedimiento para
medir la temperatura de un recipiente de coccién me-
télico en la zona de un calentador segtn el concepto
general de la reivindicacién 1 asi como un dispositivo
de calentamiento eléctrico con medicién de tempera-
tura segtin el concepto general de la reivindicacién 15.

El procedimiento y los calentadores provistos de
dispositivos adecuados para tal procedimiento para
medir la temperatura de una olla de coccién de me-
tal son conocidos, por ejemplo, en diversas formas.
Para medir sin contacto la temperatura de una olla de
coccion y deducir de ello una regulacién de tempe-
ratura, se ha intentado por ejemplo formar un circuito
oscilante de una bobina de induccidn junto con la base
de la olla de coccién metdlica. De esta forma, puede
averiguarse por ejemplo la frecuencia de circuito os-
cilante de la base de la olla de coccién. Esta es a su
vez determinada por la permeabilidad dependiente de
la temperatura del material de la base de la olla de
coccién. Por consiguiente, del comportamiento de la
base de la olla de coccién se puede indicar su tempe-
ratura. Sin embargo, en este caso es necesario calibrar
el sistema de manera laboriosa para poder hacer cada
vez indicaciones precisas en cierta medida de la tem-
peratura. Esto se considera desventajoso.

La DE 195 40 408 A1 describe un sistema de coc-
cion, en el cual para una regulacién de la tempera-
tura de una baterfa de cocina puesta sobre un campo
de coccidn, cuya temperatura es explorada desde aba-
jo de manera electromagnética e inaldmbrica. En este
caso, un dispositivo transmisor y la bateria de cocina
forman un circuito oscilante, por lo cual puede ave-
riguarse a través de la dependencia de la temperatura
del comportamiento del circuito oscilante de la base
de la bateria de coccién la temperatura del mismo. En
la base de la bateria de cocina puede estar incorpora-
do también un elemento sensor especial como sensor
de temperatura, cuya temperatura también puede ser
explorada a través de un circuito oscilante.

LaEP 658 067 A1 describe un mando con una me-
dicién de temperatura accionada sensorialmente de un
punto de coccién de una superficie de coccién de vi-
trocerdmica. En este caso, la temperatura puede ser
medida directamente con sensores de temperatura o
con termoelementos. Una medicién indirecta de la
temperatura se realiza a través de pistas conducto-
ras aplicadas sobre la vitroceramica y la medicién de
la resistencia especifica de la vitrocerdmica con ello.
Debido a su dependencia de la temperatura puede de-
terminarse a su vez la temperatura.

La DE 44 13 979 Al describe otro procedimien-
to para la captacion de la temperatura de una bate-
ria de cocina. Para ello, estd dispuesto en su base un
elemento sensor evaluable segtn la temperatura. Las
caracteristicas capacitivas o ferromagnéticas de este
elemento sensor son dependientes de la temperatura y
pueden ser evaluadas por otro elemento sensor en la
placa de coccidn para determinar la temperatura.

La US 2002/0011480 A1 describe diferentes dis-
posiciones de sensores de temperatura en un bucle
conductor de una espira, que es soportado por un cuer-
po de calentamiento por radiacién debajo de un cam-
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po de coccién de vitroceramica. De esta forma, puede
captarse Unicamente una temperatura debajo de la su-
perficie de coccién de vitrocerdmica y no en la base
de la bateria de coccion.

Objetivo y solucion

La invencidén se basa en la tarea de crear un pro-
cedimiento anteriormente citado asi como un disposi-
tivo de calentamiento, con los que puedan evitarse las
desventajas del estado de la técnica, pudiéndose re-
nunciar en especial a un ajuste costoso y susceptible
de errores de sistemas de reconocimiento de tempera-
tura inductivos.

Esta tarea es resuelta mediante un procedimiento
con las caracteristicas de la reivindicacién 1 asi como
un dispositivo de calentamiento con las caracteristi-
cas de la reivindicacién 15. Las configuraciones ven-
tajosas y preferidas de la invencién son objeto de las
otras reivindicaciones y mas abajo se describen con
mayor detalle. El texto de las reivindicaciones se rea-
liza mediante referencia explicita al contenido de la
descripcidn.

Segtn la invencion, se prevé en el procedimiento
que estén previstos un sensor inductivo y una electr6-
nica de evaluacion para la captacion y la regulacién
de la temperatura del recipiente de coccién. En este
caso, el sensor inductivo, el soporte y el recipiente de
coccion metdlico son parte de un circuito oscilante, a
través de lo cual se mide un pardmetro del circuito os-
cilante. Como parametro del circuito oscilante pueden
ser averiguados por ejemplo la frecuencia o un dngu-
lo de fase o una atenuacién o una conductancia. En
este caso, se averigua el transcurso temporal del para-
metro de circuito oscilatorio. Haciendo esto, se ha de-
mostrado como particularidad de la invencién que en
determinadas etapas de un proceso de coccién habi-
tual, en especial la ebullicién inicial de agua o liquido
en el recipiente de coccion, la temperatura del reci-
piente de coccién o de la base del recipiente de coc-
cién no experimenta ningin cambio esencial. El agua
en ebullicién en un recipiente de coccién normal no
puede adoptar una temperatura superior a 100°C. Este
punto, en el que la temperatura del recipiente de coc-
cién ya no varia esencialmente y, por consiguiente,
tampoco el pardmetro del circuito oscilante medido,
como por ejemplo la frecuencia, es registrado como
etapa caracteristica. En especial, varfa mucho aqui el
gradiente de la evolucidn. A partir de esta etapa ca-
racteristica se averigua a su vez la temperatura, por
ejemplo en un proceso de ebullicién inicial del agua
como temperatura de aproximadamente 100°C.

Ademas puede utilizarse segtin la invencién, de
manera adicional a una constatacion tal segin la in-
vencién de un cambio relativo de la evolucién o del
valor de medicidn, el valor absoluto del valor de me-
dicién en un determinado punto de la seccién caracte-
ristica como valor tedrico para la regulacién. Por con-
siguiente, puede obtenerse muy facilmente y sin adap-
tacion costosa un valor teérico para una regulacion de
temperatura.

El calentador presenta en este caso, como es a me-
nudo habitual, un soporte metdlico o incluso ferro-
magnético. Este se calienta igualmente en el funcio-
namiento de calentamiento, a través de lo cual cam-
bia también su permeabilidad y, por consiguiente, su
comportamiento del circuito oscilante. Puesto que es
una parte del circuito oscilante inductivo, el soporte
forma adicionalmente una influencia cambiante, mo-
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lesta para el circuito oscilante y, por consiguiente, la
captacion del pardmetro del circuito oscilatorio o de
la temperatura. Conforme a la invencidén, se mide la
temperatura del soporte y se transforma en un valor
de correccion. Con este valor de correccion se corrige
entonces el pardmetro del circuito oscilante medido,
de tal manera que se elimina la influencia molesta del
soporte.

De esta forma, es posible reducir también otras in-
fluencias del proceso de calentamiento, por ejemplo
el calentamiento de otros dispositivos o componentes.
Asi, pueden evitarse alteraciones y mayores impreci-
siones en la medicion por captacion similar y produc-
cién asi como utilizacién de valores de correccidn.

De manera ventajosa, se toma un decremento del
ascenso como variacién del ascenso de la evolucién
del valor de medicién. Esto puede ser la transicién a
un valor de medicion esencialmente constante, el cual
se corresponda con una temperatura aproximadamen-
te constante del recipiente de coccién.

Ademéds se ha demostrado segin la invencidn, que
en caso de una evaporacion completa de agua u otro
liquido en el recipiente de coccién, puede constatarse
un nuevo aumento de temperatura. Este significa un
nuevo cambio de la frecuencia y, con ello, del valor
de medicion. Este puede ser reconocido como otra o
segunda seccién caracteristica de la evolucién. Ade-
mads, esto puede utilizarse como sefial para la desco-
nexién del calentador, puesto que por lo general es un
estado que deberfa repercutir sobre la regulacion de la
temperatura o el calentador.

Los valores de correccién pueden ser memoriza-
dos. Esto puede ocurrir en relacién con la temperatu-
ra del soporte, el tiempo o el acoplamiento de energia.
La memorizacién de los valores de correccién puede
ocurrir en forma de curvas o de los correspondientes
valores. Los valores de correccidon pueden ser memo-
rizados, por asi decirlo, también como familia de cur-
vas con determinados pardmetros. Esto puede ocurrir
por ejemplo en dependencia de un determinado aco-
plamiento de energia durante un cierto tiempo.

La medicién de la temperatura puede realizarse
mediante un sensor de medicién de la resistencia. Es-
to puede depender también de ciertos casos de apli-
cacion. Una medicién de la temperatura y la deter-
minacién del valor de correccidn tienen lugar preferi-
blemente de manera repetida, en especial de manera
continua.

Para la transformacién de la temperatura o el cam-
bio de temperatura del soporte en un valor de correc-
cién puede estar previsto un mando. Este presenta
ventajosamente un microprocesador. Puede estar pre-
vista también una memoria para los valores de correc-
cién. A partir de la temperatura del soporte se calcula
entonces un desplazamiento de la frecuencia o del pa-
rdmetro del circuito oscilatorio por medio de los va-
lores de correccién conocidos, por ejemplo mediante
la sencilla toma de un valor de frecuencia que corres-
ponda a una temperatura medida. El desplazamiento
de la frecuencia se aplica entonces a la frecuencia me-
dida del circuito oscilante.

Como sensor inductivo es usada ventajosamente
una bobina. Esta puede ser una bobina de reconoci-
miento de olla en un ejemplo de realizacién de la in-
vencién. Ventajosamente la bobina presenta pocas es-
piras. De manera especialmente ventajosa, la bobina
presenta s6lo una espira tnica, a través de lo cual pue-
de reducirse el gasto para la fabricacién y sujecién de
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una bobina semejante. De manera alternativa a una
bobina con al menos una espira puede emplearse un
sensor inductivo recto, un llamado sensor lineal.

En otra configuracién de la invencién es posible
aplicar el procedimiento antes mencionado en un lla-
mado calentamiento por induccién con una bobina de
induccién. Aqui se utiliza ventajosamente la bobina
de induccién como sensor para la medicién de la tem-
peratura. Esto ocurre preferiblemente en un tipo de
servicio ritmico o alternante con la funcién de calen-
tamiento de la bobina de induccion. Entonces, el reci-
piente de coccién es calentado cada vez temporalmen-
te por secciones mediante la bobina de induccién, por
una parte y, por otra parte, se capta el pardmetro del
circuito oscilante o se mide la temperatura.

De manera ventajosa, la bobina de induccién pue-
de presentar en este caso un empalme eléctrico en su
recorrido en una espira o similar. El contacto deberia
encontrarse geométricamente dentro en una zona de
la bobina de induccién, en la que deberia tener lugar
la medicién de la temperatura del recipiente de coc-
cién o éste deberia estar dispuesto. Mediante el em-
palme eléctrico puede efectuarse una subdivision de
la bobina de induccién al menos en dos zonas. Una
parte o zona de la bobina de induccién es utilizada
en este caso para la medicién de la temperatura. Por
consiguiente, no ha de ser accionada y puesta en fun-
cionamiento toda la bobina de induccién como sensor
inductivo, lo cual es ventajoso.

En muchos casos, de manera ventajosa las bobi-
nas de induccién estan formadas con forma de espi-
ral. Aqui es posible, dentro del marco de invencion,
separar una parte interior de la bobina de induccién
mediante un empalme eléctrico mencionado anterior-
mente. Esta parte interior es accionada entonces como
sensor inductivo.

En este caso, es ademads posible cortocircuitar la
otra parte de la bobina, que no se utiliza como sen-
sor. Por consiguiente, no resulta perturbador duran-
te el funcionamiento del sensor. Adicionalmente, éste
puede ser accionado con una frecuencia elevada, para
mantener reducida la corriente, la cual fluye a través
del sensor.

Un dispositivo de calentamiento eléctrico segiin la
invencién con una medicién de temperatura presenta
un calentador, un sensor inductivo y una electrénica
de evaluacién para la regulacién de la temperatura.
De manera especialmente preferida, se trata aqui de
un punto de coccién de un campo de coccidn, con el
cual puede calentarse un recipiente de coccién puesto
encima. El sensor inductivo y un recipiente de coccién
metdlico a calentar con el dispositivo de calentamien-
to son en este caso parte de un circuito oscilante. Asi,
puede captarse mediante el sensor su pardmetro del
circuito oscilante o, por ejemplo, la frecuencia del re-
cipiente de coccidn. Al suceder esto, la electrénica de
evaluacién estd realizada para la captacién del para-
metro de circuito oscilatorio como valor de medicién
durante su transcurso temporal asi como para deter-
minar la temperatura del recipiente de coccién a partir
de una seccidn caracteristica del desarrollo de la cur-
va, como ha sido descrito anteriormente. Ademas, la
electrénica de evaluacién estd configurada para tomar,
en un punto determinado de la seccidn caracteristica
del desarrollo de la curva del valor de medicidn, un
valor absoluto y tomar éste como valor tedrico para la
regulacién. Un sensor de temperatura descrito previa-
mente esta presente, con el que se mide la temperatura
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del soporte, en el que se encuentra el calentador. De
ello se genera entonces el valor de correccion.

En una posibilidad de realizacién de la invencién
es posible utilizar un calentamiento por induccién con
una bobina de induccién, formando la bobina de in-
duccién el sensor. Aqui es ventajosamente posible
prever en la bobina de induccién un empalme eléctri-
co, a través del cual la bobina de induccién es separa-
da en al menos una primera parte y una segunda parte.
Un divisor de la bobina de induccién en este caso pue-
de estar configurado para la medicién de temperatura.
Ademads, de manera ventajosa es posible que la bobi-
na de induccién esté configurada con forma de espi-
ral. En este caso, una parte interior de la bobina puede
estar separada con un contacto eléctrico y estar con-
figurada para la medicién de temperatura. Para ello,
aquella es conectable o estd conectada con la electré-
nica de evaluacién para el accionamiento. Otra par-
te de la bobina de induccidn, es decir la restante bo-
bina de induccidn, en este caso puede estar cortocir-
cuitada.

Descripcion breve de los dibujos

En los dibujos estan representados ejemplos de
realizacién de la invencién y se describen a continua-
cion. En los dibujos se muestran:

Fig. 1 una representacién esquemadtica de un ca-
lentador por radiacién de un campo de coccién de vi-
trocerdmica con sensor inductivo y mando y

Fig. 2 diferentes curvas de frecuencia y de tempe-
ratura en la evolucién temporal.

Descripcion detallada del ejemplo de realizacion

En la representacion esquematizada de manera
pronunciada en la figura 1 estd representado un campo
de coccién de vitrocerdmica 11. Debajo de un punto
de coccién del campo de coccion de vitroceramica 11
se encuentra un calentador por radiacién 13. Este en
principio estd realizado de una manera conocida. En
una cubeta metalica 15, también llamada plato de cha-
pa, estd introducido un cuerpo aislante 17 plano, tam-
bién en forma de plato o en forma de cubeta. Sobre el
cuerpo aislante 17 se encuentra una espiral de calen-
tamiento 19. Igualmente es posible que la espiral de
calentamiento 19 esté embutida en el cuerpo aislante
17. El calentador por radiacién 13 es apretado desde
abajo contra el lado inferior del campo de coccién de
vitroceramica 11. Esto puede ocurrir por ejemplo me-
diante elementos de sujecion no representados.

Directamente sobre la espiral de calentamiento 19
estd dispuesta una bobina de induccién 20. Esta pue-
de, como ha sido descrito, estar realizada de diferente
manera, por ejemplo de una sola espira.

Encima del calentador por radiacion 13 estd colo-
cada una olla de coccién 21 sobre el campo de coc-
cién de vitrocerdmica 11. Mediante el calentador por
radiacién 13 es acoplada energia a una base de olla
de coccién 22, que para ello estd realizada de manera
ferromagnética. Por el calor que se produce en la ba-
se de la olla 22 se lleva el agua 23 a ebullicién. Con
este dispositivo o un procedimiento también descrito
a continuacion debe reconocerse, cuando comienza a
hervir el agua 23 en el interior de la olla de coccién
21.

El calentador por radiacién 13 o la espiral de ca-
lentamiento 19 estd conectada con un mando 25. El
mando 25 presenta un microprocesador 26. Ademas
estd previsto un elemento de control 28 asi como un
indicador 29, los cuales también estan conectados con
el microprocesador 26. El elemento de control 28 asi

4

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

como el indicador 29 pueden estar formados de la ma-
nera habitual.

Ademads, el mando 25 presenta una memoria 31
que estd conectada con el microprocesador 26. El
mando 25 o el microprocesador se encargan en la re-
presentacion del ejemplo también del suministro de
energia a la espiral de calentamiento 25. Para ello,
pueden estar contenidos por ejemplo interruptores de
potencia o similares.

La temperatura de la cubeta metélica 15 se mide
directamente. Para ello, estd fijado un sensor de tem-
peratura 16 en el lado inferior de la cubeta metalica
15. El lugar para la colocacién del sensor de tempera-
tura puede variar, sin embargo deberia ser elegido de
tal manera que esté fijado en un punto lo mds repre-
sentativo posible. El sensor de temperatura 16 puede
ser por ejemplo un sensor de medicién de resistencia.
Este estd conectado con el mando 25 o el micropro-
cesador 26, para tener a disposicion la temperatura de
la cubeta metdlica durante el andlisis de las curvas.

Conforme al procedimiento segiin la invencidn
previamente descrito para medir la temperatura de la
olla de coccidn 21, la bobina de induccién 20 es ac-
cionada como sensor inductivo por el mando 25 junto
al funcionamiento de calentamiento inductivo. Natu-
ralmente, aqui es posible utilizar una bobina de in-
duccién de un calentador por induccién. Esta enton-
ces podria ser accionada alternativamente como ca-
lentador y como sensor inductivo. Tal accionamien-
to alternativo de la bobina de induccién tanto como
calentador inductivo como como sensor inductivo es
conocido de por si para el experto.

La bobina de induccién 20 forma una parte de un
circuito oscilante inductivo, en el que estdn incluidos
la base de la olla de coccién 22 asi como la cubeta me-
tdlica 15. La cubeta metdlica 15 asi como la base de
olla de coccién 22 presentan una permeabilidad de-
pendiente de la temperatura y, por consiguiente, una
inductividad, la cual influye sobre el circuito oscilan-
te inductivo y puede ser captada a través de la bobina
de induccién 20. El procedimiento segtin la invencién
se basa, entre otras cosas, también en que, a causa de
la variacion de la inductividad entre otras de la base
de la olla de coccién 22 de manera dependiente de la
temperatura, puede indicarse la temperatura.

En la figura 2 estdn trazadas diferentes curvas para
la frecuencia f'y la temperatura T, cada vez a través del
tiempo t. Los tiempos no desempefian en si mismos
ningin papel. Con respecto a la ilustracién puede de-
cirse que las curvas llegan aproximadamente hasta un
tiempo de aproximadamente 60 minutos. No obstan-
te, esto es tinicamente a modo de ejemplo y sirve para
la ilustracion. Las frecuencias son también variables.
Las frecuencias aqui representadas se encuentran en
el orden de algo mas de 3,3 Mhz. También esta in-
dicacion sirve Unicamente para la visibilidad y puede
variar mucho. Los desarrollos de la temperatura tie-
nen una especie de punto de equilibrio a 100°C, refe-
rente a lo cual entraremos mds en detalle més tarde.

Por un lado, estd representada una curva en linea
discontinua A. Esta es una curva no compensada de
la frecuencia del circuito oscilante total a través del
tiempo, el cual se compone de la bobina de induccién
20, la base de la olla de coccién 22 y la cubeta me-
tilica 15. A esto se suma aun también la espiral de
calentamiento 19.

La curva punteada B representa la evolucién de
la temperatura T a través del tiempo t solamente pa-
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ra la olla 21. En este caso, no se ha considerado aqui
una influencia de la cubeta metdlica 15. Esta curva es
como si se hubiese averiguado con un aparato de me-
dicién de temperatura separado.

De una manera similar, la curva punteada y rayada
C representa la evolucién de la temperatura T a través
del tiempo t para la cubeta metdlica. El aumento de
temperatura plano y temporalmente muy retardado de
la cubeta metélica 15 se debe a que el calor pasa a tra-
vés del cuerpo aislante 17 sélo con relativa lentitud a
la cubeta metilica 15.

La curva D representa una versién compensada de
la curva A después de la eliminacién de la influencia
que ejerce la cubeta metélica 15. Por medio de la cur-
va de frecuencia D puede tener lugar una captacién de
la temperatura del recipiente de coccién 21.

Ademés, estd dibujado un momento T1. Este mar-
ca en el transcurso temporal el comienzo de la ebulli-
cién del agua 23. Este comienzo de la ebullicién sig-
nifica que ya no cambia la temperatura de la olla 21 o
de la base de la olla de coccidn 22, sino que asciende
de manera aproximadamente constante a 100°C.

El siguiente momento T2 indica en la evolucién
temporal el punto donde el agua 23 estd completa-
mente evaporada en la olla de coccién 21, sea por ca-
lentamiento normal o por la coccién. A partir de este
momento puede tener lugar de nuevo un aumento de
temperatura y, por consiguiente, otra variacién de la
frecuencia f. En el momento T3 fue desconectado el
calentador 13. Entonces caen las temperaturas.

Para la aclaracién de la curva A puede decirse que
ésta presenta en efecto un cierto pliegue aproximada-
mente en el momento T1. Este sin embargo no esta
muy marcado y apenas basta para constatar sin duda
alguna el comienzo de una ebullicién del agua 23. En
el momento T2, en el que ha desaparecido el agua 23,
sube de nuevo la temperatura de la base de la olla 22,
entonces cae de nuevo la frecuencia. El punto més ba-
jo absoluto de la curva A que sigue poco después no
es de importancia para el mando o el procedimiento
aqui descrito.

El punto en T1 puede utilizarse como punto de re-
gulacién para una regulacién de temperatura a 100°C.

Las pequefias puntas en las curvas A y D antes
y después de T2 indican coémo calienta el calentador
por radiacién 13 a modo ritmico. Las puntas caracte-
rizan en este caso la cadencia. Se forman sobre todo
también a través de que la espiral de calentamiento
19 misma es de metal y su temperatura y, por con-
siguiente, también su permeabilidad cambian durante
los procesos de calentamiento acompasados.

En la curva B se reconoce cémo la temperatura de
la olla de coccién 21 no cambia entre T1 y T2. Por
primera vez tras la coccion en vacio de la olla a partir
de T2 aumenta la temperatura de nuevo.

Por el contrario, en la curva C de la cubeta me-
talica 15 naturalmente no se encuentra la influencia
de la coccién en vacio de la olla 21. Aqui puede de-
ducirse claramente que entre el momento T1 y T2 la
temperatura de la cubeta metdlica sube lentamente pe-
ro de forma continua, y alcanza su valor maximo por
primera vez tras una buena parte después de T2. Esta
subida continua de la temperatura de la cubeta meta-
lica 15 sobre todo entre los momentos T1 y T2 es el
motivo por el cual sin una compensacién de esta in-
fluencia la curva A tiene la forma representada y no
es adecuada para una evaluacién precisa de la tempe-
ratura o provoca errores.
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La curva B representa la curva que seria ideal para
la evaluacion de la temperatura. Puesto que, no obs-
tante, no se puede evitar que la cubeta metdlica 15
se encuentre en el circuito oscilante inductivo y, por
consiguiente, ejerza una influencia sobre la curva A
medida, debe tenerse en consideracion precisamente
la influencia de la cubeta metdlica 15 con la tempera-
tura segtin la curva C.

Hasta aqui, se puede decir badsicamente para el
procedimiento segun la invencién, que la curva A es
captada por el sensor inductivo 19. La curva C cono-
cida en si, que por ejemplo puede ser captada una vez
en un procedimiento de medicioén de referencia para
una determinada cubeta metdlica 15 y entonces puede
ser memorizada en la memoria 31, es tomada como
valor de correccion y es calculada de manera determi-
nada con la curva A. Como resultado de este cdlculo
se obtiene la curva D. A partir de esta curva D, co-
mo muestra la figura 2, son captables relativamente
bien las modificaciones de las evoluciones en los mo-
mentos T1 y T2 y pueden ser evaluadas de manera
correspondiente por un mando.

En la realizacién del procedimiento en el mando
25 pueden estar depositadas las curvas C. Mediante
la captacién de la temperatura de la cubeta metalica
15 mediante el sensor de temperatura 16, el mando
25 puede determinar en cualquier momento en qué
punto de la curva C se encuentra uno actualmente. Fi-
nalmente, la frecuencia y la temperatura de la cubeta
metdlica 15 estdn unidas por las condiciones fisicas.
Por consiguiente, el mando puede tomar de la curva
C en cada momento los valores de correccion necesa-
rios para corregir la curva A. Como resultado de es-
ta correccidn, el mando 25 obtiene ahora la curva D.
Como ha sido descrito previamente, a partir de ello
puede determinarse con precisién tanto el momento
T1 como el momento T2. Por consiguiente, tanto un
proceso de coccién que inicia como un vaciado de una
olla de coccién 21 son reconocibles.

De manera ventajosa, las curvas C son memori-
zadas ya en la memoria 31 del lado del mecanismo.
Asi, este procedimiento no tiene que realizarse por se-
parado para cada calentador inductivo 13 individual.
También las relaciones con un acoplamiento de ener-
gia a través del calentador pueden ser memorizadas
para poder ahorrar una medicion de la temperatura de
la cubeta metélica y los esfuerzos relacionados con
ello.

La invencidén se basa también en que la distancia
entre la cubeta metdlica 15 y la espiral de calenta-
miento 19 estd prefijada en lo que respecta a su cons-
truccién y, por consiguiente, es siempre la misma. Por
ello, la influencia de la cubeta metélica sobre la fre-
cuencia medida de la curva A captada debido a la tem-
peratura medida de la cubeta metdlica determinada se
puede captar, determinar y depositar. [gualmente bien
puede ser calculada esta influencia justo después me-
diante la correccion de la curva A, a través de lo cual
se obtiene la curva B.

En lugar de una medicién de la temperatura de la
cubeta metdlica 15 mediante un sensor de temperatu-
ra 16, también es posible depositar diferentes curvas
segun la curva C. A partir de la determinacién de la
energia de coccion o de la potencia de calentamiento
acoplada por medio de la bobina de induccién 19, lo
cual es posible sin mas en el mando 25 o el micropro-
cesador 26, puede averiguarse qué temperatura pre-
senta la cubeta metdlica 15 después del acoplamiento

5
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de una energfa determinada durante un tiempo deter-
minado o con un perfil temporal determinado.

Puesto que es basicamente posible que no s6-
lo mediante coccidn, sino también mediante calenta-
miento normal desaparezca todo el agua 23 de la olla
de coccidn 21, bisicamente existe también la posibi-
lidad de no poder constatar en efecto ningtin punto de
manera correspondiente a T1. Finalmente, la olla de
coccién 21 no se queda parada necesariamente en una
temperatura determinada. De cualquier modo, el pun-
to T2 puede constatarse no obstante en el que puede
constatarse de nuevo un calentamiento rdpido y, por
consiguiente, un cambio fuerte de la subida de la cur-
va compensada D.

Es posible asignar a una olla de coccién 21 colo-
cada con contenido una determinada temperatura ini-
cial, por ejemplo temperatura ambiente, de manera
que se puede determinar adicionalmente la frecuen-
cia f por alcanzar el punto de coccién T1, en la que la
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olla de coccién 21 presenta 100°C con relativa exac-
titud. A continuacion, puede iniciarse una tempera-
tura inferior a 100°C, por ejemplo 70°C u 80°C, para
determinados procesos, por ejemplo un mantenimien-
to en caliente de un contenido de la olla de coccién.
Mediante interpolacion de la curva entre la tempera-
tura inicial conocida y los 100°C puede averiguarse
la frecuencia correspondiente a la temperatura desea-
da. Entonces, el mando 25 puede controlar el acopla-
miento de energia a través de la espiral de calenta-
miento 19 de modo que se mantenga aproximadamen-
te esta frecuencia y, por consiguiente, la temperatura
deseada.

La temperatura inicial para procedimiento de este
tipo puede ser introducida, por ejemplo, a través de
un elemento de control 28 o similar. De manera al-
ternativa, puede suponerse que, al colocarse, una olla
de coccién 21 junto con contenido presenta siempre
aproximadamente la temperatura ambiente.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para medir la temperatura de un
recipiente de coccién ferromagnético (21), donde el
recipiente de coccién estd dispuesto en la region de
un calentamiento (13), estando previsto para el calen-
tamiento un sensor inductivo (20), un mando (25) con
electrénica de evaluacion (26) para la regulacion del
calentamiento y, por consiguiente, de la temperatura
del recipiente de coccién y un soporte (15) de mate-
rial ferromagnético, donde:

- el sensor inductivo (20), el soporte (15)
y el recipiente de coccién ferromagnético
(21) son parte de un circuito oscilante,

- un parametro del circuito oscilante en el
sensor inductivo (20) es captado como va-
lor de medicién en el transcurso temporal
(A) y la temperatura del recipiente de coc-
cion es determinado a partir de una seccién
caracteristica de este transcurso,

- el valor absoluto del valor de medicién en
un punto determinado (T1) de la seccién
caracteristica es empleado como valor teé-
rico para la regulacion,

caracterizado por el hecho de que se mide la tempe-
ratura del soporte (15) y a partir de la misma se deter-
mina un valor de correccion, con lo cual con el valor
de correccién se corrige (D) el pardmetro del circuito
oscilante medido (A).

2. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, carac-
terizado por el hecho de que se emplea la frecuencia
(f) como pardmetro del circuito oscilante.

3. Procedimiento segtin la reivindicacion 1, carac-
terizado por el hecho de que se emplea el dngulo de
fase en el circuito oscilante como pardmetro del cir-
cuito oscilante.

4. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que la
seccion caracteristica (T1) del transcurso es un cam-
bio del gradiente relativamente rapido, donde en es-
pecial el cambio del gradiente es un aplanamiento del
gradiente.

5. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que
se toma un punto de ebullicién de agua (23) en el re-
cipiente de coccién (21) como temperatura 0 como
valor tedrico.

6. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que
se identifica un nuevo aumento de temperatura a tra-
vés de una segunda seccién caracteristica (T2) de la
evolucidon del valor de medicion en el caso de evapo-
rizacién o volatilizacién de todo el liquido (23) en el
recipiente de coccidn (21).

7. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que
los valores de correccién son memorizados, en espe-
cial en relacién con la temperatura del soporte (15),
el tiempo o el acoplamiento de energia a través del
calentador (13).

8. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que
la medicién de la temperatura y la determinacién del
valor de correccion se realizan de manera repetida.

9. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que
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la medicién de la temperatura se realiza por medio de
un sensor de medicién de la resistencia (16).

10. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que
un desplazamiento del pardmetro de circuito oscila-
torio se calcula a partir de la temperatura del soporte
(15).

11. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que
el sensor inductivo es una bobina (20).

12. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que
en un calentamiento inductivo es empleada como sen-
sor una bobina de induccion (20).

13. Procedimiento segtin la reivindicacién 12, ca-
racterizado por el hecho de que la bobina de induc-
cién (20) estd provista de un empalme eléctrico en la
zona en la que tiene lugar la medicién de la tempe-
ratura y con lo cual mediante el empalme eléctrico se
realiza una subdivision de la bobina de induccion (20)
en al menos dos zonas, donde una parte de la bobina
de induccidn es utilizada para la medicién de la tem-
peratura.

14. Procedimiento segtn la reivindicacién 13, ca-
racterizado por el hecho de que en una bobina de in-
duccién en forma de espiral (20) es utilizada una parte
interior de la bobina para la medicién de la tempera-
tura.

15. Dispositivo de calentamiento eléctrico con
medicién de temperatura, como punto de coccién de
un campo de coccidén (11) para un recipiente de coc-
cién metélico (21), con un calentador (13, 19) para un
recipiente de coccidén, con lo cual el calentador esta
dispuesta en un soporte ferromagnético (15), con un
sensor inductivo (20) y una electrénica de evaluacion
(26) para la regulacion de la temperatura del recipien-
te de coccidn, con lo cual el sensor inductivo (20), el
soporte (15) y el recipiente de coccién (21) son parte
de un circuito oscilante, caracterizado por el hecho
de que esta previsto un sensor de temperatura (16) pa-
ra la medicién de la temperatura del soporte, con lo
cual la electrénica de evaluacién (26) esta configura-
da:

- para captar un parametro de circuito osci-
latorio del sensor inductivo (20) como va-
lor de medicién en el transcurso temporal
(A) y para determinar la temperatura de
una seccion caracteristica (T1) del trans-
curso,

- para emplear un valor absoluto del valor
de medicién en un punto determinado de
la seccidn caracteristica del transcurso co-
mo valor tedrico para una regulacion,

- para transformar la temperatura del sopor-
te (15) en un valor de correcciéon y

- para corregir el pardmetro de circuito osci-
latorio medido con el valor de correccién.

16. Dispositivo de calentamiento segtin la reivin-
dicacion 15, caracterizado por una captacién de la
frecuencia (f) como pardmetro de circuito oscilante.

17. Dispositivo de calentamiento segtin la reivin-
dicacion 15 6 16, caracterizado por el hecho de que
el sensor inductivo es una bobina de reconocimien-
to de olla para el reconocimiento de un recipiente de
coccion metdlico (21) en la zona del calentador (13).
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18. Dispositivo de calentamiento segin una de las
reivindicaciones 15 a 17, caracterizado por el hecho
de que el calentador es un calentador por induccién
con una bobina de induccién y la bobina de induccién
estd configurada como sensor (20).

19. Dispositivo de calentamiento segtin una de
las reivindicaciones 15 a 18, caracterizado por el
hecho de que la bobina de induccién (20) presenta
un empalme eléctrico para la subdivisién de la bo-
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bina de induccién en al menos una primera y una
segunda parte, con lo cual una parte de la bobina
de induccidn estd configurada para la medicién de la
temperatura.

20. Dispositivo de calentamiento segtin una de las
reivindicaciones 15 a 19, caracterizado por el hecho
de que el soporte es una cubeta de alojamiento (15) de
material metalico, con lo cual el calentador (13) estd
dispuesto en la cubeta de alojamiento.
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