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(57) Abstract: The invention relates to a clutch assembly (1) for a drive train of a motor vehicle, comprising a housing (2), a main
carrier (4) mounted such that it can rotate relative to the housing (2) about an axis of rotation (3), an input shaft (5) also mounted
such that it can rotate about the axis of rotation (3) relative to the housing (2), as well as three clutches (6, 7, 8), wherein a first clutch
component (9a) of a first clutch (6) is rotationally fixed to the first input shaft (5), and a second clutch component (10a) of the first
clutch (6) that can be optionally rotationally connected to the first clutch component is rotationally fixed to the main carrier (4), and
a second clutch (7) and a third clutch (8) are each rotationally fixed to the main carrier (4) by one of their two optionally rotationally
connectable clutch components (9b, 10b; 9c, 10c), and wherein the first clutch component (9a) of the first clutch (6) also has a first
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carrier part (11) which directly forms a counter pressure plate (13) for multiple friction elements (14, 15) of the first clutch (6), as well
as one a second carrier part (12) accommodating multiple friction elements (14) in a rotationally fixed manner and connected to the
first carrier part (11). The invention also relates to a drive unit (30) having this clutch assembly (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung (1 ) fiir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, mit
einem Gehduse (2), einem drehbar relativ zu dem Gehduse (2) um eine Drehachse (3) gelagerten Haupttrdger (4), einer ebenfalls
relativ zu dem Gehéuse (2) drehbar um die Drehachse (3) gelagerten Eingangswelle (5) sowie drei Kupplungen (6, 7, 8), wobei ein
erster Kupplungsbestandteil (9a) einer ersten Kupplung (6) drehfest mit der Eingangswelle (5) verbunden ist und ein wahlweise mit
dem ersten Kupplungsbestandteil (9a) drehverbindbarer, zweiter Kupplungsbestandteil (10a) der ersten Kupplung (6) drehfest mit dem
Haupttréger (4) verbunden ist und eine zweite Kupplung (7) sowie eine dritte Kupplung (8) jeweils mit einem ihrer beiden wahlweise
miteinander drehverbindbaren Kupplungsbestandteile (9b, 10b; 9c, 10c) drehfest an dem Haupttriger (4) angebracht sind, und wobei
der erste Kupplungsbestandteil (9a) der ersten Kupplung (6) weiterhin ein erstes Tragerteil (11), das direkt eine Gegendruckplatte (13)
fiir mehrere Reibelemente (14, 15) der ersten Kupplung (6) ausbildet, sowie ein, mehrere der Reibelemente (14) drehfest aufnehmendes,
mit dem ersten Tragerteil (11) verbundenes, zweites Tragerteil (12) aufweist. Zudem betrifft die Erfindung eine Antriebseinheit (30)
mit dieser Kupplungsanordnung (1).
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Kupplungsanordnung sowie Antriebseinheit

Die Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung fur einen Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeuges, wie eines Pkws, Lkws, Busses oder sonstigen Nutzfahrzeuges, mit
drei Kupplungen. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Antriebseinheit mit dieser

Kupplungsanordnung sowie einem Getriebe.

Es besteht prinzipiell die Aufgabe, eine Kupplungsanordnung zur Verfugung zu
stellen, die besonders platzsparend ausgebildet und in bestehende Antriebsstrange
einfach integrierbar ist. Die Kupplungsanordnung soll zudem maéglichst langlebig

ausgebildet sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf? durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Genauer gesagt ist eine Kupplungsanordnung fur einen Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeuges, mit einem Gehause, einem drehbar relativ zu dem Gehause um eine
Drehachse gelagerten Haupttrager, einer ebenfalls relativ zu dem Gehéause drehbar
um die Drehachse gelagerten Eingangswelle sowie drei Kupplungen versehen, wobei
ein erster Kupplungsbestandteil einer ersten Kupplung drehfest mit der Eingangswelle
verbunden ist und ein wahlweise mit dem ersten Kupplungsbestandteil
drehverbindbarer, zweiter Kupplungsbestandteil der ersten Kupplung drehfest mit dem
Haupttrager verbunden ist und eine zweite Kupplung sowie eine dritte Kupplung
jeweils mit einem ihrer beiden wahlweise miteinander drehverbindbaren
Kupplungsbestandteile drehfest an dem Haupttradger angebracht sind, und wobei der
erste Kupplungsbestandteil der ersten Kupplung weiterhin ein erstes Tragerteil, das
direkt eine Gegendruckplatte fur mehrere Reibelemente der ersten Kupplung
ausbildet, sowie ein, mehrere der Reibelemente (erste Reibelemente) drehfest

aufnehmendes, mit dem ersten Tragerteil verbundenes, zweites Tragerteil aufweist.

Durch diese Ausfuhrung wird eine besonders kompakte sowie langlebige

Kupplungsanordnung zur Verflugung gestellt.
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2.

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind mit den Unteransprichen beansprucht

und nachfolgend naher erlautert.

Demnach ist es auch von Vorteil, wenn die beiden Tragerteile so miteinander
verbunden sind, dass sie gemeinsam einen Innentrager der ersten Kupplung
ausbilden, wobei die (ersten) Reibelemente von dem zweiten Tragerteil aus in einer
radialen Richtung (der Drehachse) nach aul3en abstehen. Dadurch ist ein Innentrager

(Innenlamellentrager) besonders kompakt ausgebildet.

Sind die beiden Tragerteile miteinander stoffschltssig verbunden, vorzugsweise
miteinander verschweil3t, ist ein Zusammenbau der Tragerteile besonders einfach

automatisierbar.

Besonders bevorzugt sind die beiden Tragerteile Uber eine kraft- und/oder
formschlussig wirkende Verbindung miteinander verbunden, wodurch der

Herstellaufwand der Tragerteile deutlich gesenkt wird.

In diesem Zusammenhang ist es besonders zweckmalig, wenn die beiden Tragerteile
Uber eine Nietverbindung miteinander verbunden sind. Entsprechende
Behandlungsschritte der Tragerteile werden dann in der Durchfihrung deutlich

effizienter.

Von Vorteil ist es dabei, wenn zumindest ein Tragerteil, vorzugsweise das zweite
Tragerteil, oder beide Tragerteile warmebehandelt, wie (vorzugsweise durch

Gasnitrocarburieren) gehartet, sind.

Jedes Tragerteil ist bevorzugt aus einem Metallblech, weiter bevorzugt einem

Stahlblech, ausgeformt.

Weisen die beiden Tragerteile jeweils radial innerhalb mehrerer Reibelemente der
ersten Kupplung einen Scheibenbereich auf, wobei die Scheibenbereiche (beider
Tragerteile) flach aufeinander aufliegen und miteinander vernietet sind, ist die

Nietverbindung besonders einfach umsetzbar.
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Von Vorteil ist es zudem, wenn das erste Tragerteil direkt an der Eingangswelle
befestigt, besonders bevorzugt an der Eingangswelle angeschweifdt ist. Dadurch ist
der erste Kupplungsbestandteil der ersten Kupplung besonders stabil an der

Eingangswelle angebracht.

Gemal einer weiteren alternativen Ausfihrung ist es auch von Vorteil, wenn das
zweite Tragerteil direkt an der Eingangswelle befestigt, besonders bevorzugt an der

Eingangswelle angeschweil3t ist.

FUr eine bauraumsparende Anordnung hat es sich als besonders zutraglich
herausgestellt, wenn die zweite Kupplung mit mehreren Reibelementen in einer
radialen Richtung der Drehachse aul3erhalb der Reibelemente der ersten Kupplung
angeordnet ist und/oder die dritte Kupplung mit mehreren Reibelementen in einer
axialen Richtung der Drehachse versetzt zu den Reibelementen der ersten Kupplung

angeordnet ist.

In diesem Zusammenhang ist es auch vorteilhaft, wenn die zweite Kupplung mit ihren
Reibelementen radial aul3erhalb der Reibelemente der dritten Kupplung sowie
zumindest teilweise in axialer Richtung auf H6he mehrerer Reibelemente der dritten
Kupplung angeordnet ist. Die zweite Kupplung und dritte Kupplung sind somit radial

miteinander kompakt verschachtelt angeordnet.

Sind die zweite Kupplung sowie die dritte Kupplung nasslaufend ausgebildet, sind
diese noch leistungsfahiger umgesetzt. Auch die erste Kupplung ist daher

zweckmaligerweise nasslaufend ausgebildet.

Die Kupplungsanordnung weist vorzugsweise einen achsparallel angeordneten
Elektromotor zusatzlich auf, wobei ein Rotor somit mit einer Drehachse parallel /
beabstandet zu der Drehachse der Kupplungsanordnung / des Haupttragers

angeordnet ist.
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Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Antriebseinheit fur ein Kraftfahrzeug, mit einer
erfindungsgemafien Kupplungsanordnung nach zumindest eine der zuvor
beschriebenen Ausfihrungen und einem Getriebe, wobei die zweite Kupplung
zwischen dem Haupttréger und einer ersten Getriebeeingangswelle des Getriebes
und die dritte Kupplung zwischen dem Haupttrager und einer zweiten

Getriebeeingangswelle des Getriebes wirkend eingesetzt sind.

In anderen Worten ausgedrickt, ist somit eine achsparallele Dreifachkupplung mit
vollhydraulischer Betatigung realisiert. Ein Innenlamellentrager (Innentréager) weist ein
erstes Teil (erstes Tragerteil), das mit einer Eingangs- / Antriebswelle verbunden ist,
und ein (separat zu dem ersten Teil ausgebildetes) zweites Tell (zweites Tragerteil),
das zumindest eine Reibscheibe (erstes Reibelement) der Trennkupplung (erste
Kupplung) tragt, auf. Das erste Teil und das zweite Tell sind drehfest miteinander
verbunden (vorzugsweise durch eine Verschweil3ung oder weiter Bevorzugt Uber eine
Nietverbindung). Besonders bevorzugt ist es, die Lamellenkupplung (erste Kupplung)
mit einem angenieteten Innenlamellentrager (Innentréager) vorzusehen. Das erste Teill
dient zur axialen Abstutzung der Trennkupplung und das zweite Teil dient als radiale

Aufnahme der Trennkupplung.

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand von Figuren erlautert, wobei auch

verschieden Ausfuhrungsbeispiele gezeigt sind.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Langsschnittdarstellung eines relevanten Bereichs einer
Kupplungsanordnung nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, wie sie in einer
Antriebseinheit eines Antriebsstranges eines Kraftfahrzeuges einsetzbar ist,

und

Fig. 2 eine detalllierte Langsschnittdarstellung einer Kupplungsanordnung nach einem
zweiten Ausfuhrungsbeispiel in einem Bereich einer ersten Kupplung der
Kupplungsanordnung, sodass ein in der ersten Kupplung eingesetzter

Innentrager besonders gut erkennbar ist.
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Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen ausschliel3lich dem
Verstandnis der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen
versehen. Auch kénnen die unterschiedlichen Merkmale der verschiedenen

Ausfuhrungsbeispiele frei miteinander kombiniert werden.

Die Kupplungsanordnung 1 ist hinsichtlich ihres prinzipiellen Aufbaus in Fig. 1
besonders gut zu erkennen. Die Kupplungsanordnung 1 ist hierin bereits in einer
Antriebseinheit 30 eingesetzt. Die Antriebseinheit 30 bildet eine Einheit aus der
Kupplungsanordnung 1 sowie einem Getriebe 25 aus. Das Getriebe 25 ist der
Ubersichtlichkeit halber lediglich abschnittsweise, insbesondere seitens seiner zwei
(koaxial zueinander in Bezug auf eine Drehachse 3 angeordneten)
Getriebeeingangswellen 26a und 26b, veranschaulicht. Eine erste
Getriebeeingangswelle 26a ist radial innerhalb einer zweiten Getriebeeingangswelle
26b angeordnet. Die zweite Getriebeeingangswelle 26b ist folglich als eine Hohlwelle
ausgefuhrt. Die Antriebseinheit 30 ist im Betrieb auf typische Weise Bestandteil eines
Hybridantriebsstranges eines (hybriden) Kraftfahrzeuges. Wie nachfolgend néher

beschrieben, ist die Kupplungsanordnung 1 als ein Hybridmodul realisiert.

Die Kupplungsanordnung 1 weist insgesamt drei Kupplungen 6, 7, 8 auf. Die
Kupplungsanordnung 1 ist daher auch als Dreifachkupplung bezeichnet. Eine erste
Kupplung 6 ist in Form einer Trennkupplung seitens eines Eingangs der
Kupplungsanordnung 1 angeordnet. Der Eingang der Kupplungsanordnung 1 ist jener
Bereich, der im Betrieb mit einer der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellten
Verbrennungskraftmaschine rotatorisch gekoppelt ist. Eine zweite Kupplung 7 sowie
eine dritte Kupplung 8 bilden gemeinsam eine Doppelkupplung aus, die mit den

beiden Getriebeeingangswellen 26a, 26b zusammenwirkt.

Eine (den Eingang ausbildende) Eingangswelle 5 der Kupplungsanordnung 1 ist im
Betrieb unmittelbar oder mittelbar mit einer Ausgangswelle der
Verbrennungskraftmaschine drehfest verbunden. Die Eingangswelle 5 ist verdrehbar
(um die Drehachse 3) an einem Gehause 2 der Kupplungsanordnung 1 gelagert. Zur

radialen Abstitzung relativ zu dem Gehé&use 2 nimmt die Eingangswelle 5 ein
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Nadellager 31 auf, das hier als Radialnadellager realisiert ist. Das Gehause 2 ist der
Ubersichtlichkeit halber lediglich hinsichtlich seines Zwischenwandbereichs
veranschaulicht, der im Wesentlichen in radialer Richtung verlauft. Die Eingangswelle
5 ragt von einer axialen AulRenseite des Gehauses 2 entlang der Drehachse 3 der

Kupplungsanordnung 1 in einen Innenraum 32 des Gehauses 2 hinein.

Axial innerhalb des Innenraums 32 ist ein nachfolgend naher beschriebenes erstes
Kupplungsbestandteil 9a der ersten Kupplung 6 an der Eingangswelle 5 angebracht /
drehfest aufgenommen. Insbesondere ist ein in einer radialen Richtung nach aul3en
abstehender Flanschbereich 18 der Eingangswelle 5 mit einem (ersten) Reibele-
mentetrager 19a der ersten Kupplung 6 drehfest verbunden, wie hier verschweif3t. Der
erste Reibelementetrager 19a bildet einen Innentrager (Innenlamellentrager) aus. An
dem ersten Reibelementetrager 19a sind mehrere erste Reibelemente 14 der ersten
Kupplung 6 drehfest sowie in axialer Richtung zueinander relativverschieblich

aufgenommen.

Ein Hauptlager 35 ist als ein Rillenkugellager umgesetzt. Das Hauptlager 35 dient zur
Lagerung eines nachfolgend naher beschriebenen Haupttragers 4 relativ zu dem
Gehause 2. Der Lagerinnenring 34 ist an dem Gehéuse 2 fest aufgenommen,
wohingegen ein relativ zu dem Lagerinnenring 34 walzgelagerter Lageraul3enring 36
des Hauptlagers 35 an dem Haupttrager 4 drehfest aufgenommen ist. Somit ist die
Eingangswelle 5 in axialer Richtung gehausefest abgestutzt. Das Hauptlager 35
ubertragt im Wesentlichen nur Radialkrafte. Die Betatigungskrafte werden innerhalb
der Teilkupplungen 7, 8 abgestutzt. Nadellager sind einzusetzen, da die
Kupplungsanordnung 1 zwischen Gehéause 2 und zweiter Getriebeeingangswelle 26b
eingebaut ist und je nach Belastung aus den Getriebeeingangswellen 26a, 26b

vorgespannt sein kann.

Ein zweites Kupplungsbestandteil 10a der ersten Kupplung 6 ist an dem Haupttrager 4
der Kupplungsanordnung 1 angebracht. Der Haupttrager 4 ist um die Drehachse 3
verdrehbar angeordnet. Der Haupttrager 4 weist einen topfférmig ausgebildeten

ersten Stutzabschnitt 37 auf, der an seiner radialen Innenseite Uber das Hauptlager 35

an dem Gehause 2 abgestitzt ist. Das zweite Kupplungsbestandteil 10a ist an einem
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in axialer Richtung verlaufenden Wandungsbereich 38 des ersten Stutzabschnittes 37
unmittelbar ausgebildet. Mehrere zweite Reibelemente 15 der ersten Kupplung 6 sind
an einer radialen Innenseite dieses Wandungsbereiches 38 drehfest sowie in axialer
Richtung zueinander relativverschieblich aufgenommen. Der erste Stutzabschnitt 37 /
Haupttrager 4 bildet folglich einen AulRentrager (AulRenlamellentrager) der ersten
Kupplung 6 aus. Die zweiten Reibelemente 15 der ersten Kupplung 6 sind als (einen
Reibbelag aufweisende) Belaglamellen umgesetzt. Insgesamt sind drei zweite
Reibelemente 15 in der ersten Kupplung 6 vorgesehen. In einer weiteren Ausfihrung
sind vier zweite Reibelemente 15 in der ersten Kupplung 6 vorgesehen, um auch
Momententberhdhungen zu Ubertragen. Es sind somit je nach Auslegung drei oder
vier zweite Reibelemente 15 in der ersten Kupplung 6 denkbar. Die ersten
Reibelemente 14 und die zweiten Reibelemente 15 der ersten Kupplung 6 sind in
radialer Richtung auf gleicher H6he angeordnet und wechseln sich in axialer Richtung

gegenseitig ab.

Die eine erste Teilkupplung der Doppelkupplung bildende zweite Kupplung 7 ist mit
ihren Reibelementen 14, 15 radial aul3erhalb der Reibelemente 14, 15 der ersten
Kupplung 6 angeordnet. An dem Haupttrager 4 ist ein erster Kupplungsbestandteil 9b
der zweiten Kupplung 7 angebracht. Der erste Kupplungsbestandteil 9b der zweiten
Kupplung 7 ist an einem topfférmig ausgebildeten zweiten Stutzabschnitt 39 des
Haupttragers 4 angeordnet. Der zweite Stutzabschnitt 39 ist fest mit dem ersten
Stutzabschnitt 37 verbunden. Der zweite Stutzabschnitt 39 ist Uber eine Art
Steckverzahnung formschlussig mit dem ersten Stutzabschnitt 37 verbunden. Die
beiden Stutzabschnitte 37, 39 sind relativ zueinander Uber einen Sicherungsring 40
axial abgestutzt. Der zweite Stutzabschnitt 39 bildet einen hilsenférmigen
Aufnahmebereich 41 aus, zu dessen radialer Innenseite mehrere erste Reibelemente
14 der zweiten Kupplung 7 drehfest sowie in axialer Richtung zueinander
relativverschieblich aufgenommen sind. Der zweite Stutzabschnitt 39 / Haupttréger 4

bildet folglich einen AulRentrager (Aulzenlamellentréger) der zweiten Kupplung 7 aus.

Ein zweites Kupplungsbestandteil 10b der zweiten Kupplung 7 ist drehfest mit der
ersten Getriebeeingangswelle 26a weiterverbunden. Das zweite Kupplungsbestandteil

10b weist einen (zweiten) Reibelementetrager 19b auf, der unmittelbar an der ersten
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Getriebeeingangswelle 26a drehfest angebracht ist. Der zweite Reibelementetrager
19b ist als Innentréager (Innenlamellentréger) der zweiten Kupplung 7 ausgestaltet. An
einer radialen Aul3enseite des zweiten Reibelementetragers 19b sind mehrere zweite
Reibelemente 15 der zweiten Kupplung 7 drehfest sowie in axialer Richtung
zueinander relativverschieblich aufgenommen. In dieser Ausfihrung sind die zweiten
Reibelemente 15 der zweiten Kupplung 7 als Belaglamellen realisiert und weisen
entsprechende Reibbelage auf. Insgesamt sind drei zweite Reibelemente 15 in der
zweiten Kupplung 7 vorgesehen. Die ersten Reibelemente 14 und die zweiten
Reibelemente 15 der zweiten Kupplung 7 sind in radialer Richtung auf gleicher Héhe

angeordnet und wechseln sich in axialer Richtung gegenseitig ab.

Die eine zweite Teilkupplung der Doppelkupplung bildende dritte Kupplung 8 ist mit
ihren Reibelementen 14, 15 radial innerhalb der Reibelemente 14, 15 der zweiten
Kupplung 7 angeordnet. Die ersten und zweiten Reibelemente 14, 15 der dritten
Kupplung 8 sind zudem in axialer Richtung versetzt zu den ersten und zweiten
Reibelementen 14, 15 der ersten Kupplung 6 angeordnet. Die ersten und zweiten
Reibelemente 14, 15 der dritten Kupplung 8 sind teilweise mit mehreren ersten und
zweiten Reibelementen 14, 15 der zweiten Kupplung 7 in axialer Richtung auf gleicher

Hbéhe angeordnet.

Ein erstes Kupplungsbestandteil 9c der dritten Kupplung 8 weist einen drehfest mit
dem Haupttrager 4, namlich dem zweiten Stltzabschnitt 39, verbundenen
Tragbestandteil 42 sowie mehrere erste Reibelemente 14 auf. Das Tragbestandteil 42
ist mit dem zweiten Stltzabschnitt 39 Uber eine Art Steckverzahnung formschlussig in
Drehrichtung verbunden und Uber einen Sicherungsring 40 axial zu diesem
abgestutzt. Die ersten Reibelemente 14 sind an einer radialen Innenseite des
Tragbestandteils 42 drehfest sowie in axialer Richtung zueinander relativverschieblich
aufgenommen. Das Tragbestandteil 42 bildet somit einen Au3entrager
(AuRenlamellentrager) der dritten Kupplung 8 aus. Das Tragbestandteil 42 ist

ebenfalls Teil des Haupttragers 4.

Ein zweites Kupplungsbestandteil 10c der dritten Kupplung 8 ist drehfest mit der

zweiten Getriebeeingangswelle 26b weiterverbunden. Das zweite
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Kupplungsbestandteil 10c weist einen (dritten) Reibelementetrager 19c auf, der
unmittelbar an der zweiten Getriebeeingangswelle 26b drehfest angebracht ist. Der
dritte Reibelementetrager 19c ist als Innentrager (Innenlamellentrager) der dritten
Kupplung 8 ausgestaltet. An einer radialen Aul3enseite des dritten
Reibelementetragers 19c¢ sind mehrere zweite Reibelemente 15 der dritten Kupplung
8 drehfest sowie in axialer Richtung zueinander relativverschieblich aufgenommen. In
dieser Ausfuhrung sind die zweiten Reibelemente 15 der dritten Kupplung 8 als
Belaglamellen realisiert und weisen entsprechende Reibbelége auf. Insgesamt sind
vier zweite Reibelemente 15 in der dritten Kupplung 8 vorgesehen. Die ersten
Reibelemente 14 und die zweiten Reibelemente 15 der dritten Kupplung 8 sind in
radialer Richtung auf gleicher H6he angeordnet und wechseln sich in axialer Richtung

gegenseitig ab.

Alle drei Kupplungen 6, 7, 8 sind auf typische Weise als Reiblamellenkupplungen
ausgebildet. Alle drei Kupplungen 6, 7, 8 sind als nasslaufende Kupplungen 6, 7, 8
ausgebildet. In einer geschlossenen Stellung der jeweiligen Kupplung 6, 7, 8 sind
deren Reibelemente 14, 15 in axialer Richtung reibkraftschlissig aneinander
angedruckt, sodass es zu einem drehfesten Verbund des jeweiligen ersten
Kupplungsbestandteils 9a, 9b, 9¢ mit dem zweiten Kupplungsbestandteil 10a, 10b,
10c der gleichen Kupplung 6, 7, 8 kommt. In einer gedéffneten Stellung der jeweiligen
Kupplung 6, 7, 8 sind deren Reibelemente 14, 15 so relativ zueinander beabstandet
angeordnet, dass das jeweilige erste Kupplungsbestandteil 9a, 9b, 9c von dem

zweiten Kupplungsbestandteil 10a, 10b, 10c rotatorisch entkoppelt ist.

In Fig. 1 ist weiterhin der Aufbau des ersten Kupplungsbestandteils 9a der ersten
Kupplung 6 zu erkennen. Das erste Kupplungsbestandteil 9a / der erste
Reibelementetrager 19a der ersten Kupplung 6 weist ein direkt an der Eingangswelle
5 befestigtes erstes Tragerteil 11 und ein separat zu dem ersten Tragerteil 11
ausgeformtes, die ersten Reibelemente 14 drehfest aufnehmendes sowie mit dem
ersten Tragerteil 11 verbundenes, zweites Tragerteil 12 auf. Die beiden Tragerteile 11
und 12 bilden zusammen den ersten Reibelementetrager 19a aus. Das erste
Tragerteil 11 ist an seiner radialen Innenseite unmittelbar an der Eingangswelle 5

(radial von auf3en an den Flanschbereich 18) angeschweilit.
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Das erste Tragerteil 11 bildet zu seiner radialen Aul3enseite, die das zweite Tragerteil
12 nach aul3en hin Uberragt, eine Gegendruckplatte 13 fur die mehreren
Reibelemente 14, 15 der ersten Kupplung 6 aus. Die Gegendruckplatte 13 liegt auf
einer einem Drucktopfbereich 29 der ersten Kupplung 6 axial abgewandten Seite der
ersten und zweiten Reibelemente 14, 15 an einem der Reibelemente, hier einem
ersten Reibelement 14, an und dient folglich als Gegenhalter zu der im Betrieb durch
den Drucktopfbereich 29 aufgebrachten Anpresskraft (in der geschlossenen Stellung).
Die ersten Reibelemente 14 der ersten Kupplung 6 sind an einer radialen Au3enseite
des zweiten Tragerteils 12 aufgenommen / angeordnet und stehen folglich von dem
zweiten Tragerteil 12 aus in einer radialen Richtung nach aul3en ab. Zur drehfesten
Aufnahme der ersten Reibelemente 14 weist das zweite Tragerteil 12 eine
Aullenverzahnung auf. Auf dieser Aulzenverzahnung sind die ersten Reibelemente 14
mit einer zu der AuRenverzahnung gegensinnig ausgebildeten Gegenverzahnung
aufgeschoben und somit drehfest, jedoch axial relativverschieblich an dem zweiten

Tragerteil 12 aufgenommen.

Die beiden Tragerteile 11, 12 sind in dieser Ausfuhrung stoffschlussig miteinander
verbunden. Die beiden Tragerteile 11, 12 sind miteinander verschweilt, wobei eine
entsprechende Verschwei3ung 53 in Fig. 1 im Schnitt erkennbar ist. Die beiden
Tragerteile 11, 12 bilden jeweils radial innerhalb der Reibelemente 14, 15 der ersten
Kupplung 6 einen Scheibenbereich 16a, 16b auf, wobei die Scheibenbereiche 16a,
16b (in axialer Richtung) flach aufeinander aufliegen. Ein erster Scheibenbereich 16a
(des ersten Tragerteils 11) liegt somit flach an einem zweiten Scheibenbereich 16b
(des zweiten Tragerteils 12) an und ist mit diesem verschweil3t. Das zweite Tragerteil
12 ist in dieser Ausfuihrung als ein gehartetes Stahlblech umgesetzt. Das erste
Tragerteil 11 ist bevorzugt ein nicht gehartetes Stahlblech (d.h. nicht mit einem
separaten Harteschritt warmebehandeltes Stahlblech), in weiteren Ausfuhrungen ist

jedoch auch das erste Tragerteil 11 als ein gehartetes Stahlblech umgesetzt.

Zudem sei darauf hingewiesen, dass in einer weiteren Ausflhrung das zweite
Tragerteil das erste Tragerteil 11 in radialer Richtung nach innen tUberragt und das

zweite Tragerteil direkt mit der Eingangswelle 5 direkt verbunden / verschweil3t ist.
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In diesem Zusammenhang sei auch auf die Kupplungsanordnung 1 des zweiten
Ausfuhrungsbeispiels nach Fig. 2 verwiesen, wobei die Kupplungsanordnung 1 des
zweiten Ausfuhrungsbeispiels prinzipiell gleich der Kupplungsanordnung 1 des ersten
Ausfuhrungsbeispiels aufgebaut ist und funktioniert. Der Kurze wegen sind
nachfolgend lediglich die Unterschiede zwischen diesen Ausfuhrungsbeispielen kurz

beschrieben.

Wie in Fig. 2 gezeigt, sind die beiden Tragerteile 11, 12 hier Uber eine kraft- und
formschlussig wirkende Verbindung in Form einer Nietverbindung 17 miteinander
verbunden. Zu diesem Zwecke sind die Scheibenbereiche 16a, 16b jeweils mit einem
Durchgangsloch 54 (in Form einer Bohrung) versehen, in welche Durchgangslécher
54 ein Niet 55 hineinragt und axial versetzt auf typische Weise vernietet / verformt ist.
Insgesamt weist die Nietverbindung 17 mehrere in Umfangsrichtung verteilt
angeordnete Niete 55 auf, die mit den entsprechenden tUber den Umfang verteilten

Durchgangsldéchern 54 der Tragerteile 11, 12 vernietet sind.

Zuruckkommend auf Fig. 1 ist in Bezug auf das erste Ausfuhrungsbeispiel auch zu
erkennen, dass zur Betatigung der jeweiligen Kupplung 6, 7, 8 jede Kupplung 6, 7, 8
eine Betatigungseinheit 20a, 20b, 20c aufweist. Die jeweilige Betatigungseinheit 20a,
20b, 20c dient auf typische Weise zum Verstellen der jeweiligen Kupplung 6, 7, 8
zwischen ihrer geschlossenen und gedéffneten Stellung. Alle Betatigungseinheiten 20a,
20b, 20c sind als hydraulische Betatigungseinheiten 20a, 20b, 20c realisiert. Jede
Betatigungseinheit 20a, 20b, 20c weist einen hydraulischen Nehmerzylinder 21 auf.
Die Betatigungseinheiten 20a, 20b, 20c sind prinzipiell gleich aufgebaut, sodass
nachfolgend zunachst der prinzipielle Aufbau dieser Betatigungseinheiten 20a, 20b,
20c anhand der ersten Betatigungseinheit 20a der ersten Kupplung 6 reprasentativ

beschrieben ist.

Radial innerhalb der Reibelemente 14, 15 der ersten Kupplung 6 ist ein Druckraum 22
der ersten Betatigungseinheit 20a ausgebildet. Der Druckraum 22 ist jener Raum, der
im Betrieb gezielt mit einem bestimmten Hydraulikdruck beaufschlagt wird, um eine

Stellbewegung eines Kolbens 23 zu bewirken. Der Kolben 23 ist relativ zu einem
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Gehausebestandteil 24 der ersten Betatigungseinheit 20a (axial) verschiebbar. Der
Kolben 23 der ersten Betatigungseinheit 20a ist an einer radialen Aul3enseite der
Eingangswelle 5 verschiebbar gefuhrt. Der Druckraum 22 ist auf typische Weise
zwischen dem Gehausebestandteil 24 und dem Kolben 23 ausgebildet. Der
Gehausebestandteil 24 der ersten Betatigungseinheit 20a ist axial fest an der
Eingangswelle 5 befestigt. In Bezug auf die zweite Betatigungseinheit 20b und die
dritte Betatigungseinheit 20c sei darauf hingewiesen, dass die Gehausebestandteile
24 der zweiten und dritten Betatigungseinheiten 20b, 20c hingegen axial fest an einem
Versorgungsbestandteil 27 des Haupttragers 4 befestigt sind. Die Kolben 23 der
zweiten und dritten Betéatigungseinheiten 20b, 20c¢ sind an einer radialen Aul3enseite

dieses Versorgungsbestandteils 27 verschiebbar gefuhrt.

Der Kolben 23 der ersten Betatigungseinheit 20a bildet radial auerhalb des
Druckraumes 22 unmittelbar einen Drucktopfbereich 29 aus, der an einem endseitig
angeordneten Reibelement in Form eines der ersten Reibelemente 14 der ersten
Kupplung 6 axial anliegt. Zur Abdichtung des Druckraums 22 ist an einer radialen
Innenseite des aus einem Metallblech gebildeten Kolbens 23, eine erste Dichtung 45a
und an einer radialen AulRenseite des Gehausebestandteils 24 eine zweite Dichtung
45b angespritzt. Die beiden ersten und zweiten Dichtungen 45a, 45b dichten den
Druckraum 22 zu seiner Umgebung hin ab. Die erste Dichtung 45a liegt dicht an der
radialen Aul3enseite der Eingangswelle 5 an; die zweite Dichtung 45b liegt dicht an

dem Kolben 23 an.

Der Kolben 23 ist mittels eines Druckfederpaketes 43 in axialer Richtung (in eine
Ausgangsstellung) relativ zu einem axialfesten Bereich vorgespannt. Das
Druckfederpaket 43 besteht bevorzugt aus mehreren Schraubendruckfedern. Das
Druckfederpaket 43 ist axial zwischen einem axialfest an der Eingangswelle 5
abgestutzten Zusatzelement 44 und dem Kolben 23 eingespannt. An seiner radialen
Innenseite ist das Zusatzelement 44 axial an dem Flanschbereich 18 abgestitzt, an
seiner radialen AuRRenseite ist das Zusatzelement 44 axial an dem ersten
Reibelementetrager 19a abgestutzt. Axial zwischen dem Zusatzelement 44 und dem
Kolben 23 ist auch ein (erster) Fliehfluidraum 46a ausgebildet, der zur Kompensation

der im Betrieb fliehkraftbedingt auftretenden Druckschwankungen im Druckraum 22
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eingesetzt ist. Um den ersten Fliehfluidraum 46a radial nach auf3en geschlossen zu
halten, ist an dem Kolben 23 radial au3erhalb der ersten Dichtung 45a eine weitere

(dritte) Dichtung 45¢ angespritzt, die dicht an dem Zusatzelement 44 anliegt.

Die zweiten und dritten Betéatigungseinheiten 20b, 20c / die Nehmerzylinder 21 der
zweiten und dritten Betatigungseinheit 20b, 20c sind auf einer axial der ersten
Kupplung 6 abgewandten Seite der zweiten und dritten Reibelementetrager 19b, 19¢
angeordnet. Zur Aufnahme der beiden zweiten und dritten Betatigungseinheiten 20Db,
20c weist der Haupttrager 4 das hulsenférmige Versorgungsbestandteil 27 auf. Das
Versorgungsbestandteil 27 ist radial innerhalb des zweiten Stltzabschnittes 39
angeordnet und mit diesem zweiten Stutzabschnitt 39 drehfest (Uber eine
Verschweil3ung) verbunden. Das Versorgungsbestandteil 27 nimmt die
Nehmerzylinder 21 der zweiten und dritten Betatigungseinheiten 20b, 20c¢ auf und

dient zugleich im Betrieb zur Versorgung dieser Nehmerzylinder 21 mit einem Fluid.

Zudem fallt auf, dass die beiden zweiten und dritten Betatigungseinheiten 20b, 20c
teilweise ineinander integriert sind. So ist das Zusatzelement 44 der zweiten
Betatigungseinheit 20b zugleich der Gehausebestandteil 24 der dritten
Betatigungseinheit 20c. AuRerdem ist der Gehdusebestandteil 24 der zweiten
Betatigungseinheit 20b unmittelbar durch den Haupttrager 4, namlich seitens seines
zweiten Stutzabschnittes 39 und seines Versorgungsbestandteils 27, ausgebildet. Das
Zusatzelement 44 der dritten Betatigungseinheit 20c ist wiederum axial an dem

Versorgungsbestandteil 27 abgestutzt.

Die den Druckraum 22 radial nach innen abdichtenden (ersten) Dichtungen 45a der
beiden zweiten und dritten Betatigungseinheiten 20b, 20c sind, im Unterschied zu der
ersten Betatigungseinheit 20a, nicht am Kolben 23, sondern an dem
Versorgungsbestandteil 27 (vorzugsweise in Form von O-Ringen oder weiter
bevorzugt Lippendichtringe (da hysteresearmer)) angebracht und an dem Kolben 23
dichtend in Anlage. Die beiden zweiten und dritten Betatigungseinheiten 20b, 20c sind
mit ihren Druckrdumen 22 und Fliehfluidrdumen 46b, 46¢ radial innerhalb der
Reibelemente 14, 15 der dritten Kupplung 8 angeordnet. Der tbrige Aufbau der

Betatigungseinheiten 20b, 20c entspricht im Wesentlichen dem der ersten
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Betatigungseinheit 20a. Somit sind auch die Kolben 23 der zweiten und dritten
Betatigungseinheit 20b, 20c, wie bereits der Kolben 23 der ersten Betéatigungseinheit
20a, an einer radialen AulRenseite unmittelbar mit einem (stoffeinteiligen)
Drucktopfbereich 29 ausgeformt und an einem endseitig angeordneten Reibelement,

wie hier dem ersten Reibelement 14 der jeweiligen Kupplung 7, 8 axial abgestutzt.

Bezuglich der Fluidzufuhr in den ersten Fliehfluidraum 46a sowie in den Druckraum 22
der ersten Betatigungseinheit 20a ist zu erkennen, dass die erste
Getriebeeingangswelle 26a einen Teil einer (ersten) FluidzufUhrung 47 der ersten
Kupplung 6 ausbildet. Eine die beiden zweiten und dritten Betatigungseinheiten 20b,
20c versorgende zweite Fluidzufuhrung 48 ist teilweise in dem
Versorgungsbestandteil 27 mit ausgebildet. Folglich dient der Versorgungsbestandteil
27 auch zur Leitung eines entsprechenden Fluids hin zu dem Druckraum 22 der
zweiten Betatigungseinheit 20b bzw. der dritten Betatigungseinheit 20c. Der
Versorgungsbestandteil 27 dient als Drehdurchfuhrung. Der Haupttrager 4 ist seitens
seines Versorgungsbestandteils 27 auch relativ zu der zweiten Getriebeeingangswelle
26b gelagert. Hierzu ist das Versorgungsbestandteil 27 Gber ein Radialnadellager 49

an der radialen AuRenseite der zweiten Getriebeeingangswelle 26b abgestiutzt.

Ein Rotor einer elektrischen Maschine ist vorzugsweise Uber ein Endloszugmittel, wie
eine Kette, mit einem Antriebsabschnitt rotatorisch gekoppelt; alternativ ist auch eine
rotative Koppelung des Rotors mit dem Antriebsabschnitt Uber ein Zahnradgetriebe
umgesetzt. In jedem Fall ist die elektrische Maschine folglich achsparallel, d.h. mit
einer Rotationsachse des Rotors parallel zu der Drehachse 3 beabstandet

angeordnet.

Auch sei darauf hingewiesen, dass ein als Nadellager (Radialnadellager)
ausgebildetes Pilotlager 52 zur zusatzlichen Abstutzung der Eingangswelle 5 zur
ersten Getriebeeingangswelle 26a dient. Die axiale Positionierung der gesamten
Kupplungsanordnung 1 erfolgt Uber einen Sicherungsring an der zweiten

Getriebeeingangswelle 26b.
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In anderen Worten ausgedriickt, ist eine Dreifachkupplung (Kupplungsanordnung 1)
mit Kettenanbindung zu einem achsparallelen E-Motor (elektrische Maschine)
umgesetzt. Die vollhydraulische Dreifachkupplung 1 besteht aus einer ersten
Kupplung (KO; 6), einer zweiten Kupplung (K2; 7) und einer dritten Kupplung (K1; 8),
wobei K1 mit der Hohlwelle (zweite Getriebeeingangswelle 26b) verbunden und als
Anfahrkupplung ausgefuhrt ist. Die Kupplungen K1 und K2 sind radial geschachtelt,
wobei K2 radial aul3erhalb K1 sitzt. Die KUhlung erfolgt Uber einen gemeinsamen
Beodlungspfad (Versorgungsbestandteil 27). Die Kupplung K1 umfasst vier
Belaglamellen, Kupplung KO vier oder drei Belaglamellen und K2 drei Belaglamellen.
Der gesamte Aufbau wird Uber ein Nadellager (Radialnadellager) 49 auf der Hohlwelle
26b sowie einem Rillenkugellager 35 und einem weiteren Nadellager 31 am
Kupplungsdeckel (Haupttrager 4) radial gelagert. Zwischen Vollwelle (erste
Getriebeeingangswelle 26a) und der KO-Antriebswelle (Eingangswelle 5) ist ein
Pilotlager 52 vorgesehen. Die Lager sind so ausgestaltet, dass sie die zusatzlich
durch den E-Motor Uber das den Antriebsabschnitt eingeleiteten Radialkrafte

abstutzen.

Das Druckél / Hydraulikmittel der Kupplungen K1 und K2 wird radial Uber
Dreheinfuhrungen an den Rotor (Versorgungsbestandteil 27) und weiter in die
Druckraume (Druckraume 22) geleitet. Das Druckél der KO wird Uber die hohlgebohrte
Vollwelle 26a an den Druckraum KO 22 Ubergeben. Das Kuhlél der Kupplungen K1
und K2 wird axial in den Rotor 27 eingeleitet und durch Langsbohrungen 58 durch
diesen hindurch in die Kupplung 7, 8 eingebracht. Das Kuhlél der Kupplung KO wird
durch eine in die hohlgebohrte Vollwelle 26a eingepresste Olleitung 59 zur Verfiigung
gestellt. Die Druck- und Fliehélrdume K1 und K2 22; 46b, 46¢ sind getriebeseitig von
den beiden Innenlamellentragern K1 und K2 (zweite und dritte Reibelementetrager
19b, 19¢) angeordnet, der Druck- und Fliehdlraum 22; 46a der KO motorseitig. Die
Druck- und Fliehélrdume von K1 und K2 22: 46b, 46¢ sind verschachtelt und befinden
sich radial unterhalb des Innenlamellentragers K1 19¢. Am Innendurchmesser werden
O- bzw. A-Ringe (bzw. Lippendichtringe) (Dichtungen 45a) zum Dichten verwendet,
am Aullendurchmesser hingegen sind angespritzte Dichtungen (45b, 45c¢)
vorgesehen. Die Druck- sowie Fliehdlrdume 22; 46a der KO-Kupplung 6 sind radial

unterhalb des antriebseitigen Innenlamellentragers KO (erster Reibelementetrager
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19a) angeordnet und sowohl am Innen- wie auch am AufRendurchmesser durch
angespritzte Dichtungen (45a, 45b, 45¢) abgedichtet. Der AulRenlamellentrager K2
(zweiter Stutzabschnitt 39) ist am Rotor 27 angeschweil3t. Weiterhin weist der
Aullenlamellentrager K2 getriebeseitig Fenster auf, durch die der
Aullenlamellentrager K1 (Tragbestandteil 42) hindurchgreift und mittels eines
Sicherungsrings 40 axial fixiert ist. Der AuRenlamellentrager KO (erster Stltzabschnitt
37) wird Uber Fenster auf den AuRenlamellentrager K2 aufgesteckt und axial Gber
einen Sicherungsring 40 fixiert. Ein radial Uberstehender Kragen des
Aullenlamellentragers KO dient hierbei zuséatzlich der Drehzahlsicherung des
Aullenlamellentragers K2. Radial wird der AulRenlamellentrager KO dabei zusatzlich
Uber das Rillenkugellager 35 gehalten. Der Drucktopf K1 (Drucktopfbereich 29 des
Kolbens 23 der zweiten Betatigungseinheit 20b) weist Fenster auf, durch die der
Aullenlamellentrager K1 hindurch greift. Die axiale Positionierung der

Gesamtkupplung 1 erfolgt Uber einen Sicherungsring an der Hohlwelle 26b.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung, wie sie mit Fig. 2 dargestellt ist, ist
die Verbindung der Teile (Tragerteile 11, 12) durch eine Nietverbindung 17 umgesetzt.
Der Innenlamellentrager (zweites Tragerteil 12) wird mit dem Stutzblech (erstes
Tragerteil 11) verbunden. Das Stutzblech 11 stutzt die Betatigungskraft ab und wird
daher vorwiegend auf Biegung in axialer Richtung belastet. Der Innenlamellentrager
12 weist eine Verzahnung auf, Uber die das Drehmoment Ubertragen wird. Anstelle
der Schweil3verbindung 53 (Fig. 1) sind somit Uber den Umfang verteilt mehrere Niete
55 eingesetzt. Dies hat zum Vorteil, dass eine Warmebehandlung am
Innenlamellentrager 12 ohne zusétzliche MalRnahmen erfolgen kann. Stattdessen sind
lediglich sowohl im Innenlamellentréger 12 als auch im Stutzblech 11 Bohrungen 54
fur die Niete 55 vorzusehen. Denkbar ware es grundsatzlich auch, dass der
Innenlamellentrager 12 einteilig ausgefuhrt ist und an die Antriebsnabe
(Eingangswelle 5) angeschweif3t ist und das Stutzblech 11 angenietet wird, also
Stutzblech 11 und Innenlamellentrager 12 getauscht werden. Im dargestellten Fall
geht die Biegebelastung durch die Betatigungskraft direkt ins Stutzblech 11,
wohingegen der Niet 55 fast ausschlieRlich durch das Drehmoment auf Scherung

belastet wird.
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Bezugszeichenliste

Kupplungsanordnung

Gehause

Drehachse

Haupttrager

Eingangswelle

erste Kupplung

zweite Kupplung

dritte Kupplung

erstes Kupplungsbestandteil der ersten Kupplung
erstes Kupplungsbestandteil der zweiten Kupplung
erstes Kupplungsbestandteil der dritten Kupplung
zweites Kupplungsbestandteil der ersten Kupplung
zweites Kupplungsbestandteil der zweiten Kupplung
zweites Kupplungsbestandteil der dritten Kupplung
erstes Tragerteil

zweites Tragertell

Gegendruckplatte

erstes Reibelement

zweites Reibelement

erster Scheibenbereich

zweiter Scheibenbereich

Nietverbindung

Flanschbereich

erster Reibelementetrager

zweiter Reibelementetrager

dritter Reibelementetrager

erste Betatigungseinheit

zweite Betatigungseinheit

dritte Betatigungseinheit

Nehmerzylinder

Druckraum

Kolben

Gehausebestandteil

Getriebe

erste Getriebeeingangswelle
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55
58
59

zweite Getriebeeingangswelle
Versorgungsbestandtell
Drucktopfbereich
Antriebseinheit
Nadellager
Innenraum
Lagerinnenring
Hauptlager
Lagerauf3enring
erster Stutzabschnitt
Wandungsbereich
zweiter Stutzabschnitt
Sicherungsring
Aufnahmebereich
Tragbestandteil
Druckfederpaket
Zusatzelement

erste Dichtung

zweite Dichtung

dritte Dichtung

erster Fliehfluidraum
zweiter Fliehfluidraum
dritter Fliehfluidraum
erste FluidzufUhrung
zweite Fluidzufuhrung
Radialnadellager
Pilotlager
Verschweildung
Durchgangsloch

Niet

Langsbohrung
Leitung
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Anspriiche

1.Kupplungsanordnung (1) fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, wobei
die Kupplungsanordnung (1) aufweist:

ein Gehause (2);

einen zu dem Geh&use (2) relativ drehbar um eine Drehachse (3) gelagerten
Haupttrager (4);

eine zu dem Gehéause (2) relativ drehbar um die Drehachse (3) gelagerten
Eingangswelle (5);

eine erste Kupplung (6), die ein drehfest mit der Eingangswelle (5) verbundenes
erstes Kupplungsbestandteil (9a) und ein mit dem ersten Kupplungsbestandteil (9a)
drehverbindbares zweites Kupplungsbestandteil (10a) aufweist, das drehfest mit dem
Haupttrager (4) verbunden ist;

eine zweite Kupplung (7), die mit einem ihrer beiden miteinander
drehverbindbaren Kupplungsbestandteile (9b, 10b) drehfest an dem Haupttrager (4)
angebracht ist; und

eine dritte Kupplung (7), die mit einem ihrer beiden miteinander drehverbindbaren
Kupplungsbestandteile (9¢, 10c) drehfest an dem Haupttréger (4) angebracht ist, wobei

das erste Kupplungsbestandteil (9a) ein direkt eine Gegendruckplatte (13) fur
mehrere Reibelemente (14, 15) der ersten Kupplung (6) ausbildendes erstes Tragertell
(11) und ein mit dem ersten Tragerteil (11) verbundenes zweites Tragerteil (12)

aufweist, das mehrere der Reibelemente (14) drehfest aufnimmt.

2. Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Tragerteil (11) und das zweite Tragerteil (12) einen Innentrager der
ersten Kupplung (6) ausbilden, und

die mehreren Reibelemente (14) von dem zweiten Tragerteil (12) aus in einer

radialen Richtung nach aul3en abstehen.

3. Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Tragerteil (11) und das zweite Tragerteil (12) stoffschlissig miteinander

verbunden und vorzugsweise miteinander verschweif3t sind.
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4. Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Tragerteil (11) und das zweite Tragerteil (12) tber

eine kraftschlussige oder formschlussige Verbindung (17) miteinander verbunden sind.

5. Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Tragerteil (11) und das zweite Tragerteil (12) tber

eine Nietverbindung (17) miteinander verbunden sind.

6. Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Tragerteil (11) radial innerhalb der mehreren Reibelemente (14, 15)
einen ersten Scheibenbereich (16a) aufweist,

das zweite Tragerteil (12) radial innerhalb der mehreren Reibelemente (14, 15)
einen zweiten Scheibenbereich (16b) aufweist, und

der erste Scheibenbereich (16a) und der zweite Scheibenbereich (16b) flach

aufeinander aufliegen und miteinander vernietet sind.

7. Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Tragerteil (11) direkt an der Eingangswelle (5)

befestigt ist.

8. Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Tragerteil (11) an der Eingangswelle (5)

angeschweildt ist.

9. Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspruiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Kupplung (7) mehrere Reibelemente (14, 15) aufweist und in einer
radialen Richtung der Drehachse (3) aul3erhalb der mehreren Reibelemente (14, 15)
der ersten Kupplung (6) angeordnet ist, und/oder

die dritte Kupplung (8) mehrere Reibelemente (14, 15) aufweist und in einer
axialen Richtung der Drehachse (3) versetzt zu den Reibelementen (14, 15) der ersten

Kupplung (6) angeordnet ist.
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10. Antriebseinheit (30) fur ein Kraftfahrzeug, wobei die Abtriebseinhit (30)
aufweist:

eine Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9; und

ein Getriebe (25), wobei

die zweite Kupplung (7) zwischen dem Haupttrager (4) und einer ersten
Getriebeeingangswelle (26a) des Getriebes (25) wirkend eingesetzt ist, und

die dritte Kupplung (8) zwischen dem Haupttrdger (4) und einer zweiten

Getriebeeingangswelle (26b) des Getriebes (25) wirkend eingesetzt ist.



PCT/DE2019/100737

WO 2020/052705

1/2

12'q02

8gy
N

by'he

RAUN A

eSh \omw
/ /
/

,/ 62/ o9p
L
7

{
:
1
¥




WO 2020/052705 PCT/DE2019/100737

2/2

AT 4sc
45b

208,21




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/DE2019/100737

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

F16D 21/06(2006.01)i; F16D 21/08(2006.01)i; F16D 13/68(2006.01)i; F16D 13/70(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

F16D

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 102009059944 Al (LUK LAMELLEN & KUPPLUNGSBAU [DE]) 22 July 2010 1-10
(2010-07-22)
figure 2
paragraph [0001]
paragraph [0025]
X WO 2018054411 Al (SCHAEFFLER TECHNOLOGIES AG [DE]) 29 March 2018 1-10
(2018-03-29)
page 8, line 11 - page 10, line 11
figure 1
page 1, line 5 - line 9
X DE 102011009419 A1 (BORGWARNER INC [US]) 04 August 2011 (2011-08-04) 1-10
figure 1
paragraphs [0030] - [0032]

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

earlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

> document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

wr

D&

wyr

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

Date of mailing of the international search report

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

15 November 2019 05 December 2019
Name and mailing address of the ISA/EP Authorized officer
European Patent Office
p.b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk Michel, Aaron
Netherlands

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No.

PCT/DE2019/100737

Patent document Publication date

Patent family member(s)

Publication date

cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
DE 102009059944 Al 22 July 2010 CN 102308108 A 04 January 2012
DE 102009059944 Al 22 July 2010
DE 112009003882  AS 31 May 2012
us 2011259698 Al 27 October 2011
WO 2010081453 A2 22 July 2010
WO 2018054411 Al 29 March 2018 CN 109715967 A 03 May 2019
CN 109715968 A 03 May 2019
CN 109790879 A 21 May 2019
CN 109790883 A 21 May 2019
DE 112017004692  AS 29 May 2019
DE 112017004713  AS 13 June 2019
DE 112017004722 AS 13 June 2019
DE 112017004724 A5 13 June 2019
EP 3516249 Al 31 July 2019
EP 3516250 Al 31 July 2019
EP 3516251 Al 31 July 2019
KR 20190055144 A 22 May 2019
KR 20190055145 A 22 May 2019
KR 20190055146 A 22 May 2019
KR 20190057290 A 28 May 2019
WO 2018054411 Al 29 March 2018
WO 2018054412 Al 29 March 2018
WO 2018054413 Al 29 March 2018
WO 2018054414 Al 29 March 2018
DE 102011009419 A1l 04 August 2011 NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2019/100737

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. F16D21/06 F16D21/08
ADD.

® F16D13/68

F16D13/70

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

F16D

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

KUPPLUNGSBAU [DE])

22. Juli 2010 (2010-07-22)
Abbildung 2

Absatz [0001]

Absatz [0025]

Abbildung 1
Seite 1, Zeile 5 - Zeile 9

4. August 2011 (2011-08-04)
Abbildung 1
Absdatze [0030] - [0032]

X DE 10 2009 059944 Al (LUK LAMELLEN &

X WO 2018/054411 Al (SCHAEFFLER TECHNOLOGIES
AG [DE]) 29. Marz 2018 (2018-03-29)
Seite 8, Zeile 11 - Seite 10, Zeile 11

X DE 10 2011 009419 Al (BORGWARNER INC [US])

1-10

1-10

1-10

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

15. November 2019

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

05/12/2019

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Michel, Aaron

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2019/100737

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

DE 102009059944 Al

WO 2018054411 Al

22-07-2010

29-03-2018

CN 102308108 A 04-01-2012
DE 102009059944 Al 22-07-2010
DE 112009003882 A5 31-05-2012
US 2011259698 Al 27-10-2011
WO 2010081453 A2 22-07-2010
CN 109715967 A 03-05-2019
CN 109715968 A 03-05-2019
CN 109790879 A 21-05-2019
CN 109790883 A 21-05-2019
DE 112017004692 A5 29-05-2019
DE 112017004713 A5 13-06-2019
DE 112017004722 A5 13-06-2019
DE 112017004724 A5 13-06-2019
EP 3516249 Al 31-07-2019
EP 3516250 Al 31-07-2019
EP 3516251 Al 31-07-2019
KR 20190055144 A 22-05-2019
KR 20190055145 A 22-05-2019
KR 20190055146 A 22-05-2019
KR 20190057290 A 28-05-2019
WO 2018054411 Al 29-03-2018
WO 2018054412 Al 29-03-2018
WO 2018054413 Al 29-03-2018
WO 2018054414 Al 29-03-2018
KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report

