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R {67) Es ist das Ziel der Erfindung, bei Zuckerrohr eine Reifebeschleunigung und, damit verbunden, eine .

- Ertragsverbesserung sowie eine Ertragsstabilisierung zu erreichen. ErfindungsgemaR werden vor, wéhrend oder nach

" Beginn der physiologischen Reife Mittel appliziert, die Verbindungen der allgemeinen Formel | enthalten. Der

~Saccharosegehalt im Zuckerrohr sowie die Reinheit des Saftes werden dadurch deutlich erhdht. Gleichzeitig wird
durch die Applikation dieser Verbindungen vor, wéhrend oder nach Auftreten von ungiinstigen Witterungseinfliissen
bzw. vor oder nach Eintreten von physiologischen Prozessen, die zur Abnahme des Saccharosegehaltes im Rohr

fithren, eine Ertragsstabilisierung bewirkt. Die Bedeutung dieser Erfindung besteht vor allem darin, daR durch

' Anwendung der erfindungsgemaRen Mittel der Zuckerertrag pro Flacheneinheit starker erhht wird als durch die

" bisher eingesetzten Wachstumsregulatoren. Fig. 1 o ' ’
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AR Mittel zur Relfebesohleunlgung, Ertragsverbesserung und
iy Ertragsstabilisierung bei Zuckerrohr '

‘Die Erfindung betrifft Mittel qur'Reifebeschleunigung; Ertrags-
.verbesserung'und‘ErtragsstabiliSierung bei Zuckerrohr, - o
_;Anwendungsgebiet der Erflndung »

'Die Erfindung hat Bedeutung fir die Landwmrtschaft, speziell
f'fur den Zuckerrohranbau, und dient der Zuckerertragsstelgerung
',pro FlaCheneinheit.-

"Charakterlstik der bekannten technlschen Losungen ‘
‘Beil Zuckerrohr dauert die Reifeperiode etwa 3 Monate. Zur Er-
reichung hoherer Zuckerertrige wurden verschiedene Wachstums-
. regulatoren zur Reifebeschleunigung eingesetzt (Nickell, in:
~ F. Skoog (Hrsg.) Plant Growth Substances 1979, 8. 419, Springer )
" . Verlag, Berlin 1980; D. Wagenbreth und Autorenkollektivs T
erkungen und Emnsatzmogllchkelten von Wachstumsregulatoren in
. der Pflanzenproduktion. Teil 1: Wirkstoffe; Teil 2: Anwendungs-
gebiete. Fortschrittsberichte fiir die Land- und Nahrungsgiiter-

' wirtschaft 19, H. 5, S. 29, H. 6, S. 39, Berlin 1981). Aus

technlschen, okonomlschen und rechtlichen Grunden fanden bisher
in der Praxis fast nur Glyphosin (N,N-Bis-(phosphonomethyl)-
_"glycln) und Ethephon (2-chlorethylphosphonsaure)Anwendung
(Rostron, Proc. XV, Congr. I 5.8.C.T. 1974, 953 Rostron et al.,
"Proc. Ann. Congr. S.A.S.T.A. 1976, 87; Sweet, Proc. XVI, Gongr.»
I.5.8.C. T, 1977, 1619; Garcia et al., Proc. XVI. Congr. I.S5.8.
~C. T, 1977, 1931), In Abhanglgkelt von der Zuckerrohrsorte und
den Umweltfaktoren wurden damlt Ertragsstelgerungen von 5«25 %
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_ , erzielf (Nickell, in;'Kirk-Othmer 'Enéyclopedia of Chemical
_ Technology, Bd. 18, S. 1, 3. Aufl., John Wiley & Sons, 1982).
Eine ErhShung des Zuckerertrags wurde auch uber elne Forderung '

_ des SproBwachstums durch Behandlung mit Gibberellinsdure er-

. reicht (Nickell, in: Skoog (Hrsg.) Plant Growth Substanoes '
1 ‘:4979, S. 419, Springer Verlag, Berlin 1980, Moore und Glnoza, -
: ‘Crop Scl., 20, 78 (1980))

.gDie Anwendung von Glyph051n fihrt hauflg zu einer Wachstums»
vhemmung, wodurch eine Griinmasseverringerung pro,Flachenelnheit '
im Vergleich zu dern unbehandelten Pflanzen auftritto/Diése.Wir-‘ :
‘kung fibrt teilweise zur Kompensation der durch die Reifebe=
. schleunigung hervorgerufenen Zuckergehaltssteigerung (Gosnell,

: ~Pro¢{‘MQnsaﬁto Sugarcane Ripener Seminar, Orlando, Fla., USA

1976, 135; Rozeff, ibid, 192). Die durch Behandlung mit Ethephon

" hervorgerufene positive Beeinflussung des Saccharosegehaltes im

Rohr ist zwar unter ungiinstigen natiirlichen Reifebedingungen

beachtlich,‘aber fiir die Praxis noch nicht voll befriedigend.

Bel Elnsatz von Gibberelllnsaure ist die Ertragsstelgerung in

 hohem- MaBe von der Sorte abhanglg.

- Ziel der Erfindung _ : :
“Es ist das Ziel dleser Erfindung, bel Zuckerrohr uber eine
'Relfebeschleunigung eine Ertragsverbesserung, 1nsbesondere eine
Zuckerertragssteigerung pro Flacbenelnhelt, und eine Ertrags-
-stabilisierung zu erreichen sowie glelchzeitlg durch elne Ver-
\-besserung der Reinheit des Saftes, d.h. des prozentualen Anteils
“der Saccharose am Gesamtgehalt lSslicher Kohlenhydrate, die
' Grund1age Piir eine'erhahte Industrieausbeute zu schaffen.,

1

Darlegung des Wesens der Erfindung , _
- Der Erflndung 11egt daher die Aufgabe zugrunde Mittel zu ent-
- wickeln, durch deren Appllkatlon der Saccharosegehalt im Zuk-
kerrohr und der’Reinheitsgrad des Saftes erhoht werden sowie
"'elne witterungs= und . physzologlsch bedlngte Saccharosegehalts~
abnahme im Rohr verhindert wird.

' ErflndungsgemaB werden zur Relfebeschleunlgung, Ertragsverbessem
rung und Ertragsstabllls1erung bei Zuokerrohr Mittel eingesetzt,



dle als Wirkstoff eine Verbindung der allgemelnen Formel I

" neben iiblichen Hilfs- und Zusatzstoffen enthalten. In der all-
gemeinen Formel I stehen R? fiir O oder H und OH; R2 fir OH,
oM (mit M = Alkalimetall oder NE,), NER NER? oder OR'; B tir Hy
 Acyl, Alkyl oder Aryl; R* fir Alkyl oder Aryl; B und R® je-
- weils fiir H oder gemeinsam fiir eine Doppelblndung. Die Substi-
" tuenten an C-1, C=2 und C-3 kdnnen sowohl &¢=- als auch B-standlg

g angeordnet sein. Als. erkstoff in den erflndungsgemaﬁen Mitteln'v

-bevorzugt geeignet sind Jasmonséure, Dihydroaasmonsaure und
| 2—Isojasmonsaure sowie die Salze oder Ester dieser Séuren.

~ Die in den erflndungsgemaﬁen Mitteln enthaltenen iiblichen
“H11fs~ und 'Zusatzstoffe sind insbesondere fliissige oder feste
Streck- oder Verdiinnungsmittel und/oder oberfléchenaktive - =
. Stoffe. Entscheldend fiir die Erzielung der Wirkung ist, daB |

- die Wirkstoffe nit geeigneten Dispergier- oder Tragerstoffen A
komhinlert werden, um ein optlmales Eindrlngen in den Pflanzen~
. korper zu gewanrleisten. o

AuBerdem kann der Wirkstoff in den erfmnuungsgemaﬂen Mltteln

~ in Kombination mit anderen erkstoffen, z.B. mit Wachstums-'
”'.regulatoren wie Ethephon, Glyph031n oder Gibberellinssure, aber

auch mit Herbiziden, Diinge-, Pflanzenschutz~ und/oder Boden-
verbesserungsmltteln formuliert sein oder gemeinsam nit ihnen -
angewandt werden.‘

Die erflndungsgemaﬁen Mittel werden durch Vermlschen einer
Verbindung der allgemelnen Formel 1 mit den Zusiétzen herge-
~ stellt und liegen dann.-in- Form von Losungen, Emulsionen, Sus-
pensionen, Pasten, Pulvern oder Granulaten vor. Der Wirkstoff
wird in Form seiner Formullerungen bzw. der daraus beremteten
Applikatlonsformen oder seiner Mlschungen nit weiteren Kompo-
nenten in iiblicher Weise angewandt, z.B. durch GieBen, Sprit-
zen, Spruhen, Vernebeln oder Stduben. Die Appllkatlon erfolgt
im allgemeinen auf die oberlrdlsohen Pflanzentelle.

_ Bel den neuen Mitteln zur Relfebeschleunlgung und Ertragsver-
besserung bei Zuckerrohr werden die Pflanzen vor, widhrend oder

-~ .nach Beginn der physiologlsohen Reife behandelt Un eine Er-
: tragsstablllslerung zu erreichen, fiihrt man die Appllkatlon

vor, wahrend oder nach Auftreten von ungunstlgen Witterungs-

)‘.



o elnflussen bzw. vor oder nach Eintreten von phy31ologlschenv

gProzessen, die zur Abnahme dea Saccnarosegehaltes im Rohr fuh—
ren, durch. ' ' :
" Die erkstofie der allgemeinen Formel I werden in Aufwandmengen.
“won 0,1 - 5,0 w/ha vorzugswelse in waBrlgen Losungen oder Bus-
7pensionen (5 = 2000 1/ba) mit oder ohne Zusatz von Netzmitteln
- ein- bis drelmal applizmerto Inm allgemelnen genugt eine Aopli—

'-7'kation.

. In Abhangigkeit von der Zuckerrohrsorte und den Umweltfaktorenl-
~wird durch die Anwendung der erflndungsgemaﬁen Mittel der
,Saccharosegehalt im Zuckerrohrsaft up 5 - 30 % erhdht und die

' ,'Re1nhe1t des Saftes verbessert (s Ausfuhrungsbelsplele). Die-

| 'p031t1ve Beelnflussung dieser Parameter geht konform mit einer

 5, Reifebeschleunigung, ‘die sich in Jungen Entw1cklungsstad1en
. als Wachstumsforderung nachwelsen 148t (s. Beispiel 3). Aus.

’diesem Grund tritt auch keine Reduktion des Rohrertrags pro.

. Fléche ain._Eln wesentllcher Grund fiir die Saccharosegehalts»

. ‘ferhohung im Zuckerrohr besteht darin, dad durch Applikation der
»f-arfindungsgemaﬂen Mittel eine ErhShung der Aktlvitat der neu- .
- tralen Invertase erreicht (s. Beispiel 3) und damit die Saccha«
;_roseakkumulatlon im reifenden Zuckerrohr gefordert wird. Die
Folge ist eine Zuekerertragssteigerung pro Flachenelnhelt. Aus
dem’ gkaichen Grund tritt kein Saccharoseabbau im Rohr infolge
. ungunstlger physiologlscher oder witterungsmédiger ‘Einfliisse
~auf, so daB der Ertrag stabillsiert wird. Die durch die saure’
. Invertase hydrol;ysier.te Saccharose in unreifen Geweben wird von
“f der Pflanze ubarwiegepd zur Energiegew1nnung fiir die Wachstums-
| prozesse verwendet. ‘ |

 ,% Die Wichtlgsten Parameter flir einen guten. Ertrag, Saccharose»

gehalt und Reinheitsgrad des Saftes werden durch Verbindungen

 der allgemelnen Formel I vortellhafter beeinfluBt als durch die

blsber/kommerz1ell eingesetzten Wachstumsregulatoren Glyphosin

_" und Ethephon. Beispielsweise wird die durch Ethephon bew1rkte,
- positive Beelnflussung des Sacoharosegehaltes unter ungunstigen

Bemfebedlngungen des Zuckerrohres beli. Anwendung von Jasmon-
 séure uberboten, Eine Grunmasseverringerung pro Flacheneinhexts



| ‘_Wie sie durch Glyphos;n hervorgerufen wird, trltt nicht auf.
Die erfindungsgemaﬁen Mittel konnen bei unterschledlichen Zuk=-
‘ kerrohrsorten und Behandlungsterminen angQWandt werden.

Die Erfindung w1rd durch die folgenden Ausfuhrungsbelsplele
. néher erlautert. R

Ausfuhrungsbelsgiele ,

Beisgiel A

Verédnderungen dss Zuckergehaltes und des Belnheltsgrades des
Zuckerrohrpreﬁsaftes unter dem EinfluB verschiedener Wachstums-
regulatoren bei der Sorte 'Cuba 8751' ‘

Fiir diese Untersuchungen wurden etwa 7 Monate alte Zuckerrohr-

o fpflanzen der Sorte *Cuba 8751' ‘verwendet, die in Parzellen von

5x 1,6 m angeprlanzt waren. Die Applikatlon erfolgte am 23,
 Dezember 1982. Neben dem Kaliumsalz der Jasmonsaure in Aufwand—
mengen von 0,53 und 1,1 kg/ha in waBriger Losung unter Zusatz
eines Netzmittels (Wolfen E 0,01 %) wurden ‘die gegenwdrtig in
der Gronroduktlon eingesetzten Wachstumsregulatoren Polaris
(85 % Wirksubstanz Glypnosin) und Flordimex (42 % Wirksubstanz
 Ethephon). in den iblichen Aufwandmengen von 4 g/ha bzw. 1,5
1/ha appllziert. Im Pref8saft des Zuckerrohres wurde der Zucker—
‘_gehalt polarimetrlsch ‘bestimmt und nach SCHMITZ und HOBNE in |
* Saccharosegehalt (% Pol im Saft) umgerechnet. Der Gesamtgehalt
‘aller im Saft 18slichen Kohlenhydrate (Grad Brlx) wurde iefrak-

, tometrlsch gemessen. Die angegebenen Werte: sind Mittelwerte aus |
3 Wiederholungen (Tab 1). Aus beiden Werten 1aBt sich der

': Relnheltsgrad des Saftes als prozentualer Anteil: der Sacoharose

am Gesamtgehalt der 16slichén Kohlenhydrate berechnen (Tab. 2),
,der in der teohnlschen Gronroduktlon wesentlich die Zucker-v
ausbeute mltbestimmt. . -

Belqglel 2_

In analoger Weise zu Belsplel 1 wurden Zuckerrohrpflanzen der
Sorte tJaronG 60—5' eingesetzt und mit den gleichen Wachstums—
'regulatoren und Aufwandmengen behandelt. Die Gehalte an Saccha-

‘rose und 1osli¢hen thlenhydraten sind in Tab.}B_QrfaBt. Die

Reinheit des Saftes wird in Tab. 4 angegeben,
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Unter unghnstlgen naturllchen Relfebedingungen (ungewobnlich
"'starke Niederschlage,vhohe Luftfeuchtigkeit, hohe Temperaturen)
‘wurden durch Appllkatlon von Kaliumjasmonab sowohl der Saccharo=
“,segehalt als auch die Reinhelt des Saftes positiv beeinfluBt.
In der hbneren Konzentratlon (1,1 g/ha) war diese Wirkung zu
_Tjedem Probenahmetermin deutlich besser als bei den Vergleichsw-
‘substanzen Polaris und Flordimex, Die mit Kallumjasmonat be~
"handelten Pflanzen zelgten keinerlel Schadigungen oder Wachs—

"t,,tumsdepressionen. ‘

Belsgiel 3

B}

Anderungen des Langenzuwachses und der Invertaseaktlvitaten .
‘ unter dem Elnfluﬁ verschiedener Wachstumsregulatoren

o Unter naturlichen Umweltbedlngungen wurden jungen Zl:lc:ke::.':eoh:c-~

stecklingen der Sorte 'Jaront 60-5' sechs Wochen nach Austrieb

o unterschledllche Konzentratmonen verschledener Wirkstoffe

| (5/ug Glbberelllnsaure, 25/ug Jasmonsiure und 250/ug Flordlmex)
~in BO/ul einer Tween-20-Lésung (0,05 %) auf die Blattbasis
des 2. Blattes verabreicht. Nach einer Woche erfolgte die Be-
stlmmung des Liangenzuwachses und der Invertaseaktivxtaten
-v(Tab. 5). Die Léngenangaben (vom ersten Blatt bis zur Spitze

- des lingsten Blattes) und Invertaseaktivititen (nach HOSTETTIER
et al., 1951, Helvetica Chim. Acta 34, 2132) sind Mittelwerte
‘v.aus 8 Bestlmmungen.



06‘oL 08°CL  LO*wL 8S'2L.  2'6 | L6°€L. 68°LL - 6w'OlL 9548 ‘_mv.i o (eu/HLty)
.. . _ S - ‘ o S - jeuouse p=J
04'9L 99'€L  Lu'wlL w0'LL  2'OL | 9€*€L  4S*LL ss'OL #@'4  26'S . (®U/ME5°0)
, _ | o - B _ o  aeuoumsep~Y
620l HL'EL - G8'2L 26zl 46 _,mm.Mr 06‘0L  09's &Ge's  Lo‘S . (eu/H G4L)
_ , , : S : S o XOWTPIOTH
on‘ol Lo*nL  LE‘wL 8€'2L . G'OL | LE'EL So*zL  €LfLL #E's oo (eu/H +)
S : - S o . - stxerod
 ln'op 99°€L  €8%2L €0'LL. €% | 6€'tL  €L'LL - 16's 489 &5%w (3TepuByeqUN)
" o oL T o T ST - 8TTOoIuUcY:
o S (amddw) | S (ATTAAY) . ejuetae
'ZrEe tetL4 Ltk tLt4 teLfe | tet€z tEtd . CLtwe L4 tBLC€2 . euTmasEN
. . A . ‘ H LT . | - -euWyeusqoIg
XTag pexp . | B v 25eg Wt 104 %
| o . , | . | | [ STTe0q%]
- .y ) - j



. Dabelle 2

Reinheitsgréd.(%)

Probenahmetermlne 23,120 o1 2414 7.20 23.20
Variante | - x

' Kontrolle 49 62 69 & 8

~ Polaris . 57 67 78 8 @&
Flordimex ~ . . 52 66 67 - 79 83

 K-Jasmonat . - - 58 66 76 8 80
(0,53 Kg/ha) | S _ o oo
K-Jasmonat. . - 45 68 . 75 - 86 83

- (1,1 kg/ha)
Tabelle[z (siehgls, 9

"~ Tabelle 4 : '
o - o Relnheitsgrad ) o
| Probenahmetermlne 23, 12. 7.1, 24.1. 7. 2. 23.2.

VVVarlante P : ‘

_ Kontrolle ‘4~7_,'[ el 62 M 8 84
Polaris . 56 65 72 8 80
 Flordimex o 62 70 7 8 85
K~Jasmonat .85 M 96 - 85 86
(0,53 kg/ha) L : A
K~Jasmonat . o 56 69 76 - 85 82
(141 m/ha) ' ' , - R
.Versudh  , . Léngenzuwachs : 1Sp€21fische Aktivitat der
' ' Q~~(cm)-> SR - sauren  neutralen
| . - : . Invertase
- Kontrolle - e A
~ (ohne’ Behandlung)9 94 * 0 62 IR 19 45 t 1’35 43’05 # 1’89
Gibberellinsdure = + .
(5 jug/Pflanze) 23 % I1,89 55,08 b 0;92» 62,20 ¥ 3,73
Jasmonsdure P U +
, ;(25/ug/Pflanze) 16 91 - 115 38,69 = 1,84 50,43 = 2,45
 Flordimex 17 46 21,32 a5, i1 es,22 I 3,7
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Erflndungsanapruch

1

Mittel zur Reifebeschleunlgung, Ertragsverbesserung und

.Ertragsstabilisierung bel Zuckerrohr, -dadurch gekennzelchneﬁ,vv'

da8 sxe als Wirkstoffe Verbindungen der allgemelnen Formel I

~ neben iiblichen Hilfs- und- Zusatzstoffen enthalten, wobel in

der allgemeinen Formel I R1 fiir O oder H und OH, R® fiir OH,

" OM (mit M = Alkalimetall oder NH,), NHR oder OR'; R’ fiir H,

Acyl, Alkyl oder Aryl; R fiir Alkyl oder Aryl; RS und R®

 '?jewe11s furH.oder gemelnsam fiir eine Doppelbindung stehen
* und die Substltuenten an 0-1 0—2 und 0—3 od- oder B-stand:.g

2.

n'angeordnet sind.

Mittel nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet daB als erku
stoff der allgemeinen Formel I Jasmonsdure,’ Dihydroaasmon-'

~ s3ure oder 2—Isogasmonsaure bzw. Salze und/oder Ester ‘dieser

: Sauren appliz1ert werden.

Mittel nach Punkt 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB sie
neben dem Wirkstoff flussige oder feste Streck- oder Ver-

-dunnungsmlttel und/oder oberflachenaktive Stoffe sowie gege~

”fx benenfalls weltere Dispergier- oder Tragerstoffe enthalten.

4,

Mittel nach einem der Punkte 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

daB sie den Wirkstoff in Kombination mit anderen Wachstums-

' regulatoren, Herbiziden, Dunge— Pflanzenschutz- und/oder
,,Bodenverbesserungsmltteln enrhalten oder gemelnsam mit ibhnen

angewandt werden.

Verfahren zur Herstellung der Mittel nach einem der Punkte 1

" bis 4, dadurch gekennzelchnet, daB die Verbindung dar allge-
- meinen Formel I mit den Zusatzen vermischt w1rd.

‘Verfahren nach Punkt 5, dadurch gekennzeichnet daB die Mit-

'_tel ‘nach einem der Punkte 1 bis 4 als Losung, Emulsion,
1-_Suspension, Paste, Pulver oder Granunlat. formullert werden°

| 7 °

Verwendung der Mittel nach einem der Punkte 1 bis 4, dadulch ‘
gekennzelchnet, da8 man sie zur Reifebeschleunigung, Ertrags-
verbesserung und Ertragsstablllsierung bei Zuckerrohr ein-
setzt. o '
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‘é, Verwenduhé naéh Punkt 7, dadurch gekennzeidhnet, daB die
: Mlttel nach einem der Punkte 1 bis 4 durch GleBen, Spritzen,ﬁ
Spruhen, Vernebeln oder Stauben appllziert werden.

| 9 Verwendung nach Punkt 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, daB

., der Wirkstoff in Aufwandmengen von 0,1 = 5 O lg/ha appliziert
' erdc !

 {. 10. Verwendung nach Punkt .7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB

~die Appllkatlon vor, wihrend oder nach Beglnn der physiolo—
' glschen Relfe durchgefuhrt wird,

M. Verwendung nach Punkt 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB

die Applikation vor, wahrend oder nach Auftreten von un— ‘
N gunstigen Witterungselnflussen bzw. vor oder hach Bintreten
von physiologischen Prozessen, dle zur Abnahme des Saccharo-v
- segehaltes im Rohr fuhren, durchgefiihrt wird, 3

“Hierzu 1 Seite Formeln
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