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(57) Anotace;
Kompozitni nit& (9, 10, 27} jsou tvofené promisenim
sklenénych nekonednych vidken (2, 34) s nekoneénymi vldkny
(8, 14) z organické termoplastické hmoty. Sklenénd nekonedna
vldkna se rozd&lujl do vice svazki (2a, 2b) nebo do vice
vldknovych seskupeni (34a, 34b). Termoplastickd nekonedna
vldkna serozddlujf do vice vidknovych seskrpeni (142, 14b).
Nejméng jedno vidknové seskupeni (14a, 14b)
termoplastickych nekone&nych vidken se vrha do sklenénych
nekoneénych vidken &im2 dochdzi k jejich promiseni a
promisend nekoneénd vidkma (25a, 25b) se shriomazd'uji do
nejinend jedné mechani cky unddené kompozitni nité (9, 10,
27). Zatizeni obsahuje jednu vldknotvornou tryskovou hlavu
(1) napéjenou roziavenym sklem, jejiz dolni plocha je
opatfena vétdim podtem otvord, a kterd je pfitazena k
poviékacimu Gstroji (7). A déle obsahuje nejménk jednu
zvldkitovact trysku (1 1) napéjenou roztavenou organi ckou
termoplastickou hmotou, jejiz dolni plocha je opatlena vétsfm
pottem otvorl, a kterd je pfifazena k dlouZicimu zafizeni (15,
29) s proménlivou rychlosti. A ddle obsahuje prosttedky (3, 4,
26), spoleéné pro vliknotvornou tryskovou hlavu (1) a
zvlakiiovaci trysku (11), umo#ujici sdrufovéni a odtahovani
kempozitni nité (9, 10, 27).
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Zpusob a zafizeni pro vyrobu kompozitni nité

Oblast techniky

-Vynalez se tyka zplisobu a zafizeni pro vyrobu kompozitni nité obsahujici vzajemné promisena

sklen&na nekoneéna vlakna a nekone&na vlakna z organické termoplastické hmoty.

Dosavadni stav techniky

Jsou jiz znamy zplisoby vyroby kompozitni nité obsahujici sklen&né nekone&na vlikna a neko-
neé¢na vlikna z organické termoplastické hmoty.

V patentovém spisu EP-A-0367 661 je popsin zpiisob pouZivajici prvni zafizeni obsahujici
vlaknotvornou tryskovou hlavu, ze které jsou odtahovina nekone¢na skienénd vldkna, a druhé
zafizeni obsahujici zvldkiiovaci trysku, napjenou pod tlakem organickou termoplastickou hmo-
tou, kterd vydava organickd nekone¢nd vlakna. PHi sdruZovani mohou byt oba typy vliken ve
formé& vldknovych seskupeni nebo vldknového seskupeni a nité. V ziskané kompozitni niti ze skla
a organické termoplastické hmoty obklopuji termoplastickd nekonetna vidkna sklenéna nekoned-
né vidkna a chrani je proti tfenim, ktera jsou vyvijena, kdy2 se nit dostiva do styku s pevnymi
povrchy. Toto usporadani vsak neumoXiiuje vytvofit dokonale homogenni smés obou typi neko-
neénych vldken: pfi¢ny fez kompozitni niti ukazuje odli$né oblasti pro kazdy typ nekoneénych
viaken.

Tato nit ma kromé toho sklon vinit se. KdyZ je nit navijena ve formé civek, vyvolava tak smr§-
t&€ni termoplastickych nekoneénych vidken zvinéni na celém povrchu civky. Tento jev se vyzna-
uje nevyhodami v tom, Ze jednak vyZaduje pouZiti tlustych manZet pro vytvofeni civek tak, aby
odolavaly stahovani vyvijenému kompozitni niti, a jednak rui odvijeni civky v diisiedku toho, Ze
geometrické vlastnosti nejsou zachovany.

Ve spisu EP-A-0 505 275 je navrZen zplsob pfipravy kompozitni nité podobny tomu, jaky je
popsan ve vySe uvedeném spisu EP-A-0 367 661, ktery pouzZiva nejméné jednu zvlakiiovaci trys-
ku obvykle pouZivanou v oboru priimyslu syntetickych vliken. Timto zpiisobem je moZné ziskat
kompozitni nit, tvofenou jednou nebo vice sklen&énymi nitémi, obklopovanymi organickymi
nekonenymi vlakny, kterd je nezdvisld na tvaru zvldkilovaci trysky pouZité pro vytlatovani
organickych nekonednych vidken.

Tento dokument navrhuje taZeni organickych vidken do jednoho nebo vice vldknovych seskupe-
ni, vymezujicich z&4sti nebo zcela oblast kuZelového nebo jehlanového tvaru, obsahujici otevie-
ny segment, jimZ je vkladina sklenén4 nit. Ziskand kompozitni nit m4 stejné nedostatky (neho-
mogenni rozdéleni nekoneénych vldken v niti a zvinéni) jako vy3e popsana nit.

Dokument EP-A-0 599 695 popisuje vyrobu kompozitni nit& ze skla a termoplastické hmoty,
ktery spotiva ve sméSovani svazku nebo vldknového seskupeni ze sklenénych vliken, vystupuji-
cich z vlaknotvorné tryskové hlavy, a vlaknového seskupeni termoplastickych nekonednych
vlaken, vystupujicich ze zvlakiiovaci trysky, s rychlosti pfi jejich vnikini do svazku nebo vldkno-
vého seskupeni ze sklenénych vliken, kterd je vy$3i neZ je rychlost taZeni sklenénych vldken. Pfi
tomto zpisobu jsou termoplastickd nekonedna vidkna nadmé&rné protahovina pro kompenzovani
Jejich smriténi, takZe kompozitni nit nevykazuje pfi jeji tvorb& zvinéni a zlistivd v fase stabilni.

Ve spisu EP-A-0 616 055 je navrZen dalsi zplsob vyroby kompozitni nité ze skla a termo-

plastické hmoty, ktery spofivd ve smé&3ovani vldknového seskupeni termoplastickych nekoned-
nych vliken se svazkem nebo vlaknovym seskupenim ze sklenénych nekoneénych vliken, pfi-
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¢emz termoplasticka nekonecna vlakna jsou pied bodem sbihani zahfita na teplotu vy3si nez je
Jejich transformagni teplota, jsou dlouZena a po té ochlazena.

Z divodi zejména sniZeni vyrobnich nakladi je sledovana snaha po zvyeni vyrobni kapacity
pramyslovych vlaknotvornych tryskovych hlav zvy$enim poétu jejich otvorll pro dosazeni 800
1 1600 nebo 2400 otvora.

S vyde popsanymi zplisoby je mozné obtizné vyrabét ve vy$e uvedenych podminkach kompozitni
nit, u niz by bylo rozdéleni obou typd nekonednych vidken homogenni. Kdyz se totiz potet
otvorl vidknotvorné tryskové hlavy vyznamné zvétsi, konstatuje se, ze vrhani vldknového sesku-
peni termoplastickych nekonednych vlaken jiz nmeni pravidelné, protoZe termoplasticka neko-
ne¢nd vlakna maji sklon se rozdélovat pfednostné do stfedu svazku nebo vliknového seskupeni
sklenénych nekonetnych vlaken. KdyZ se kromé toho zvétuje délka vlaknotvorné tryskové
hlavy, neni vzdalenost, kterou urazi sklenéna vlakna leZici uprostied a na konci tryskové hlavy
stejnd, Z toho vyplyva odchylka v priiméru takto vyrobenych nekonednych vlaken.

Podstata vynalezu

Problém tykajici se kvality sméSovani sklenénych nekonenych vliken a nekoneénych vlaken
z termoplastické hmoty v nitru kompozitni nité¢ pfi pouziti velkorozmé&rové vliknotvorné
tryskoveé hlavy (s poctem otvori vétSim neZ 800) je podle vynilezu vyfesen zpiisobem vyroby
kompozitni nit¢ tvofené promisenim sklenénych nekoneénych vldken vystupujicich z vlaknotvor-
né tryskové hlavy s nekonenymi vidkny z organické termoplastické hmoty, vystupujicimi z nej-
meéné jedné zvlakiiovaci trysky (zvldkiiovaci hlavy - dile v celém textu: zvldkiiovaci trysky), pfi
kterém se rozdéluji sklenéna nekonetnd vlikna na vice svazki nebo vlaknovych seskupeni
(nappe ve francouzském originale - dale v celém textu: vldknové seskupeni), termoplasticka
nekone&na vlikna se rozd€luji na vice vlaknovych seskupeni a termoplastick4 nekoneéna vldkna
se vrhaji do sklen&nych nekonednych vldken, pfi¢emZ nejméné jedno vldknové seskupeni termo-
plastickych nekoneénych vléken je vrhano do ka?dého svazku nebo vliknového seskupeni
sklenénych nekoneénych vliken a promisend nekonednd vidkna se shromaZd'uji do nejméné
jedné mechanicky unasené kompozitni nité,

Takto provedené rozd&leni na vldknova seskupeni respektive svazky dovoluje ziskat vybomé
promiseni sklenénych nekoneénych vliken a termoplastickych nekonednych vliken, které se
projevuje rovhomérnym homogennim rozdélenim t&chto nekonednych vldken v niti, jak ukazuje
index promiseni a pfi¢ny fez kompozitni niti, uvedené déle. Podle vyhodného provedeni se pfi-
fazuje kaZdému vldknovému seskupeni ze sklen&nych vlaken vrhanim jedno vlaknové seskupeni
z nekoneénych vldken z termoplastické hmoty.

Diky vynalezu je moZné vytvaret jedinou kompozitni nit ze skla a termoplastické hmoty s vyso-
kou délkovou hmotnosti (okolo 3000 g/km) nebo i vice niti s nizsi délkovou hmotnosti (titrem),
které mohou byt navijeny na jednu nebo vice manzet nesenych stejnym vietenem jednoho navije-
ciho zafizeni.

Dalsi vyhoda zplisobu podle vynalezu spoéiva v tom, Ze je moZné ziskat kompozitni nit pfimo
z roztavenych hmot tvoticich nekonecna vldkna, aniz by bylo nutné projit mezi-pochody sdruzo-
vani a navijeni nekone¢nych vldken. Tento zpisob je tfeba rozlifovat od zplisobl popsanych
zejmeéna ve spisech WO-A-96/10660, WO-A-97/10101 a WO-A-96/40596, u nichZ se postupuje
se sdruZovanim vldknového seskupeni sklenénych nekonednych vliken vytvotenych z vlikno-
tvorné tryskové hlavy obsahujici roztavené sklo a nit& nebo niti z termoplastické hmoty, ziskané
nebo ziskanych odvijenim z jedné nebo vice navinovych civek.
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Daldi vyhoda zplsobu podle vynilezu spodiva v tom, Ze dovoluje vytvatet kompozitni nit
z termoplastickych nekone¢nych vlaken rizn& povahy pfi pouZiti stejné zvlakiiovaci trysky.
Tento zpisob dovoluje zejména predejit nisobeni pottu zvldkiiovacich trysek a nedojde tedy
k preplnéni prostoru v blizkosti vldknotvorné tryskové hlavy.

Vynélez rovnéZ navrhuje zaFizeni pro provddéni zpiisobu.

Pro umoznéni vyroby kompozitni nité, vytvofené z nekoneénych sklen&nych vliken a nekoned-
nych vlaken z termoplastické hmoty, vzijemné promisenych, obsahuje zafizeni podie vynalezu
jednak nejméné jednu vidknotvornou tryskovou hlavu napéjenou roztavenym sklem, jejiz dolni
plocha je opatfena vét§im pottem otvordl, zpravidla nejméné 800 otvord, a kterd je prifazena k
poviékacimu ustroji a k prostfedkiim umoZiujicim rozdglit sklenénd vlikna na vice svazki nebo
vldknovych seskupeni, a jednak nejméné jednu zvlikiiovaci trysku (zvlakiiovaci hlavu - déile v
celém textu: zvlakiiovaci trysku) pod tiakem napajenou roztavenou organickou termoplastickou
hmotou, pfitem2 tato zvldkiiovaci tryska je pfifazena k prostfedkiim umoZfiujicim rozdélit
termoplastick nekonetna vlikna na vldknova seskupeni, a k dlouZicimu zafizeni a k prostied-
kim pro vrhini uvedenych termoplastickych nekonetnych vidken pro jejich sméfovani s
nekonetnymi sklen&nymi vlakny, a dale obsahujici prostfedky, spole¢né pro vldknotvornou trys-
kovou hlavu a zvlékitovaci trysku, umoiiujici sdruzovéni a navijeni nejméné jedné kompozitni
nité. Dlouici zafizeni pouZitelné v rimci vynilezu miZe byt napfikiad typu s dlouZicimi
valetky, popsané ve spisu WO-A-98/01751 nebo EP-A-0 599 695, které miize dile obsahovat
ohtevovy prostfedek, jak je navrZeno ve spisu EP-A-0 616 055.

S vyhodou se provadi rozdéleni sklengnych nekone&nych vldken na tolik vlaknovych seskupeni,
kolik je vldknovych seskupeni z nekone¢nych vliken z termoplastické hmoty, pfilemZ kazdé
vlaknové seskupeni z termoplastickych nekoneénych vliken se potom vrha do jedineho vlakno-
vého seskupeni ze sklenénych nekonefnych viaken. Zvlast vyhodné jsou vlaknova seskupeni
z termoplastickych nekoneénych vlaken stejné velk a také svazky nebo vidknovi seskupeni ze
sklenénych nekoneénych vldken jsou stejn€ velke.

Podle vyhodného provedeni vynalezu jsou prostfedky pro rozdéleni sklenénych nekoneénych
vlaken uloZeny tak, 7e ka?dé viaknové seskupeni vymezované poviékacim valetkem a uvedeny-
mi prosttedky m4 tvar rovnoramenného trojihelnika, do n¢hoZ jsou vrhana termoplasticka neko-
neéné vldkna. Vzdalenost, kterou prochazeji vndj3i nekone¢na vlakna, je tak totozna, coZ dovolu-
je sni%it rozptyl priméru sklen&nych nekonetnych vlaken.

Prostfedek umoziiujici rozdélit sklenéna nekonena vldkna na vice vldknovych seskupeni miZe
byt tvoten rozprostiracimi hfebeny nebo dréizkovanymi kladkami, pevnymi nebo pohyblivymi,
pfitem? tento prostfedek miZe dale mit funkci pohlcovani napéti v drovni navijeciho zafizeni.
Toto uspofadani je dvojnasobné vyhodné. Jednak umoZiuje rozdéleni nekoneénych vlaken na
vlaknova seskupeni a jednak také umoZituje sdruzovéni sklenénych nekoneénych vlaken a neko-
neénych vldken z termoplastické hmoty za G¢elem vytvafeni kompozitni nité nebo niti. Da se tak
snadno ziskat pozadovand geometrie kaZdého vlaknového seskupeni sefizovanim jednak vzdale-
nosti mezi uvedenymi rozdélovacimi prostfedky a povlékacim véleCkem a jednak vzdalenosti
mezi stejnymi prostiedky.

Podle daldiho vyhodného provedeni vynélezu prochézeji vlaknova seskupeni vlaken z termo-
plastické hmoty spolednym dlouzicim zatizenim a kazdé vldknové seskupeni je pfifazeno ke
sklengnym nekone&nym vliknéim prostfednictvim nezavislého vrhaciho iistroji. Orientace vrhaci-
ho (stroji dovoluje co nejlépe sefizovat vrhani téchto nekonetnych vldken z termoplasticke
hmoty do vldknového seskupeni sklengnych nekoneénych vlaken, coz vede k vybornému promi-
seni vidken.
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Prostfedek dovolujici vrhat nekone¢na vlakna z termoplastické hmoty miize byt tvofen zejména
Venturiho systémem. Toto zaf{zeni m4 vyhodu v tom, Ze vytvafi promiseni sklenénych nekoneg-
nych vldken a termoplastickych nekonegnych vlaken, ktera pFichazeji se shodnymi rychlostmi. Je
tak moZno vytvéfet promisend nekone&na vlakna, které jsou linearni.

Podle varianty provedeni je mozné ziskat kompozitni nit&, jejichz nekonegna sklenéna vldkna
Jsou linedrni a jejichz termoplasticka nekone&na vldkna jsou zvinéna. Tento typ nité, vice nebo
méné objemove, je vyhledavin v uréitych oblastech textilniho pouziti. K tomu staéi dodat termo-
plastickym nekonednym vldknim vy33i rychlost nez nekonenym sklenénym vlaknim. Vy$&i
rychlost nekoneénych vidken z termoplastické hmoty je fixovana v Grovni dlouziciho zafizeni
prostfednictvim rychlosti ota¢eni dlouZicich valecki.

ey

kym poltem otvord pro kontinualni vyrobu kompozitni nit& sestdvajici z nekonednych skle-
nénych vldken a z termoplastickych nekoneénych vldken, homogenné rozdélenych uvnitt nits.

Takova zafizeni maji rovnéZz vyhodu v tom, Ze se jimi vytvafi se zvy$enou produktivitou naviny
kompozitnich niti s vysokou délkovou hmotnosti (titrem) okolo 3000 tex nebo g/km nebo i vice
soucasné vytvafenych navind kompozitnich niti, a to kontinualné a pfimo z materiald, z nich
Jjsou tvofena nekonednd vlakna.

Ptehled obrazkii na vvkresech

Vynilez je bliZe vysvétlen v ndsledujicim popisu na pifkladech provedeni s odvelanim na piipo-
Jené vykresy, ve kterych znazoriiuje obr. | schematicky pohled na sestavu zatizeni podle prvniho
provedeni vynalezu, obr. 2 schematicky pohled na sestavu zafizeni podle druhého provedeni
vynalezu, obr.3A pohled na piiény fez kompozitnimi nitémi ziskanymi zpisobem podle
vynalezu, vidény binokularni lupou, obr. 3B schematické zndzoméni tohoto ¥ezu, obr. 4A pohled
na pficny fez kompozitnimi nitdmi ziskanymi v podminkéch nikoli podle vynalezu, vidény bino-
kuldrni lupou, a obr. 4B schematické znazornéni tohoto fezu.

Ptiklady provedeni vyndlezu

Vynalez zndzomény na obr. | obsahuje vldknotvornou tryskovou hlavu 1, napajenou roztavenou
sklovinou bud’ z pfedniho télesa pece, ktera dopravuje pfimo sklo aZ na jeji vrch, nebo nasypkou
obsahujici studené sklo, napfiklad ve formé kulidek, které padaji pouze vlastni tiZi.

Bez ohledu na napajeni je vldknotvorna tryskova hlava 1 obvykle z platino-rhodiové slitiny a je
vyhfivana Joulovym teplem za tgelem pFetavovani skla nebo jeho udriovéni pti vysoké teplotg.
Z vlaknotvorné tryskové hlavy 1 vytéka mnoistvi praménkii roztaveného skla, které jsou
odtahovény ve formé dvou svazkd 2a, 2b nekoneénych viiken neznazoménym zafizenim, které
umoZiluje rovnéZ vytvaiet civky 5 2 6. Svazky 2a, 2b jsou drZeny oddélované prostfednictvim
dvou drdzkovanych kladek 3, 4. Na draze svazki 2a, 2b je uloZen povlékaci valetek 7, napfiklad
z grafity, ktery uklada na sklenénd nekone&na viikna lubrikaci uréenou pro zabraovéni nebo
omezovani tfeni nekoneénych vliken na dstrojich, s nimiZ se dostavaji do styku. Lubrikace mizZe
byt vodna nebo bezvoda (tj. s obsahem méné nez 5 % vody) a miiZe obsahovat slou¢eniny nebo
derivaty sloucenin, které tvofi sougdst sloZeni termoplastickych nekonednych vidken 8, ktera se
budou sdruzovat se sklenénymi nekoneénymi vlakny pro vytvateni kompozitnich niti 9, 10.

Na obr. 1 je rovnéz schematicky znazorngna zvldkiiovaci tryska (hlava) 11, z niZ jsou vytlago-

véna nekoneéna vlakna 8 z termoplastické hmoty. Zvlékfiovaci tryska 11 je napajena roztavenou
termoplastickou hmotou, napfiklad vystupujici z nezndzorn&ného extrudéru, napajeného granula-
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tem, kterd vytéka pod tlakem z mnoistvi otvorll, umisténych pod zvlikilovaci tryskou 11, pro
vytvifeni nekonegnych viaken 8 taenim a ochlazovanim. Ochlazovéani nekoneénych vlaken se
provadi nucenou konvekei prostfednictvim zafizeni 12 na kondicionovéni, tvaru pfizpisobeného
zvlaktovaci trysce 11, které vyviji laminarni vzduchovy proud kolmo k nekoneénym vlaknim.
Chladici vzduch mé prittok, teplotu a hygrometrii, které jsou udrzovany konstantni. Nekoneéna
vlskna 8 piechazeji potom na valedek 13, ktery dovoluje je jednak sdruZovat ve formé
vlaknového seskupeni (nappe) 14 a jednak ménit smér jejich drahy. Po piechodu pres valetek 13
je vldknové seskupeni 14 z termoplastickych nekone¢nych vldken smérovdno na véleckové
dlouZici zatizeni 15, které zde sestava ze Sesti valetkd 16, 17, 18, 19, 20, 21.

Viledky 16, 17, 18, 19, 20, 21 maji rozdilné rychlosti, takZe vytvafeji zrychleni ve sméru postu-
pu vldknového seskupeni 14. V daném piipadé tyto valetky pracuji po dvojicich. K valetkim 16,
17 tvoticim prvni dvojici je ptifazeno nezndzornéné ohfivaci lstroji, které mize byt kupiikladu
vytvofeno jako elektricky systém umoZiiujici dotykoveé zvysovani teploty termoplastickych
nekoneénych vlaken homogennim a rychlym zplsobem. ZvySeni teploty zavisi na povaze pouzi-
tého termoplastu. Valecky 16, 17 jsou pohénény stejnou rychlosti, jaka umoziluje taZeni neko-
neénych vldken 8 od zvldkiiovaci trysky 11.

Druhé dvojice valetkdi 18, 19 je pohanéna rychlosti, kterd je vysSi nez rychiost pohanéni prvni
dvojice. Vlaknove seskupeni 14 termoplastickych nekoneénych vidken, zahidtych prichodem
prvni dvojici valetki 16, 17, je vystavovano zrychleni, vyplyvajicimu z rozdilu rychlosti obou
dvojic valetkd, které se projevuje dlouzenim nekoneénych vliken vlaknového seskupeni 14
a zménou jejich struktury.

Posledni dvojice valetki 20, 21 je pohanéna stejnou rychlosti, jako pfedchozi dvojice valeckd
nebo vy&i rychlosti, a obsahuje chladici stroji, naptiklad typu ,water jacket*, které dovoluje
fixovat strukturu nekone¢nych vlaken vlaknového seskupeni 14.

Ohfev a chlazeni vidknového seskupeni 14 termoplastickych nekone&nych vldken musi byt pro-
vedeny rychle a homogenné.

Dlouici zatizeni 15 miiZe obsahovat vy3&i poget valeskil, pokud jsou respektovany uvedené tHi
oblasti: ohfev, dlouzeni a ochlazovani. Krom& toho miZe byt kazda z téchto oblasti tvofena
pouze jedinym valetkem. DlouZici zatizeni miZe byt rovnéZ tvofeno sledem skupin, tvofenym
tfemi vy$e uvedenymi oblastmi.

Pro pFispivani k uvedenému ohfivacimu a chladicimu kroku je rovnéZ moiné viadit pevna istro-
ji, ohfivaci nebo chladici, mezi valetky dlouziciho zafizeni 15, po nichz klouZe viaknové sesku-
peni 14 termoplastickych nekonetnych vidken.

Vlaknové seskupeni 14 termoplastickych nekonetnych vldken postupuje potom na vychylovaci
véletek 22 pro zménu sméru, potinaje kterym je rozdéleno na dvé vlaknov4 seskupeni 14a, 14b,
které potom prochazeji dvéma nezavislymi Venturiho systémy 23, 24 systémy 23, 24 dovoluji
udr¥ovat termoplastickd nekonedné vlakna ojednocend a vrhat je do sklengnych nekoneénych
vidken, pfichazejicich ze svazki 2a, 2b, Zafizeni 23, 24 neudé&luji privadénim stlatené¢ho vzdu-
chu vl4knovym seskupenim 14a, 14b ZAdnou ptidavnou rychlost, coZ omezuje riziko ruSeni uve-
denych sklenénych nekone¢nych viaken.

Ke spojovani vlaknovych seskupeni 14a, 14b termoplastickych nekoneénych vldken
a sklenénych nekonenych vldken pochazejicich ze svazki 2a, 2b dochazi na povrchové pfimce
povlékaciho véletku 7.

Vlaknova seskupeni 25a, 25b z promisenych nekone&nych vidken ze skla a termoplastické hmoty
prichazi potom na kladky 3, 4, které dovoluji shromazd'ovat nekone&na vlakna ze skla a termo-
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plastické hmoty do dvou kompozitnich niti 9, 10, které jsou bezprostfedné po té navijeny do
dvou civek 5, 6 pomoci neznazoméného tazného Ustroji, které pracuje s danou linearni rychlosti,
udrzovanou konstantni pro zaru¢ovani pozadované délkové hmotnosti.

Tato lineami rychlost, kterd umoZiuje tazeni sklenénych nekoneénych vlaken je shodna
s rychlosti, kterou udgluji valecky 20, 21 vlaknovému seskupeni 14 z termoplastickych nekoneg-
nych vlaken. Termoplastickd nekone¢na vidkna tak maji pfi smésovani stejnou rychlost a kompo-
zitni nit nevykazuje pfi jejim tvoreni zvinéni.

Na obr. 2, znazoriujicim druhé provedeni vynalezu, maji prvky shodné s prvky z obr. | stejné
vztahové znadky.

Praménky roztavené skloviny, vytékajici z vlaknotvorné tryskové hlavy 1, jsou taZeny ve dvou
svazcich 2a, 2b sklenénych vidken pomoci neznadzorméného zafizeni, které také umoZiuje vytva-
fet civku 5.

Svazky 2a, 2b ptichdzeji na poviékaci valetek 7 a po té na dv& kladky 3, 4 odd&lujici svazky
a sdruZujici nekoneénd vlakna, pro vytvafeni dvou kompozitnich niti 9, 10, které jsou potom
spojovany sdruzovacim prvkem 26 pro vytvafeni kompozitni nit& 27, ktera se naviji ve formé
civky 5.

Soucasné se vytlatuji termoplasticka nekone&na vlikna ve formé dvou svazki 8a, 8b prostied-
nictvim zvlakfiovaci trysky 11, obsahujici dv& série rizmych otvorl, plnéné termoplastickou
hmotou v roztaveném stavu. Svazky 8a, 8b se chladi zafizenim 12 na kondicionovani a po té se
uspofadavaji na vale¢ku 13 do dvou vldknovych seskupeni 14a, 14b, kterd jsou potom smérovina
k druhému vile¢ku 28 pro zménu sméru, a po té k dlouZicimu zafizeni 29, které je zde tvofeno
dvojici valecka 30, 31.

Valetky 30, 31 maji shodnou rychlost otadeni, ale mohou také pracovat s riznymi rychlostmi.
V daném piipadé je rychlost valeZku 31 v&t§i neZ je rychlost zafizeni slouziciho k taZeni skleng-
nych nekoneénych vldken a pro vytvafeni civky 3, &imZ je umoZiiovana relaxace termoplastic-
kych nekone&nych vlaken.

Dlouzici zafizeni 29 maZe byt tvoteno sledem dvojic valegki, vyhiivanych nebo chlazenych,
mezi nimiZ mohou byt viazena vyhtivaci a ochlazovaci Uistroji.

Vlaknova seskupeni 14a a 14b relaxovanych termoplastickych nekoneénych vidken postupuji na
dva orientovatelné valecky 32, 33, a po t€¢ do Venturiho systéma 23, 24, pfed jejich vrhanim
jednotlivé do vldknovych seskupeni 34a, 34b sklenénych nekoneénych vlaken.

Ke spojeni vlaknovych seskupeni 14a, 14b termoplastickych nekone&nych vidken a vldknovych
seskupeni 34a, 34b sklenénych nekoneCnych vliken dochézi mezi povlékacim valeckem 7
a kladkami 3, 4. Toto uspofadani je zvla3t' vyhodné, nebot’ dovoluje dobfe piizpisobit geometrii
vlaknovych seskupeni 34a, 34b sklenénych nekonegnych vldken a zajisfuje homogenni rozdélo-
vani obou typil nekonednych vlaken. Vychylovade 35, 36, opatiené vyfezy, zajistuji piidrzovéni
nekonednych vlaken, zejména na okrajich, a dovoluji tlumit ruseni vlaknovych seskupeni 34a,
34b nekonenych sklenénych vldken v okamziku vrhani vldknovych seskupeni 14a, 14b termo-
plastickych nekoneénych vliken.

Vldknova seskupeni 23a, 25b promisenych nekone&nych vldken ze skla a termoplastické hmoty
potom postupuji na dvojici kladek 3, 4, kterd dovoluje sdruZovat nekoneénd vlikna a vytvéiet
dv& kompozitni nité 9, 10. Tyto nit& jsou potom sdruzovany do kompozitni nit& 27, ktera je bez-
prostfednd po té navijena ve formé civky 5 nezndzoménym istrojim, umoZiujicim taZeni
sklenénych nekonecnych vlaken poZadovanou rychlosti.
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Jak je uvedeno vyie, je zde rychlost taZeni sklenénych nekoneénych vlaken niZsi nez je rychlost
valedku 30, coz dovoluje relaxaci termoplastickych nekone¢nych vidken pfed jejich pfichodem
na véletky 32, 33. To ma za nasledek, ze pozd&jsi smrifovani termoplastickych nekonecnych
vlaken nevyvolavé zvinéni sklenénych viken a nedojde ke svérnému stahovani nité na civce.

Podle jednoho nebo druhého provedeni vynilezu je rovngz moZné vyrabét kompozitni nit s vyso-
kou vypliiovou schopnosti, tj. nit, kterd obsahuje linearni sklenénd nekone¢nd viakna a zvinéna
termoplasticka nekone¢n4 vlakna. Tento typ kompozitni nité se ukazuje jako vyhodny v urditych
oblastech textilniho pouZiti, vyZadujicich relativné znaénou tloust’ku tkaniny.

Pro vytvafeni takové kompozitni nité je vyhodné pozménit zafizeni znizomnené na obr. 1 a 2 zvy-
Senim rychlosti, ud&lované vlsknovému seskupeni termoplastickych nekonetnych vidken dlouzi-
cim zafizenim 15, 29, konkrétnji vilecky 18, 19, 31. Mé&n&nim rychlosti vrhéni nekoneénych
vliken z termoplastické hmoty do sklen&nych nekonenych vldken je mo#né sefizovat amplitudu
zvinéni termoplastickych nekone&nych vidken a vyrabét tedy kompozitni nit, ktera je ,.objemova-
né“ nebo ,tvarovana®, tj. ma pomérné znaény objem.

Na obr. 1 a 2 jsou vlaknové seskupeni 14a, 14b termoplastickych nekone¢nych vidken vrhana do
sklengnych nekonegnych vliken jednak na povrchové piimee povlékaciho viletku 7 a jednak po
prechodu pies tento valedek. Je viak mong vrhat nekoneind vldkna z termoplastické hmoty do
svazkit 2a, 2b tvofenych sklengnymi nekonednymi vldkny, tj. pfed jejich piichodem na poviékaci
viletek 7. Tento zplisob provadéni smé3ovani se viak da obtizn&ji provadét, protoZe termo-
plasticka nekonednd vlikna jsou v tomto pfipadé vrhana do sklenénych nekoneénych vlaken,
kdy? tato nejsou povledena Zidnou lubrikaci. Je potom tfeba pfesné kontrolovat podminky vrha-
ni, aby nemohlo dojit k lamani sklenénych vidken, kterd jsou v tomto stadiu zviast' kiehka.

Civky ziskané pomoci zpisobu podle vynalezu jsou tvofeny kompozitni niti, kterd md vyborny
index promiseni. V rdmei vynalezu se pod pojmem ,,vybomy index promiseni* rozumi index pro-
miseni, jehoZ stéedni hodnota je nizsi nez 12. Stfedni hodnota indexu promiseni se méHi nasle-
dovné:

- vytvoii se urdity podet pfitnych fezii kompozitni niti na dané délce,
- provede se miiZkovani kazdeho z fezt,

- zm&fi se na kazdém takto definovaném miizkovém politku, mikrografickou metodou typu
obrazové analyzy, rozdéleni sklenénych vidken a termoplastickych vidken v niti na jednotku
plochy,

- vypotita se, pro kaZdy fez, smérodatna odchylka rozdéleni na jednotku plochy pro viechna
politka, ktera je index promiseni uvedeného fezu, a

- vypoéita se stfedni hodnota indexu promiseni pro viechny fezy.

Zpravidla jsou civky zfskané v ramei vynélezu tvofeny kompozitni niti, jejiZ sklenéna nekoneénd
vlakna nejsou zvInéna, zatimco termoplastickd nekonetné vlikna mohou vykazovat zvinéni. Je
tak moné snadno odebirat nit bud’ jejim odvijenim nebo odtahovanim zevnitf, po staZeni manZe-
ty slouzici jako opéra na civce nebo civkich, coz neplsob{ Zadné problémy.

Obr. 3A mazorfiuje pkiény fez, vidény binokularni lupou, a to pro kompozitni nit podle vynalezu
sestavajici z 800 nekonegnych vldken ze skla o priméru 18,5 um a 800 polypropylenovych
nekoneénych vldken (délkova hmotnost smésové nité: 932 tex, 60 hmotn.% skla a 40 hmotn.%
polypropylenu), ziskanou podie provedeni z obr, 2. Kompozitni nit mé index promiseni rovny 9,
86. Na obr. 3B je schematické znazornéni pro fez z obr. 3A, kde sklenéna vlakna 37 (Cerné)
a polypropylenova vldkna 38 (bile) maji v podstaté stejnou velikost a jsou rozdélena homogenne
V nitru nité.
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Obr. 4A je ptigny fez kompozitni niti nikoliv podle vynalezu, ziskany vrhanim jednoho vlakno-
vého seskupeni 800 polypropylenovych nekonednych vlaken do jediného vlaknového seskupeni
800 sklen&nych nekoneénych vidken. Tato nit méa index promiseni rovny 15. Na obr. 4B, ktery
odpovida schematickému znazornéni fezu 4A, jsou sklenéna vldkna 37 a polypropylenova
vlikna 38" meéné dobfe promisena. Zejména je moZné pozorovat piitomnost znaénych shlukd
sklenénych vldken 37" a polypropylenovych viaken 38’, kde polypropylenova vlakna jsou pfed-
nostné rozdélena na obvodg nité.

Je moiné provést nékteré obmény popsanych zafizeni podle vynélezu. Pfedevim je moiné pou-
Zit lubrikaci tvofenou vice roztoky, vodnymi nebo nevodnymi, obsahujicimi slou¢eniny zpisobi-
Ié kopolymerovat v relativné kritké dobé, kdyz jsou uvadény do vzdjemného styku. V tomto
pripadé obsahuje povlékaci ustroji samostatné vale¢ky, z nichz kazdy nanasi na sklenéna neko-
necnd vlakna jeden z lubrika¢nich roztoki:. Je rovnéZ moiné uvaZovat sulici zafizeni, které
umozZiiuje odstrafiovat ze sklenénych vlaken vodu, nebo alespoit sniZit jeji obsah, pfed navijenim
na civku.

V ramci provadéni zpisobu podle vyndlezu je moZné pouzit jakykoli typ znamého skla, napfi-
klad skla AR, R, S nebo E, pfi¢emZ poslednimu je davana pfednost.

Stejné tak je moZné pouzit jakoukoli organickou hmotu termoplastické povahy, pfitem# pfed-
nostni hmoty jsou polyethylen, polypropylen, polyethylentereftalat, polybutylentereftalat, poly-
amid-6, polyamid-6,6 a polyamid-12.

Je rovnéz mozné spojit vynalez s vyrobou sloZenych kompozitd, tj. ze sloZenych niti obsahuji-
cich rizné termoplastické hmoty. Pro tento uéel je moZné vytvafet nekonetna vlakna rizmé
povahy, napfiklad z jedné nebo vice zvlakiovacich trysek, a vrhat je v ojednocené formé nebo po
jejich sdruzeni na sklenéna nekonedna vldkna.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby kompozitni nité (9, 10, 27) tvofené promisenim sklenénych nekoneénych
vlaken (2, 34), vystupujicich z vlaknotvorng tryskové hlavy (1), s nekoneénymi vldkny (8, 14)
z organicke termoplastické hmoty, vystupujicimi z nejméné jedné zvlaktiovaci trysky (11),

vyznadeny tim, Ze se sklenéna nekoneénd vlakna rozdéluji na vice svazkii (2a, 2b) nebo
vlaknovych seskupeni (34a, 34b), termoplastickd nekone&na vldkna se rozdéluji na vice vlakno-
vych seskupeni (14a, 14b) a termoplasticka nekone&na vldkna se vrhaji do sklenénych nekoned-
nych vlaken,

pfi€emZ nejméné jedno vldknové seskupeni (14a, 14b) termoplastickych nekoneénych vldken je
vrhano do kazdého svazku (2a, 2b) nebo vliknového seskupeni (34a, 34b) sklenénych nekoneg-
nych vldken, a promisend nekoneind viikna (25a, 25b) se shromaZduji do nejméné jedné
mechanicky unadené kompozitni nité (9, 10, 27).

2. Zpisob podle naroku 1, vyznadeny tim, Ze se vytvofi tolik vidknovych seskupeni
(14a, 14b) termoplastickych nekoneénych vliken, kolik je svazkd (2a, 2b) nebo vlaknovych
seskupeni (34a, 34b) sklenénych nekonednych vlaken.

3. Zpusob podle ndroku 1, vyznacéeny tim, Ze se sklenéna nekoneéna vldkna rozdéluji
na stejné svazky (2a, 2b) nebo vlaknova seskupeni (34a, 34b).

4. Zpisob podle naroku I, vyznaleny tim, Ze se termoplastickd nekoneénd vlikna
rozd&luji na stejna vidknova seskupeni (14a, 14b).
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5, Zpisob podle kteréhokoli z narokii 1 az4, vyznadeny tim, Zese vlaknova seskupe-
ni (14a, 14b) termoplastickych nekonetnych vliken vrhaji do svazki (2a, 2b) sklenénych
nekoneénych vldken mezi spodni stranou viaknotvorné tryskové hlavy (1) a poviékacim dstrojim

(.

6. Zplisob podle kteréhokoli z narokii 1 az4, vyzna&eny tim, Zesevliknova seskupe-
ni (14a, 14b) termoplastickych nekone&nych vlaken vrhaji do sklenénych nekonednych vidken na
povrchové pfimce povlékaciho ustroji (7).

7. Zphsob podle kteréhokoli z naroki 1 a2 4, vyznadeny tim, Ze se vldknova sesku-
peni (14a, 14b) termoplastickych nekonetnych vlaken vrhaji do vlaknovych seskupeni (34a, 34b)
sklenénych nekone¢nych vlaken mezi povlékacim strojim (7) a prostfedky (3, 4) pro rozdéleni
sklenénych nekoneénych vlaken.

8, Zpiisob podle kteréhokoli z narokii 1 az 7, vyznateny tim, Ze se termoplasticka
nekoneéna vldkna pred jejich vrhanim do sklenénych nekoneénych vidken protahuji na dlouZicim
zafizeni (15, 29).

9. Zpisob podle naroku 8, vyznaéeny tim, Ze rychlost dlouziciho zafizeni (15, 29),
umoiujici protahovani termoplastickych nekone¢nych vldken, je vétsi nebo rovné rychlosti una-
$eni kompozitni nité (9, 10, 27).

10. Zafizeni pro vyrobu kompozitni nit& (9, 10, 27), tvofené promisenim sklen&nych nekonec-
nych vlaken (2, 34) a nekone¢nych vldken (8, 14) z organické termoplastické hmoty, obsahujici

jednak nejméné jednu vidknotvornou tryskovou hlavu (1) napjenou roztavenym sklem, jejiz dol-
ni plocha je opatfena v&t8im poétem otvortl, a ktera je piifazena k poviékacimu Ustroji (7),

a jednak nejméng jednu zvlikiiovaci trysku (11) napajenou roztavenou organickou termoplastic-
kou hmotou, jejiz dolni plocha je opatfena vétsim po&tem otvori, a kterd je piifazena k dlouzici-
mu zafizeni (15, 29) s proménlivou rychlosti, a dale prostfedky (3, 4, 26), spole¢né pro vidkno-
tvornou tryskovou hlavu (1) a zvlikitovaci trysku (11), umoZiujici sdruzovéni a odtahovéni
kompozitni nité (9, 10, 27),

vyznaéené tim, Ze vldknotvorna tryskova hlava (1) je pfifazena k prostfedkiim (3, 4),
umozitujicim rozd&lit sklenéné nekonedné vi&kna na vice svazk( (2a, 2b) nebo vlaknovych
seskupeni (34a, 34b), a zvlakiiovaci tryska (11) je pfifazena k prostfedkam (23, 24), umoZziuji-
cim smé&3ovat nejméné jedno vldknové seskupeni (14a, 14b) termoplastickych nekonecnych via-
ken s kazdym svazkem (2a, 2b) nebo vlaknovym seskupenim (34a, 34b) sklenénych nekonetnych
vlaken.

11. Zafizeni podle naroku 10, vyznadené tim, Ze prostfedky umoZiiujici sméSovat
termoplasticka nekonedna vlikna se sklenénymi nekonednymi vlikny jsou Venturiho zafizeni
(23, 24).

12. Zafizeni podle naroku 11, vyznaené tim, Ze kaZdé Venturiho zafizeni (23, 24) je
ptifazeno k vychylovagi (35, 36), umisténému pied sklenénymi nekone¢nymi vldkny.

13. Zatizeni podle ndroku 10, vyznadené tim, Ze pro stfedky (3, 4) umoZiujici rozdéle-

ni sklengnych nekoneénych vidken (2, 34) jsou uloZeny mezi povlékacim ustrojim (7) a zafize-
nim umoiiujicim mechanicky unaset kompozitni nit (9, 10, 27).
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