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(57) Sammendrag

Denne oppfinnelsen angar en
kabelverninnretning (5) for & beskytte kabler (7)
som strekker seg over en krage (2) pa en
rerledning (1), der kragen forlaper omkring
omkretsen av reret og forlaper en kjent lengde pa
utsiden av rgrledningsomkretsen, der kragen har
en forste og andre endeflate, der
kabelverninnretningen (5) har en lengde i retning
langs rerledningen som er lenger enn kragen (2),
og omfatter en farste fordypning langs den indre
flaten for & inneslutte kabelen (7) som skal
beskyttes og en andre fordypning i den indre
flaten for & inneholde minst en del av kragen (2),
der endene av innretningen i det miste delvis
dekker de tilsvarende delene av krageendene.
Lengden av den andre fordypningen tilsvarer
essensielt lengden av kragen, der hver ende av
den andre fordypningen er utstyrt med
koblingsmidler (4) tilpasset til koblings med den
tilsvarende endeflaten av kragen og derved feste
verneinnretningen (5) til kragen.
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KABELVERNINNRETNING

Den foreliggende oppfinnelsen angar generelt en kabelverninnretning for anvendelsens i et

brennhull, for & beskytte kabler som forlaper nedover gjennom borehullene.

Nermere bestemt angér den foreliggende oppfinnelsen en kabelverninnretning som enkelt og
fast kan monteres pé ror, spesielt pa forbindelser i nedhulls rer eller rerkomponenter og

lignende.

TEKNISK BAKGRUNN FOR OPPFINNELSEN

A strekke kabler ned gjennom brennhull er en sveart vanlig gvelse, spesielt i hydrokarbon-
produksjon/injeksjon og leteoperasjoner. Kabelverninnretninger i ulike former er ogsé kjent
for & holde kabelen fast for & overfore dens vekt til brennhullskanalen eller reret under drift.
Slike innretninger tjener ogsa til & forhindre kabelen i & bevege seg i brennhullet slik at den
ikke utsettes for gnissing eller slitasje ved stot eller gnidning mot brennveggen eller féringen.
Slik bevegelse kan for eksempel forekomme nér en motor i en nedsenket elektrisk pumpe som
kabelen er forbundet med slés pé eller slés av, hvilket trigger vibrasjoner i brennhullet. Slik
bevegelse kan ogsa forekomme under lofting/senking av et hvilket som helst utstyr med

kabelen festes.

N4 er kabelverninnretninger kjent p4 omradet vanligvis montert pa rer slik som, men ikke
begrenset til, produksjonsrer. Kablene kan vere festet til produksjonsraret med bénd eller

stropper i avstand fra hverandre for 4 overfare vekten av kabelen til produksjonsreret.

I tidligere kjent teknikk pa omrédet er ulike kabelverninnretninger omtalt og beskrevet. Det
har imidlertid ikke veert mye fokus p& & montere og installer kabelverninnretningene praktisk
pa forbindelsene i rerene nede i hullet pa en enkel, mindre tidkrevende og rigid mate. Ett
eksempel (for eksempel publiseringsnr W0O2006/073309) beskriver en kabelholdestrip med et
langsgdende kabelspor til 4 holde kabelen. Stripen er forsynt med to festeelementer. Kabel-
sporet og festeelementene har hull for & sveise stripen til et underliggende ror. Et problem
forbundet med vern av kabelen gjelder forbindelser eller rorledd langs reret, hvor en hylse
med storre diameter enn roret og kabelen ma passere hylsen eller kragen. Flere kabelklemmer
er foreslétt til denne anvendelsen som vist i W0O94/0011609. Andre, tilsvarende lasninger er
vist 1 GB2274294, GB2398807 og US2009/0078020.
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Det ovennevnte dokumentet fra kjent teknikk og ogsé andre dokumenter fokuserer ikke pa det
faktum at & montere kabelverninnretningen er tidkrevende. Dette er spesielt tilfelle fordi et
ganske stort antall slike innretninger kreves i hver brenn. I tillegg krever dagens innretninger
flere enn €n person til stede ner roret den skal installeres langs og innfarer fare for person-

skade i prosessen.

I tillegg er kabelverninnretningen eller deler i den som kjent p&4 omradet, som er kjent for
montering pa et slikt ror, for eksempel produksjonsrer, har mulige sjanser for & falle av inne i

brennen, hvilket selvsagt krever 1 det vesentlige dyr tilbakehenting og korrigerende tiltak.

Det er derfor et formél med denne oppfinnelsen & frembringe en kabelverninnretning for pa
beskytte kabler som har et enkelt arrangement for & montere den fast pa et rerledd, spesielt pa
en forbindelse i et brennrer, slik at monterings- og fjerningsoperasjonen for innretningen ikke
er tidkrevende og samtidig er tilstrekkelig sikker til & redusere sjansene for at innretningen
eller deler av den skal falle av og ned i1 brennhullet. Formélet med oppfinnelsen oppnis med

en innretning ifelge de vedfoyde patentkravene.

Den foreliggende oppfinnelsen omfatter altsd en kabelverninnretning for & beskytte kabler
som strekker seg over en krage eller hylse pa en rerledning. Kragen forleper omkring
omkretsen av rerledningen i en kjent lengde, og har en forste og andre endeflate. Kabelvern-
innretningen eller klemmen ifelge oppfinnelsen er lenger enn kragen, og opptar en sektor av
rommet mellom roret og foringen eller borehullets utside, Den indre overflaten er fortrinnsvis
kurvet med en radius for & generelt passe tett inntil utsiden av rerledningen og kragen. Den
indre radien ved endene av innretningen er derfor mindre enn midtpartiets, fortrinnsvis bare
litt starre enn rerledningens, og definerer dermed en fordypning i klemmen for & inneslutte

den ytre overflaten og krageendene.

Ifelge oppfinnelsen tilsvarer lengden av den andre fordypningen essensielt lengden av kragen,
og hver ende av den andre fordypningen er utstyrt med koblingsmidler til & koblings med den
tilsvarende endeflaten av kragen. Derved festes verneinnretningen til kragen av rerledningen

pa en stiv méte som er vesentlig mindre tidkrevende.
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Ifolge en foretrukket utfarelsesform av kabelverninnretningen i den foreliggende oppfinnelsen
er minst ett av koblingsmidlene fjerbelastet for & pafere en kraft gjennom koblingsmidlene
mot den tilsvarende enden av kragen.

Fortrinnsvis er koblingsenden av koblingsmiddelet kileformet.

Mer fortrinnsvis er fjeren utstyrt med en frigjeringsmekanisme for & gjore det mulig 4 koble

koblingsmiddelet til eller fra krageenden.

Mest fortrinnsvis er fjeerbelastningen en fjer festet til kabelverninnretningen gjennom et
festemiddel med hay termisk ekspansjon som forlgper innenfor én ende av fjeren for & gke

grepet pa fjzren i hoytemperaturomgivelser.

Oppfinnelsen vil bli n@rmere beskrevet nedenfor med henvisning til de vedfayde tegningene,

som illustrerer oppfinnelsen ved hjelp av et eksempel.

Figur 1 illustrerer et sideriss av en foretrukket utforelsesform av kabelverninnretningen
ifolge den foreliggende oppfinnelsen.

Figurla illustrerer en detalj av festemiddelet ifolge en foretrukket utforelsesform av

oppfinnelsen.

DETALJERT BESKRIVELSE AV OPPFINNELSEN

Som vist i figur 1, forleper kabelverninnretningen 5 langs en viss lengde av brennreret 1.
Innretningen$ har en forste fordypning 9. 10 langs sin indre flate for & motta kabelen 7, hvor
kabelen passerer mellom verneinnretningen og reret eller rarkragen og pd denne méten har en
beskyttet passasje forbi kragen. Brennreret 1 er utstyrt med et antall krager 2. For enkelhets
skyld vises bare én i figur 1.

Kragen 2 forleper omkring omkretsen av rorledningen 1 i et kjent lengdeomréde som forklart

nedenfor,

Innretningen 5 har en lengde i den aksiale retningen til brennreret, og er lenger enn kragen 2.
Innretningen 5 har ogsd en andre fordypning 10 pa den indre overflaten for & inneholde en del

av kragen 2. Den andre fordypningen hat to ender 11, 12 likesom kragen 2.

335999
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Endene av innretningen 5 forleper mot roret 1 og inneslutter altsé krageendene. Na har kragen
2 dimensjoner og form som varierer innen et kjent omréde som fagkyndige er fortrolige med.
Med hensyn til dette, er den andre fordypningen 10 i innretningen 5 konstruert slik at den i det
vesentlige tilsvarer lengden av kragen 2 og sitter bekvemt pa kragen 2 eller en del av den nér

festemidler 4 strammes mot krageendene.

Hver ende 11, 12 av den andre fordypningen 10 av innretningen 5 er forsynt med koblings-
mekanisme 4, som fester disse endene 11, 12 av den andre fordypningen 10 i innretningen 5

til de tilsvarende endene av kragen 2 pé brennreret.

Fortrinnsvis omfatter koblingsmidlene en fjar 3 lastet mot minst ett av koblingsmidlene ved
en hvilken som helst av endene 11 eller 12 av den andre fordypningen 10. Figur 1 viser en
ikke-begrensende foretrukket utferelsesform hvor en fjaer 3 belaster begge koblingsmidlene 4

ved begge ender av den andre fordypningen til innretningen 5.

Fortrinnsvis er ett av koblingsmidlene tilpasset til kobling i grensesnittsonen mellom kragen 2

og brennraret 1.

Fortrinnsvis er fjeerlasten 3 len fjeer festet til verneinnretningen 5 gjennom et festemiddel 8.
Festemiddelet 8 har en hoy termisk ekspansjon for & sikre tett grep under hoye temperaturer i

omgivelsene. Fj®ren kan vare av forskjellige typer, som spiralfjerer eller Bellevilleskiver.

Som vist i figur 1, er fjeeren 3 forsynt med en frigjeringsmekanisme 6 vist som en apning for &
gjore det mulig 4 tilkoble eller frakoble koblingsmidlene 4 med og fra krageenden ved hjelp
av et eget vedlikeholdsverktey (ikke vist).

Koblingsmiddelet 4 kan vare kileformet for ordentlig grep og feste, eller kan omfatte andre

midler for feste og lasing til krageendene.

Poenget med oppfinnelsen ligger i konstruksjonen og konfigurasjonen av kabelverninn-
retningen 5 ifelge den foreliggende oppfinnelsen. Innretningen 5 er konstruert slik at lengden

av den andre fordypningen 10 i det vesentlige tilsvarer lengden av kragen 2.
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Innretningen 5 er montert pa kragen 2 av roret 1 langs de to endene 11, 12 av den andre
fordypningen 10, som griper inn med de tilsvarende endene av kragen 2 ved hjelp av

koblingsmiddelet 4.

S4 snart koblingsmekanismen 4 er satt pé, har innretningen 5 kabelen 7 sikret i den forste
fordypningen 9, blir montert pa reret 1 langs kragen 2 med en positiv 14s, og forhindrer
derved vesentlig sjansene for at innretningen faller ned 1 brennhullet. Dette sikrer ogsa

vesentlig mindre tidkrevende monteringsarbeid.

Fjeren 3 patrykker en kraft gjennom koblingsmiddelet 4 pa de tilsvarende endene av kragen
2. Som nevnt tidligere, kan den lastede fjeeren 3 vare en fjer festet til kabelverninnretningen

5 gjennom et festemiddel 8.

Festemiddelet 8 har en hoy termisk ekspansjon som forleper innenfor én ende av fjaeren for &

oke grepet pé fjeren med ekende temperatur i omgivelsene.

Det vil vaere klart fra figur 1 at alle deler er montert fra innsiden av innretningen 5, slik at s
snart innretningen S er montert, faller ingen logse deler av inn i rommet mellom reret og

brennveggen.

Figur 1 viser bare én kabelverninnretning 5 for enkelhets skyld, men det skal forstas at det
kan vere flere slike kabelverninnretninger installert med passende mellomrom langs rerled-
ningen 1 for & beskytte en vesentlig lengde av kabelen. Flere enn innretning kan ogsé
monteres i forskjellige posisjoner omkring omkretsen av kragen, og derved gke antall kabler

som fores forbi kragen.

I figur 1a vises en detalj av en foretrukket ld&semekanisme med en ldsemekanisme 13. I dette
tilfellet er koblingsmidlene 1ast i en stilling mot fjaren 3, men sd snart mekanismen presses
mot roret, skyver en fremstikkende del 14 i koblingsmidlene koblingsmidlene ut av ldsemeka-
nismen og smetter pa plass i rommet mellom kragen og reret. P4 denne méten blir monte-

ringen forenklet og kan utfores automatisk ved & bruke passende roboter eller tilsvarende.

Oppsummert angér den foreliggende oppfinnelsen altsé en kabelverninnretning S for &

beskytte kabler 7 som strekker seg over en krage 2 langs en rerledning 1, der kragen forleper
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omkring minst en del av omkretsen av rerledningen og forleper en kjent lengde pa utsiden av
denne omkretsen av rerledningen. Kragen har en forste og andre endeflate i rerretningen og
kabelverninnretningen 5 har en lengde i retningen til rerledningen som er lenger enn kragen 2.
Kabelverninnretningen 5 har en forste fordypning 9 som forleper langs den indre overflaten
for & inneslutte kabelen 7 som skal beskyttes. Den omfatter ogsé en andre fordypning som
forleper i retningen pa tvers av rerretningen pa overflaten som vender mot reret og kragen for
4 inneholde minst en del av kragen 2. Endene av innretningen dekker i det minste delvis
krageendene pé begge sider av den andre fordypningen for & definere et rom i rarretningen

som inneslutter et volum egnet ti & inneholde kragen i tillegg til kabelfordypningen 9.

Lengden av den andre fordypningen tilsvarer derfor essensielt lengden av kragen. Ettersom en
krage av natur vil ha et lite rom mellom seg og roret, er hver ende av den andre fordypningen
forsynt med dynamiske koblingsmidler 4 tilpasset til & gripe inn i rommet eller overgangs-
sonen mellom den tilsvarende endeflaten av kragen 2 og reret 1, og derved feste verneinn-
retningen 5 til kragen. Det er imidlertid ogsd mulig & frembringe trekk i krageendene for &

virke sammen med koblingsmidlene for & feste verneinnretningen.

Minst ett av koblingsmidlene 4 er fjarbelastet 3 for & péfore en kraft gjennom koblings-
midlene til den tilsvarende enden av kragen. Fjerlasten 3 er fortrinnsvis utstyrt med en
frigjeringsmekanisme 6 for & gjore det mulig & koble koblingsmidlene 4 til/fra krageendene
ved & bruke et passende verktay. Koblingsenden av koblingsmidlene 4 er fortrinnsvis

kileformet for & bli festet til rommet mellom kragen og reret.

Fjerlasten frembringes av en fjar festet til verneinnretningen 5 gjennom et festemiddel 8 og
et forlengelsesstykke med hegy termisk ekspansjon som forlenger en ende av fjaeren for 4 gket
grepet pa fjeeren med gkende temperaturomgivelser. Koblingsmidlene kan ogsé omfatte en
lasemekanisme 13 for & l&se koblingsmidlene i en forhdndsspent posisjon mot fjeren 3.
Lésemekanismen er forsynt med en frigjeringsdel 14 som skyver koblingsmidlene ut av den

laste posisjonen nar den presses i posisjon langs reret.
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Patentkrav

Kabelverninnretning (5) for & beskytte kabler (7) som strekker seg over en krage (2) pa
en rerledning (1), der kragen forleper omkring omkretsen av roret og forleper en kjent
lengde pé utsiden av rerledningsomkretsen, der kragen har en forste og andre endeflate,
der kabelverninnretningen (5) har en lengde i retning langs rerledningen som er lenger
enn kragen (2), og omfatter en forste fordypning langs den indre flaten for & inneslutte
kabelen (7) som skal beskyttes og en andre fordypning i den indre flaten for & inneholde
minst en del av kragen (2), der endene av innretningen i det miste delvis dekker de
tilsvarende delene av krageendene, der lengden av den andre fordypningen essensielt
tilsvarer lengden av kragen,

karakterisert v e d athverendeavdenandre
fordypningen er utstyrt med koblingsmidler (4) tilpasset til koblings med den

tilsvarende endeflaten av kragen og derved feste verneinnretningen (5) til kragen.

Kabelverninnretning ifelge krav 1, hvor minst ett av koblingsmidlene er fjerbelastet (3)

for & péfere en kraft gjennom koblingsmidlene mot den tilsvarende enden av kragen.

Kabelverinnretning ifelge krav 2, hvor fjerbelastningen (3) er utstyrt med en

frigjeringsmekanisme (6) for & gjore det mulig & koble til/fra i krageenden.

Kabelverinnretning ifelge krav 1, hvor minst ett av koblingsmidlene (4) er tilpasset til

kobling i grensesnittsonen mellom kragen (2) og reret (1).

Kabelverninnretning ifelge krav 4, hvor koblingsenden av koblingsmiddelet (4) er

kileformet.

Kabelverninnretning ifelge krav 3, hvor fjerbelastningen er en fjzr festet til kabel-

verninnretningen (5) gjennom et festemiddel (8).

Kabelverninnretning ifelge krav 6, omfattende en hay termisk ekspansjon som forlaper
innenfor én ende av fjaren for 4 gke grepet pd fjeeren med stigende temperatur i

omgivelsene.
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Kabelverninnretning ifelge krav 1, hvor koblingsmidlene omfatter en 1dsemekanisme
(13) for & 1ase koblingsmidlene i en forhdndsspent stilling mot en fjer (3), der lase-
mekanismen rer utstyrt med en frigjeringsdel (14) som skyver koblingsmidlene ut av

den laste stillingen nar den presses stilling mot roret.
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