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(54) Title: GEAR CONTROL DEVICE

(54) Bezeichnung: STEUERVORRICHTUNG FUR EIN GETRIEBE
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(57) Abstract: The invention relates to a gear control device (1), in particular to a motor vehicle automatic gearbox, comprising a
hydraulic control system which is controllable by an electric transmission control unit and comprises several pressure control valves
(A1 to E1) electrically controllable by said electric transmission control unit, several switching valves (A2, D2A, D2B, E2) and
pressure control valves (A3, B3, C3, D3A, D3B, E3) controllable, respectively, by a hydraulic pilot control pressure (p_VS_A bis
p_VS_E) adjustable by the pressure control valves (Al to E1). Each particular pressure control valves (Al to E1) is associated
with each switching element (A to E), respectively. The inventive device also comprises a switch prevention valve (SV_3) which
is pressurised by a control pressure (p_B) of a first switching element (B) representing a reverse travel transmission in the direction
of a first switch position opposite to a spring device (26) and which is controllable in the direction of a second switching position
by means of the pressure signal (p_sys) equivalent to the control pressure (p_B) of the first switching element (5) representing the
reverse drive transmission. A pressure supply line (27) of a second switching element (D) representing the reverse drive transmission

& is locked in the first switch position of the switch prevention valve (SV_3) and is released in the second switch position thereof.
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Steuervorrichtung (1) fiir ein Getriebe, insbesondere fiir ein Automatgetriebe eines Fahr-
zeugs mit einem iiber eine elektrische Getriebesteuereinrichtung ansteuerbaren hydraulischen Steuersystem, das mehrere von der
Getriebesteuereinrichtung elektrisch ansteuerbare Drucksteuerventile (A1 bis E1 ) und mehrere jeweils von einem von den Druck-
steuerventilen (A1 bis E1) einstellbaren hydraulischen Vorsteuerdruck (p_VS_A bis p_VS_E) ansteuerbare Schaltventil (A2, D2A,
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D2B, E2) und Druckregelventile (A3, B3, C3, D3A, D3B, E3) umfasst. Jedem der Schaltelemente (A bis E) ist ein separates Druck-
steuerventil (Al bis E1) zugeordnet. Des Weiteren ist ein Zuschaltverhinderungsventil (SV_3) vorgesehen, welches in Richtung
einer ersten Schaltstellung entgegen einer Federeinrichtung (26) mit einem Ansteuerdruck (p_B) des ersten Schaltelementes (B) zur
Darstellung der Ubersetzung fiir Riickwirtsfahrt beaufschlagbar ist und das in Richtung einer zweiten Schaltstellung mit einem dem
Ansteuerdruck (p_B) des ersten Schaltelementes (B) zur Darstellung der Ubersetzung fiir Riickwirtsfahrt Aquivalenten Drucksignal
(p_sys) ansteuerbar ist. Eine Druckversorgungsleitung (27) des zweiten Schaltelementes (D) zur Darstellung der Ubersetzung fiir
Riickwiértsfahrt ist in der ersten Schaltstellung des Zuschaltverhinderungsventiles (SV_3) gesperrt und in der zweiten Schaltstellung

des Zuschaltverhinderungsventiles (SV_3) freigegeben.



WO 2006/097209 PCT/EP2006/001993

Steuervorrichtung fir ein Getriebe

Die Erfindung betrifft eine Steuervorrichtung fur ein Getriebe, insbeson-
dere flr ein Automatgetriebe eines Fahrzeugs gemaR der im Oberbegriff des

Patentanspruches 1 ndher definierten Art.

Aus der DE 198 58 541 A1 sowie der DE 198 58 543 A1 sind-eféKtrohyd-
raulische Getriebesteuervorrichtungen fir Sechs-Gang-Automatgetriebe mit
funf Schaltelementen bekannt, bei welchen Schaltelemente sowohl zur Darstel-
lung von Ubersetzungen fir Vorwartsfahrt als auch zur Darstellung wenigstens
einer Ubersetzung fur Rickwartsfahrt in den Kraftfluss eines Antriebsstranges

eines Fahrzeugs zugeschaltet werden.

Nachteilig dabei ist jedoch, dass im Getriebe bei einer Fehlansteuerung
jederzeit auch ohne entsprechende Fahrerwunschvorgabe ein Wechsel von
einer Ubersetzung fir Vorwartsfahrt in die wenigstens eine Ubersetzung fur
Ruckwartsfahrt auftreten kénn, wodurch einerseits sicherheitskritische Fahrsi-
tuationen verursacht werden kénnen und andererseits unzuléssig hohe Belas-
tungen im Bereich des gesamten Antriebsstranges eines Fahrzeugs Bauteile

beschéadigen kénnen.

Um einen unerwiinschten Ubersetzungswechsel in einem Getriebe zu
vermeiden, sind beispielsweise Drucksensoren oder Ventilwegsensoren vorge-
sehen, mittels welchen vor einem Ubersetzungswechsel eine getriebesteuer-
vorrichtungsseitige Fehlansteuerung ermittelbar ist. Damit ist ein Getriebe mit

einer Absicherung ausgebildet, die jedoch aufwandig und kostenintensiv ist.

Zusatzlich werden bei den aus dem Stand der Technik bekannten Ge-

triebesteuervorrichtungen zwei der Schaltelemente Uber ein gemeinsames
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Drucksteuerventil wechselweise angesteuert. Das fihrt dazu, dass die Verbin-
dungen zwischen dem Drucksteuerventil und den damit ansteuerbaren Schalt-
elementen wahrend der wechselnden Ansteuerung jeweils temporar unterbro-
chen ist und sich in den Verbindungsleitungen zwischen dem Drucksteuerventil
und den damit ansteuerbaren Schaltelementen Luft ansammelt. Diese Luftan-
sammiungen sind applikativ nur mit hohem Aufwand beseitigbar bzw. tiber
entsprechende und hohe Kosten verursachende hydraulische MaRnahmen
verhinderbar. Zuderh $id beide Vorgehensweisen nur mit einer duRerst auf-
wandigen Ansteuerung einer entsprechend umgestalteten elektrohydraulischen

Getriebesteuervorrichtung umsetzbar.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Steuervorrichtung fur ein Getriebe zur Verfigung zu stellen, mittels welcher
sowohl ein ungewolites Umschalten im Getriebe zwischen einer Ubersetzung
fur Vorwartsfahrt und einer Ubersetzung fir Riickwartsfahrt als auch Luftan-
sammlungen kostenglnstig und mit geringem Steuer- und Regelaufwand sicher
verhindert werden.

ErfindungsgeméaR wird diese Aufgabe mit einer Steuervorrichtung fur ein
Getriebe gemaR den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelst.

Die erfindungsgemaRe Steuervorrichtung fur ein Getriebe, insbesondere
fUr ein Automatgetriebe eines Fahrzeugs, ist mit elnem Uber eine elektrische
Getriebesteuereinrichtung ansteuerbaren hydraulischen Steuersystem ausge-
bildet, das mehrere von der Getriebesteuereinrichtung elektrisch ansteuerbare
Drucksteuerventile und mehrere jeweils von einem von den Drucksteuerventi-
len einstellbaren hydraulischen Vorsteuerdruck ansteuerbare Schaltventile und
Druckregelventile umfasst. Des Weiteren sind tber das hydraulische Steuer-
system in Abhangigkeit einer Wahlhebelposition eines manuellen Wahlschie-

bers mehrere Schaltelemente derart mit einem hydraulischen Ansteuerdruck
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ansteuerbar, dass durch jeweils wenigstens zwei gleichzeitig in den Kraftfluss
eines Getriebes zugeschaltete Schaltelemente verschiedene Ubersetzungen
eines Getriebes fir Vorwartsfahrt oder fir Riickwartsfahrt einstellbar sind.
Wenigstens eine Ubersetzung fur Ruckwartsfahrt ist Uber zwei gleichzeitig
zugeschaltete Schaltelemente darstellbar, welche jeweils in Kombination mit
jeweils wenigstens einem weiteren der Schaltelemente zur Darstellung wenigs-

tens einer Ubersetzung fiir Vorwartsfahrt vorgesehen sind.

Dadurch, dass jedem der Schaltelemente ein separates Drucksteuerven-
til zugeordnet ist, werden die aus dem Stand der Technik bekannten Luftan-
sammiungen im hydraulischen Steuersystem der erfindungsgeméaRen Steuer-
vorrichtung auf einfache und kostengiinstige Art und Weise vermieden.

Des Weiteren wird mit der erfindungsgemanen Steuervorrichtung fur ein
Getriebe eine unerwiinschte Ubersetzungsanderung von einer Ubersetzung fir
Vorwértsfahrt zu einer Ubersetzung fir Riickwartsfahrt auf konstruktiv einfache
Weise sowie mit einem geringen Steuer- und Regelaufwand verhindert.

Dies wird dadurch erreicht, dass die erfindungsgemaRe Steuervorrich-
tung mit einem ZuschaItverhinderungsventil ausgefthrt ist, welches in Richtung
einer ersten Schaltstellung entgegen einer Federeinrichtung mit einem Ansteu-
erdruck des ersten Schaltelementes zur Darstellung der Ubersetzung firr Ruick-
wértsfahrt beaufschlagbar ist und dass in Richtung einer zweiten Schaltsteliung
mit einem dem Ansteuerdruck des ersten Schaltelementes zur Darstellung der
Ubersetzung fiir Ruckwartsfahrt aquivalenten Drucksignal ansteuerbar ist,
wobei eine Druckversorgungsleitung des zweiten Schaltelementes zur Darstel-
lung der Ubersetzung fir Ruickwartsfahrt in der ersten Schalltstellung des Zu-
schaltverhinderungsventiles gesperrt ist und in der zweiten Schaltstellung des

Schaltventiles freigegeben ist.
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Damit wird eine Fehlansteuerung der Schaltelemente eines Getriebes
sowohl bei"eine'r Waéhlhebelposition fur Vorwartsfahrt als auch bei einer Wahi-
hebelposition fur Ruckwartsfahrt Gber ein hydraulisch ansteuerbares und vor-
zugsweise in herkdmmlicher Weise ausgefiihrtes Schaltventil vermieden, dass
ein gleichzeitiges Zuschalten der beiden zur Darstellung der Ubersetzung fur
Ruckwartsfahrt vorgesehenen Schaltelemente bedarfsweise zulasst oder ver-
hindert.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge-
ben sich aus den Patentanspriichen und den unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung prinzipméagig beschriebenen Ausfihrungsbeispielen, wobei in der Be-
schreibung der verschiedenen Ausfihrungsbeispiele der Ubersichtlichkeit
halber fir bau- und funktionsgleiche Bauteile dieselben Bezugszeichen ver-
wendet werden.

Es zeigt:

Fig. 1 ein vereinfacht dargestelites hydraulisches Steuerschema der

erfindungsgeméalen Steuervorrichtung fir ein Getriebe;

Fig. 2 ein vereinfacht dargestelltes hydraulisches Steuerschema einer
zweiten Ausfihrungsform der erfindungsgeméaRen Steuervorrich-

tung;

Fig. 3 ein hydraulisches Steuerschema einer dritten Ausfihrungsform
der erfindungsgeméaRen Steuervorrichtung;

Fig. 4 eine Schaltlogik der erfindungsgeméafien Steuervorrichtung ge-
maf Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3;
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Fig. 5 mehrere Verlaufe von Ansteuerdrlicken von Schaltelementen ei-
nes Getriebes wahrend einer Mehrfahrriickschaltung, wahrend
der eine Ventilcharakteristik des Zuschaltverhinderungsventiles
betriebszustandsabhéngig verandert wird; und

Fig. 6 eine Gegenibersteliung von Verldufen der Ansteuerdriicke der
Schaltelemente zur Darstellung von NotgangUibersetzungen
wahrend der Zuschaltung dieser Schaltelemente im Notbetrieb
der erfindungsgeméafen Steuervorrichtung gemaRn Fig. 2 bzw.
Fig. 3.

In Fig. 1 und Fig. 2 ist jeweils ein hydraulisches Steuerschema einer
elektrohydraulischen Steuervorrichtung 1 schematisiert dargestellt, welche zur
Ansteuerung eines nicht ndher dargesteliten und vorzugsweise als Automat-
getriebe ausgefihrten Getriebes vorgesehen ist und ein hydraulisches Steuer-
system 1A umfasst. In dem Automatgetriebe sind gemaf der in Fig. 4 darge-
stellten Schaltlogik sechs Ubersetzungen ,1, ,2%,.,3%, 4%, ,5 ,6" fur Vorwérts-
fahrt und eine Ubersetzung ,R* fur Ruickwartsfahrt durch entsprechendes Zu-
und Abschalten von fanf Schaltelementen A, B, C, D und E darstellbar, wobei
" die jeweils einzulegende Ubersetzung in Abhangigkeit einer Gber einen Wahi-
~ schieber 2 generierbaren Fahrerwunschvorgabe sowie in Abhéngigkeit ver-
schiedener in einer ebenfalls nicht naher dargesteliten elektrischen Getriebe-

steuereinrichtung abgelegten Schaltstrategien eingelegt werden.

Nachfolgend wird der erfindungsgeméafie Gegenstahd zunédchst anhand
des Steuerschemas gemaf Fig. 1 naher beschrieben, wobei sich das Steuer-
schema geméaR Fig. 2 bzw. Fig. 3 von dem Steuerschema geman Fig. 1 nur in
Teilbereichen unterscheiden, so dass in der spateren Beschreibung zu Fig. 2
und Fig. 3 lediglich auf diese Teilbereiche naher Bezug genommen wird und

ansonsten auf die nachfolgende Beschreibung zu Fig. 1 verwiesen wird.
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Der dargestellte Wahlischieber 2 ist in verschiedene Wahlhebelpositio-
nen ,Pos D*, ,Pos P*, ,Pos N*, ,Pos R*, verstellbar, wobei in einer Wahlhebel-
position ,Pos D" die Ubersetzungen ,1* bis ,6" fiir Vorwartsfahrt in dem Auto-
matgetriebe einlegbar sind. In einer zweiten Wahlhebelposition ,Pos N ist ein
Kraftfluss eines Antriebsstranges eines Fahrzeugs im Bereich des Automat-
getriebes derart unterbrochen, dass tber das Automatgetriebe im Wesentli-
chen kein Drehmoment vom Abtrieb in Richtung der Antriebsmaschine oder in
umgekehrter Richtung fuhrbar 7st. "

In einer dritten Wahlhebelposition ,Pos R* wird im Automatgetriebe die
Ubersetzung ,R* fur Ruckwartsfahrt eingelegt, wahrend in einer vierten nicht
naher dargestellten Wahihebelposition ,Pos P* eine mechanische Parksperre
eingelegt wird, womit der Abtrieb eines Fahrzeugs in an sich bekannter Art und
Weise drehfest gehalten ist.

Zusétzlich ist eine Hydraulikpumpe 3 vorgesehen, mittels welcher in an
sich bekannter Weise in Verbindung mit einem stromab der Hydraulikpumpe
angeordneten Systemdruckventil 4, welches als Druckbegrenzungsventil aus-
gefthrt ist, ein fir die Ansteuerung der Schaltelemente A bis E erforderlicher
Systemdruck p_sys zur Verfiigung gestellt werdep kann.

Des Weiteren umfasst die elektrohydraulische Steuervorrichtung 1 meh-
rere Drucksteuerventile A1, B1, C1, D1 und E1, welche ubér die elektrische
Getriebesteuereinrichtung elektrisch ansteuerbar sind, entsprechend ihrer
Ausfahrung in bestromtem Zustand getffnet oder geschlossen sind und von
welchen jeweils eines jeweils einem Schaltelement A, B, C, D, E zugeordnet ist.
Ein Drucksteuerventil 5 ist dem Systemdruckventil 4 derart zugeordnet, so dass
der Systemdruck p_sys bei aktiver Getriebesteuereinrichtung tber einen Vor-
steuerdruck p_VS_5 modulierbar ist, wobei das Drucksteuerventil 5 in un-
bestromtem Zustand vollstandig gedsffnet ist und der Systemdruck p_sys auf
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seinen maximalen Druckwert eingestellt ist. In bestromtem Zustand des
Drucksteuerventiles 5 wird der Systemdruck p_sys in Abhéngigkeit der elektri-
schen Ansteuerung durch das Drucksteuerventil 5 in Abhangigkeit einer Steu-
ervorgabe der elekirischen Getriebesteuereinrichtung eingestellt. Zudem sind
mehrere Schaltventile A2, D2A, D2B, E2, SV_1, 8V_2 und SV_3 sowie mehre-
re Druckregelventile A3, B3, C3, D3A, D3B und E3 vorgesehen.

Stromab des Systemdruckventiles 4 ist ein als Druckreduzierventil aus- -
gebildetes Reduzierventil 6 vorgesehen, Uber welches ein den Drucksteuerven-
tilen 5, A1, B1, C1, D1, E1 zufthrbarer Reduzierdruck p_red eingeregelt wird.

Der jeweils an den Drucksteuerventilen 5, A1, B1, C1, D1 und E1 anlie-
gende Steuerdruck p_red wird bei aktiver Getriebesteuereinrichtung in Abhan-
gigkeit der Bestromung der Drucksteuerventile 5, A1 , B1, C1, D1, E1 entspre-
chend gewandelt zum Systemdruckventil 4, den Schaltyentilen und den Druck-
regelventilen der elektrohydraulischen Steuervorrichtung 1 als so genannter
Vorsteuerdruck p_VS gefithrt, wobei der jeweils fur ein Schaltelement A bis E
vorgesehene Vorsteuerdruck p_VS jeweils durch die Bezeichnung des damit
korrespondierenden Schaltelementes A bis E erweitert ist. So ist beispielswei-

se der Vorsteuerdruck p_VS_A der Vorsteuerdruck fiir das Schaltelement A.

Zusatzlich umfasst die elektrohydraulische Steuervorrichtung 1 so ge-
nannte Oderventile 7 und 8, welche jeweils zwei zugehende und eine abge-
hende Leitung aufweisen, wobei jeweils die zugehende Leitung mit der abge-
henden Leitung Gber das Oderventil 7 bzw. 8 verbunden wird, in der jeweils der
héhere hydraulische Druck vorliegt. Dartiber hinaus ist stromab des Reduzier-
ventiles 6 zwischen dem Reduzierventil 6 und einem Druckmittelreservoir bzw.
einem Olsumpf 10 des Automatgetriebes ein als Plattenventil ausgefiihrtes
Druckbegrenzungsventil 9 angeordnet, mittels dem im hydraulischen System

der elektrohydraulischen Steuervorrichtung 1 ein so genannter Vorbefilldruck,
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der vorzugsweise im Bereich von 0,25 bar liegt, aufrechterhalten wird, um den
Eintritt von Luft in das hydraulische Leitungssystem der elektrohydraulischen

Steuervorrichtung 1 zu vermeiden.

In Abhé&ngigkeit einer fahrerseitig eingelegten Wahilhebelposition des
Wahlschiebers 2 werden die Drucksteuerventile 5, A1, B1, C1, D1 und E1
sowie die Schaltelemente A bis E in der in Fig. 4 in tabellarischer Form darge-
stellten Schaltlogik angesteuert, wobei die Ziffer 0 jeweils einen inaktiven Zu-
stand des betreffenden Bauteiles und die Ziffer 1 jeweils einen aktiven Zustand

des betreffenden Bauteils in der Schaltlogik wiedergibt.

So ist beispielsweise bei angeforderter erster Ubersetzung ,1 das
Drucksteuerventil A1, weiches in bestromtem Zustand, d. h. bei aktiver Getrie-
besteuereinrichtung, gedffnet ist und in Abhangigkeit der Bestromung des vom
Reduzierventil 6 anliegenden Steuerdruck p_red in entsprechend gewandelter
Form zu dem lediglich zwei Schaltstellungen aufweisenden Schaltventil A2 und
dem Druckregelventil A3 des Schaltelementes A weiterleitet.

Dabei wird das Drucksteuerventil A1 derart bestromt, dass das Schalt-
ventil A2 und das Druckregelventil A3 jeweils mit eine_m Vorsteuer-
druck p_VS_A beaufschlagt werden und der an dem Druckregelventil A3 Uber
den Wahischieber 2 anstehende Systemdruck p_sys in der erforderlichen Art
und Weise zu dem Schaltelement A als Ansteuerdruck p_A gefE]hrt wird.

Gleichzeitig wird das Drucksteuerventil D1, welches in bestromtem Zu-
stand ebenfalls gedffnet ist, von der Getriebesteuereinrichtung in dem fr die
Zuschaltung des Schaltelementes D erforderlichen Umfang elektrisch ange-
steuert, so dass der Steuerdruck p_red auf den daflr erforderlichen Vorsteuer-
druck p_VS_D adaptiert wird und die Schaltventile D2A, D2B sowie die Druck-
regelventile D3A, D3B mit dem Vorsteuerdruck p_VS_D angesteuert werden.
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Diese Ansteuerung fUhrt wiederum dazu, dass der Uber das Schaltventil SV_3
. am Druckregelventil D2A anliegende Systemdruck p_sys als Ansteuer-

druck p_D des Schaltelementes D an diesem in der fur die Zuschaltung des
Schaltelementes D erforderlichen Hohe anliegt.

Des Weiteren sind in der in Fig. 4 gezeigten Schaltlogik Felder mit dem
Zeichen ,+/-* beschriftet, wobei dieses Zeichen jeweils eine Regelphase des
damit gekennzeichneten Bauteils der elektrohydraulischen Steuervorrichtung 1
bei aktiver Getriebesteuereinrichtung wiedergibt, weshalb derartig gekenn-
zeichnete Bauteile nicht wie die anderen Elemente exakt einer bestimmten
Schaltlogik zuordenbar sind.

Die verschiedenen Ubersetzungen ,1“ bis ,6* fur Vorwértsfahrt und die
Ubersetzung ,R* fur Rickwartsfahrt werden jeweils durch zwei gleichzeitig in
den Kraftfluss des Getriebes zugeschaltete Schaltelemente im Automatgetriebe
eingelegt, wobei die Ubersetzungen ,1“ bis ,3“ einem ersten Ubersetzungsbe-
reich und die Ubersetzungen ,4" bis ,6" einem zweiten Ubersetzungsbereich
zugeordnet sind. Die Ubersetzung ,R* far Ruckwartsfahrt ist vorliegend als

einzige Ubersetzung einem dritten Ubersetzungsbereich zugeordnet.

. lﬁarﬂber hinaus geht aus der Schaltlogik hervor, dass zur Darstellung
der Ubersetzur!gen »1* bis ,3" des ersten Ubersetzungsbereichs jeweils das
Schaltelement A in Verbindung mit dem Schaltelement D, dem Schaltelement C
oder dem Schaltelement B in den Kraftfluss des Getriebes zugeschaltet ist,
wéhrend das Schaltelement E zur Darstellung der Ubersetzungen ,4“ bis 6"
des zweiten Ubersetzungsbereichs in Verbindung mit jeweils einem weiteren
Schaltelement A, B oder C in den Kraftfluss zugeschaltet ist. Die Uberset-
zung ,R" wird vorliegend durch die gleichzeitig zugeschalteten Schaltelemente

B und D im Getriebe eingelegt.
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Daraus ergibt sich auch, dass das Schaltelement B in Kombination mit
dem Schaltelement A zur Darstellung der dritten Ubersetzung ,3" des ersten
Ubersetzungsbereichs als auch in Kombination mit dem Schaltelement E zur
Darstellung der funften Ubersetzung ,5 des zweiten Ubersetzungsbereichs
und zusatzlich gemeinsam mit dem Schaltelement D zur Darstellung der Uber-
setzung ,R" fiir Rickwartsfahrt in den Kraftfluss des Automatgetriebes zuge-
schaltet wird.

Um zuverlgssig theoretisch mogliche Fehlansteuerungen des Automat-
getriebes zu verhindern, bei denen der Wahischieber 2 in der Wéahlhebelposi-
tion ,Pos D" eingelegt ist und im Automatgetriebe falschlicherweise die Uber-
setzung ,R" fur Rackwértsfahrt eingelegt wird, oder bei denen im Getriebe eine
der Ubersetzungen ,1¢, ,3“ oder ,5* fur Vorwartsfahrt eingelegt wird, obwohi der
Wahlschieber 2 sich in der Wahihebelposition ,Pos R* fur Rtckwartsfahrt be-
findet, ist bei der erfindungsgematen elektrohydraulischen Steuervorrichtung 1
ein als Zuschaltverhinderungsventil bezeichnetes Schaltventil SV_3 vorgese-
hen.

Das Zuschaltverhinderungsventil SV_3 ist vorliegend in Richtung einer
in Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 néher dargestellten ersten Schaltstellung entgegen
einer Federeinrichtung 26 mit dem Ansteuerdruck p_B deé ersten Schaltéle—
mentes B zur Darstellung der Ubersetzung ,R* fir Ruckwartsfahrt ausgehend
von einer Ansteuerleitung 14 des Schaltelementes B, welche zwischen dem
Druckregelventil B3 des Schaltelementes B und einem nicht néher dargestell-
ten Betatigungskolben des als reibschlissiges Schaltelement ausgefihrten
Schaltelementes B verlauft, beaufschlagbar.

Darliber hinaus ist das Zuschaltverhinderungsventil SV_3 in Richtung

einer zweiten Schaltstellung mit einem dem Ansteuerdruck p_B des ersten
Schaltelementes B zur Darstellung der Ubersetzung ,R* fur Rickwartsfahrt

10
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&quivalenten Drucksignal ansteuerbar, wobei das Drucksignal bei allen in der
Zeichnung dargestellfen Ausflhrungsbeispielen der Steuervorrichtung 1 dem
Uber das Systemdruckventil 4 eingestellten Systemdruck p_sys entspricht, der
vom Systemdruckventil 4 tber den Wahischieber 2 bei einer Wahlhebelpositi-
on ,Pos R* fir Ruckwartsfahrt an dem Zuschaltverhinderungsventil SV_3 an-
liegt. Dieses Gber den Wahlschieber 2 zu dem Zuschaltverhinderungsven-

til SV_3 durchgeschaltete und dem Systemdruck p_sys entsprechende Druck-
'signal wird bei der Wahlhebelposition ,Pos D* fur Vorwértsfahrt des Wahl- .~
schiebers 2 nicht Uber den Wahlschieber 2 zu dem Zuschaltverhinderungsven-
til SV_3 durchgeschaltet.

In der in Fig. 1 und Fig. 2 dargesteliten ersten Schaltsteliung des Zu-
schaltverhinderungsventiles SV_3 ist eine Druckversorgungsleitung 27, Gber
welche der vom Systemdruckventil 4 eingestelite Systemdruck p_sys in Rich-
tung des Druckregelventiles D3A fuhrbar ist, gesperrt, so dass das zweite
Schaltelement D zur Darstellung der Ubersetzung ,R" fur Rckwartsfahrt nicht
mit dem flr die Zuschaltung erforderfichen Ansteuerdruck p_D beaufschlagt
werden kann.

In der zweiten vollstandig umgeschalteten Schaltstellung des Zuschalt-
verhinderungsventiles SV_3 ist die Druckversorgungsleitung 27 des Schalt-
elementes D freigegeben, so dass der am Druckregelventil D3A anliegende
Systemdruck p_sys in Abhéngigkeit des Uber das Drucksteuerventil D1 einge-
steliten Vorsteuerdrucks p_VS_D in entsprechend adaptierter Héhe dem
Schaltelement D als Ansteuerdruck zufUhrbar ist.

Die vorbeschriebene Verschaltung des Zuschaltverhinderungsventi-
les SV_3 fuhrt vorteilhafterweise dazu, dass das erste Schaltelement B und
das zweite Schaltelement D zur Darstellung der Ubersetzung ,R* fiir Riick-
wartsfahrt nur bei der Wahlhebelposition ,P0s R* flr Ruckwartsfahrt des Wahi-

11
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schiebers 2 gleichzeitig in den Kraftfluss des Automatgetriebes zuschaltbar
sind. Die resultiert aus der Tatsache, dass das vom Wahlschieber 2 ausge-
hende Drucksignal p_sys in dieser Stellung des Wahlschiebers 2 am Zuschalt-
verhinderungsventil SV_3 in Richtung seiner zweiten Schaltstellung anliegt und
der Ansteuerdruck des Schaltelementes B gleichzeitig am Ventilschieber 28
des Zuschaltverhinderungsventiles SV_3 in Richtung der ersten Schaltstellung

des Zuschaltverhinderungsvsntiles SV_3 angreift.

An dem Ventilschieber 28 des Zuschaltverhinderungsventiles SV_3
greift in der Wahlhebelposition ,Pos R" fur Rickwartsfahrt des Wahlschie-
bers 2 eine sich aus dem Flachenverhaltnis des Ventilschiebers 28 und den
jeweils an den Wirkflachen des Ventilschiebers 28 anliegenden Steuerdrii-
cken p_sys und p_B sowie der Federkraft der Federeinrichtung 26 zusammen-
setzende Gesamtkraftkomponente an, die den Ventilschieber 28 bei zugeschal-
tetem Schaltelement B in die zweite Schaltstellung des Zuschaltverhinderungs-
ventiles SV_3 verstellt, wodurch das Schaltelement D und das Schaltelement B
zur Darstellung des Ruckwartsganges ,R* gleichzeitig in den Kraftfluss des .
Automatgetriebes zuschaltbar sind.

In der Wahlhebelposition ,Pos D* fiur Vorwartsfahrt des Wahlschiebers 2
ist die Verbindung zwischen dem Systemdruckventit 4 und ein'em Steuer-
raum 29 des Zuschaltverhinderungsventiles SV_3, in dem auch die Federein-
richtung 26 des Zuschaltverhinderungsventiles SV_3 angeordnet ist, unterbro-
chen, so dass der Ventilschieber 28 des Zuschaltverhinderungsventiles SV_3
ab Uberschreiten eines Schwellwerts p_B_schwell1 des Ansteuerdruckes p_B
des Schaltelementes B, der in der Beschreibung zu Fig. 4 naher erlautert wird,
entgegen der Federeinrichtung 26 in die in Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 dargestellte
erste Schaltstellung umgeschaltet wird und die Druckversorgung des zweiten
Schaltelementes D zur Darstellung der Ubersetzung ,R" fur Rilckwartsfahrt mit

12
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dem Systemdruck p_sys im Bereich des Zuschaltverhinderungsventiles SV_3

wirkungsvoll unterbrochen ist. k

Damit ist eine gleichzeitige Zuschaltung der Schaltelemente B und D bei
fahrerseitig angeforderter Vorwértsfahrt in allen Betriebsbereichen des Auto-
matgetriebes bzw. der elektrohydraulischen Steuervorrichtung 1 sicher vermie-
den. Zudem ist die Einstellung einer Ubersetzung ,1 bis ,6" fir Vorwartsfahrt
' béi der Wahlhebelposition ,Pos R* des Wahlschiebers 2 dadurch wirkungsvoll =~
vermieden, dass die zur Darstellung einer Ubersetzung ,1" bis ,6" flr Vorwarts-
fahrt in Verbindung mit dem Schaltelement B oder dem Schaltelement D
gleichzeitig in den Kraftfluss zuzuschaltenden Schaltelemente A und E nicht
mit dem flr die Zuschaltung erforderlichen Systemdruck p_sys beaufschiagt

werden.

Alternativ kann es jedoch auch vorgesehen sein, dass Uber das Zu-
schaltverhinderungsventil SV_3 eine in Fig. 3 dargestelite Vorsteuerdrucklei-
tung 32 zwischen dem Drucksteuerventil D1 und den Druckregelventilen D3A,
D3B sowie den Schaltventilen D2A und D2B, Uber welche der Vorsteuer-
druck p_VS_D an den Druckregelventilen und Schaltventilen anliegt, in der
vorbeschriebenen Art und Weise in Abh&ngigkeit des vom Schaltelement B
anliegenden Ansteuerdruck p_B, des vom Wahlschieber 2 betriebszustands-
abhéangig durchgeschaljc.eten Systemdruck p_sys und der Federkraft der Feder-
einrichtung 26 des Zuschaltverhinderungsventiles SV_3 gesperrt oder freige-
geben ist, um ein gleichzeitiges Zuschalten der Schaitelemente B und D bei

angewahlter Vorwartsfahrt wirkungsvoll zu vermeiden.

Zusétzlich ist bei dem in Fig. 2 und Fig. 3 dargestellten zweiten und drit-
ten Ausfthrungsbeispiel der erfindungsgemafen elektrohydraulischen Steuer-
vorrichtung 1 zwischen dem Steuerraum 29 des Zuschaltverhinderungsventi-
les SV_3 und dem Wahischieber 2 ein als Kugelventil ausgefuhrtes Oderven-

13
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til 30 vorgesehen, dessen eine Zuleitung mit dem Wahischieber 2 und dessen
andere Zuleitung mit einer Vorsteuerdruckleitung 31, Uber welche der (iber das
Drucksteuerventil A1 einstellbare Vorsteuerdruck p_VS_A in Richtung des
Druckregelventiles A3 und des Schaltventiles A2 des Schaltelementes A fuhr-
bar ist, verbunden. Die Ableitung des Oderventiles 30 ist direkt mit dem Steuer-
raum 29 des Zuschaltverhinderungsventiles SV_3 verbunden, so dass der
Steuerraum 29 des Zuschaltverhinderungsventiles SV_3 entweder mit dem
Wahischieber 2 oder der Vorsteuérdruckleitun"g'“ﬁ1 in'Wirkverbindung steht und
der Ventilschieber 28 auf der selben Wirkflache mit dem Drucksignal p_sys
oder dem weiteren Drucksignal p_VS_A beaufschlagt wird. Selbstversténdlich
liegt es im Ermessen des Fachmannes, das Drucksignal und das weitere
Drucksignal in nicht néher dargestellter Art und Weise auf verschiedene Wirk-
flachen des Ventilschiebers des Zuschaltverhinderungsventils zu fuhren.

Mit dieser Vorgehensweise ist die Ventilcharakteristik des Zuschalt-
verhinderungsventiles SV_3 bei fahrerseitig angewahlter Vorwartsfahrt derart
verénderbar, dass die Ubertragungsfahigkeit der Schaltelemente B und D auch
bei angewahlter Vorwartsfahrt gleichzeitig auf ein vordefiniertes Niveau ober-
halb eines ersten Druckschweliwerts p_B_schwell1 anhebbar ist, um ein so
genanntes kurzfristiges Uberschneiden der beiden Schaltelement_e B und D,
wie es bei Mehrfachschaltungen auftritt, zu erméglichen.

Die bei angewéhlter Vorwartsfahrt zusatzlich mégliche Beaufschlagung
des Steuerraums 29 des Zuschaltverhinderungsventiles SV_3 mit dem Vor-
steuerdruck flhrt zu der in Fig. 4 dargestelliten Anhebung des Reaktionsdruck-
niveaus des Zuschaltverhinderungsventiles SV_3 vom ersten Druckschwell-
wert p_B_schwell1, der mit der Federkraft der Federeinrichtung 26 des Zu-
schaltverhinderungsventiles SV_3 korrespondiert, auf einen zweiten Druck-
schwellwert p_B_schwell2. Der zweite Druckschwellwert p_B_schwell2 des

Ansteuerdruckes p_B des Schaltelementes B entspricht der jeweils aus der
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Federkraft der Federeinrichtung 26 und dem Vorsteuerdruck p_VS_A des
Schaltelementes A resultierenden Gegenkraft, oberhalb welcher das Zuschalt-
verhinderungsventil SV_3 aus seiner zweiten Schaltstellung in seiné erste
Schaltstellung umgeschaltet wird.

Des Weiteren sind in Fig. 5 die Verlaufe der Ansteuerdriicke p_A, p_B,
p_C und p_D der an einer Mehrfachriickschaltung von der dritten Uberset-
?ng 3 fur Vorwartsfahrt in Richtung der ersten Ubersetzung ,1* fur Vorwarts-
fahrt beteiligten Schaltelemente A, B, C und D sowie der Verlauf einer wahrend
der Mehrfachricksteliung sich einstellenden Motordrehzahi n_mot einer Brenn-

kraftmaschine eines Fahrzeugs in stark schematisierter Darstellung gezeigt.

Der Veriauf des Ansteuerdrucks p_A des Schaltelementes A ist Uber den
in Fig. 5 dargesteliten Betriebszustandverlauf konstant und entspricht im We-
sentlichen dem vollen Schaltdruck des Schaltelementes A , der gleich dem vom
Systemdruckventil 4 anliegenden Systemdruck p_sys ist, da das Schaltele-
ment A zur Darstellung aller an der Mehrfachschaltung beteiligten Ubersetzun-
gen 3", ,2“ und ,1“ vorgesehen ist.

Zu einem Zeitpunkt T_O wird von der Getriebesteuereinrichtung ein
Schaltsignal zur Rtickschaltung ausgehend von der dritten Ubersetzung ,3" in
Richtung der zweiten Ubers_getzung 42 Aausgegeben und der Ansteuerdruck p_B
des Schaltelementes B unterhalb des zweiten Druckschwellwer-
tes p_B_schwell2 abgesenkt, so dass ein Zuschalten des zweiten Schaltele-
mentes D zur Darstellung der Ubersetzung ,R* fir Ruckwartsfahrt moglich ist.
Wenigstens annéhernd gleichzeitig wird der Ansteuerdruck p_C des Schalt-
elementes C, welches zur Darstellung der zweiten Ubersetzung ,2“ in den
Kraftfluss des Automatgetriebes zuzuschalten ist, ausgehend von seinem Off-
nungsdruck p_C_o in Richtung seines Schnellfllldrucks p_C_sf angehoben’
und wahrend einer Schnelifilliphase in an sich bekannter Art und Weise vorbe-
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fullt. Am Ende der Schnellfuliphase des Schaltelementes C wird auch der An-
steuerdruck des Schaltelementes D von seinem Offnungsdruck p_D_o auf
seinen Schnellfilidruck p_D_sf angehoben und wahrend einer Schnellfilliphase

vorbefulit.

Der Ansteuerdruck p_C des Schaltelementes C wird vorliegend zu Be-
ginn der Schnellfullphase des Schaltelementes D auf seinen Flllausgieichs-
druck p_C_fa abgesenkt und am Ende der Fullausglé“ichsﬁhése zum Zeit-
punkt T_1 in Richtung des Systemdrucks p_sys angehoben, womit die Uber-
tragungsfahigkeit des Schaltelementes C stetig zunimmt. Zu einem Zeit-
punkt T_2 wird der Ansteuerdruck p_C auf einem konstanten Druckniveau
gehalten und zu einem Zeitpunkt T_3 in Richtung seines Offnungs-
drucks p_C_o abgesenkt, da von der Getriebesteuereinrichtung ein weiteres
Schaltsignal zum Einlegen der ersten Ubersetzung ,1“ in dem Automatgetriebe
vorliegt.

Wenigstens annahernd gleichzeitig mit der Absenkung des Ansteuer-
drucks p_C wird der Ansteuerdruck p_D des Schaltelementes D vorliegend vor
dem Zeitpunkt T_3 von seinem Fullausgleichsdruck p_D_fa in Richtung des
Systemdruckes p_sys angehoben und die Ubertragungsfahigkeit des Schalt-
elementes D derart eingestellt, dass die erste Ubersetzung ,1“ fur VoMédsfahﬁ
eingelegt ist.

Der Ansteuerdruck p_B des Schaltelementes B unterschreitet zum Zeit-
punkt T_1 bereits den Ansteuerdruck p_D bzw. den Fiillausgleichs-
druck p_D_fa des Schaltelementes D, so dass die Ubertragungsfahigkeit des
Schaltelementes B zum Zuschaltzeitpunkt des Schaltelementes D nahezu Nul
ist und das Schaltelement B aus dem Kraftfluss des Automatgetriebes sicher
abgeschaltet ist.
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‘Bei einem Fehler in der Getriebesteuereinrichtung wird die getriebe-
steuereinrichtungsseitige Bestromung der Drucksteuerventile 5 und A1 bis E1
unterbrochen, so dass die Drucksteuerventile A1, C1, D1 und E1 geschlossen
werden, wéhrend die Drucksteuerventile 5 und B1 volistandig gedffnet sind.
Dies flhrt dazu, dass das Systemdruckventil 4 mit dem maximalen Vorsteuer-
druck p_VS_5 des Drucksteuerventiles 5 beaufschlagt wird und der System-
druck p_sys einen maximalen Wert annimmt. Gleichzeitig wird auch das dem
SCﬁéiteleﬁﬁént B zugeordnete Druckregelventil B3 mit dem vollen Vorsteuer-
druck p_VS_B des Drucksteuerventiles B1 beaufschlagt, so dass das Druckre-
gelventil B3 umgeschaltet wird und das Schaltelement B mit seinem vollen
Schaltdruck p_A, der in diesem Betriebszustand der elekirohydraulischen
Steuervorrichtung 1 dem Systemdruck p_sys entspricht, beaufschlagt wird, und
in Abhéngigkeit des zum Zeitpunkt des Ausfalls der Getriebesteuereinrichtung
vorherrschenden Betriebszustandes der elektrohydraulischen Getriebesteuer-
vorrichtung in den Kraftfluss des Automatgetriebes zugeschaltet wird oder in
diesem zugeschaltet bleibt.

Diese Notbetriebsstrategie beruht auf der Tatsache, dass aufgrund der
vorbeschriebenen Schaltstrategie das Schaltelement B als so genanntes Not-
gangschaltelement vordefiniert ist, welches zur Darstellung verschiedener
Notgangtibersetzungen ,3*, ,5*, ,R" jeweils in den Kraftfluss des Automat-
getriebes zugeschaltet wird. Da_bei ist jedem der drei Ubersetzungsbereiche
eine Notgangubersetzung zugec;rdnet, wobei die dem ersten Ubersetzungsbe-
reich zugeordnete NotgangUbersetzung der dritten Vorwartsfahrstufe bzw. def
dritten Ubersetzung ,3", zu deren Darstellung das Schaltelement B und das
Schaltelement A gleichzeitig in den Kraftfluss des Automatgetriebes zugeschal-
tet sind, entspricht.

Des Weiteren ist dem zweiten Ubersetzungsbereich als Notgangtiber-
setzung die funfte Ubersetzung ,5* zugeordnet, zu deren Darstellung das Not-

- 17



WO 2006/097209 PCT/EP2006/001993

gangschaltelement B und das Schaltelement E gleichzeitig in den Kraftfluss

des Automatgetriebes zuzuschalten sind.

Féllt die elekirische Getriebesteuereinrichtung bei eingelegtem Rick-
wartsgang aus, wird das Automatgetriebe im zum Zeitpunkt des Ausfalls der
elektrischen Getriebesteuereinrichtung vorherrschenden Betriebszustand des
Automatgetriebes belassen, wobei die zur Darstellung der Ubersetzung ,R* fir
Ruckwartsfahrt gleichzeitig in den Kraftfluss zuzuschalteride Schaltelemente B
und D direkt vom Systemdruckventil 4 bzw. Gber den Wahlschieber 2 mit dem

Systemdruck p_sys beaufschlagt werden.

Bei aktiver Getriebesteuereinrichtung werden die Schaitelemente A bis
E tber die elektrisch von der Getriebesteuereinrichtung ansteuerbaren Druck-
steuerventile A1 bis E1 angesteuert. Da die Drucksteuerventile A1 bis E1 bei
deaktivierter bzw. inaktiver Getriebesteuereinrichtung nicht mehr elektrisch
ansteuerbar sind, und die Schaltelemente A, C, D und E Uber ihre zugeordne-
ten Drucksteuerventile A1, C1, D1, E1 nicht mehr mit dem fiir die Durchschal-
tung des anliegenden Systemsdrucks p_sys erforderlichen Vorsteuer-
druck p_VS_A, p_VS_C, p_VS_D oder p_VS_E in dem fur die Zuschaltung
erforderlichen Umfang ansteuerbar sind, sind bei inaktiver Getriebesteuerein-
richtung andere Ansteuerungen in Abhéngigkeit des Ansteuerdrucks p_B des
Schaltelementes bzw. des Notgangschaltelementes B und eines zum Zeitpunkt
des Ausfalls der Getriebesteuereinrichtung vorliegenden Betriebszustandes

des Automatgetriebes vorgesehen.

Zur Umsetzung eines hydraulischen Notkonzeptes sind die bei aktiver
Getriebesteuereinrichtung im Wesentlichen nicht aktiv an der Steuerung des
Automatgetriebes beteiligten Schaltventile SV_1 und SV_2 vorgesehen, wobei
das Schaltventil SV_1 nachfolgend als Auswahischaltventil und das Schaltven-
til SV_2 als Notgangschaltventil bezeichnet werden.
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Das Notgangschaltventil SV_2 wird bei aktiver Getriebesteuereinrich-
tung im Bereich einer Stirhﬂéche seines Ventilschiebers 11 derart mit den Vor-
steuerdriicken p_VS_A, p_VS_D und p_VS_E beaufschlagt, dass das Not-
gangschaltventil SV_2 tber alle Betriebsbereiche des Automatgetriebes entge-
gen einer Federeinrichtung 12 in der in Fig. 1 dargestellten Position gehalten
ist, die einer ersten Schaltstellung entspricht und in der eine Verbindungslei-
tung 13 zwischen einer Ansteuerleitung 14 des Notgangschaltelementes B und
dem Aﬁ’ié_v;\‘/ahlé-c}%altventil SV_1 im Bereich des Notgangschaltventiles SV_2

gesperrt ist.

Selbstverstandlich liegt es im Ermessen des Fachmannes das Notgang-
schalventil SV_2 wéhrend des normalen Fahrbetriebs in Abhéngigkeit eines
anderen Drucksignals, wie beispielsweise des Vorsteuerdrucks p_VS_5 des
Drucksteuerventiles 5, mittels dem der Systemdruck p_sys modulierbar ist, in

der in Fig. 1 dargestellten Schaltstellung zu halten.

Bei inaktiver elektrischer Getriebesteuereinrichtung ist die Stirnflache
des Ventilschiebers 11 des Notgangschaltventiles SV_2 nicht mit den Vorsteu-
erdriicken p_VS_A, p_VS_D oder p_VS_E beaufschlagt, so dass der Ventil-
schieber 11 von der Federeinrichtung 12 aus der in Fig. 1 dargestellten Positi-
on in seine zweite Schaltstellung umgeschoben wird und die Verbindungslei-
tung 13 im Bereich des Notgangschialtventiles SV_2 entsperrt ist. Damit der
Ansteuerdruck p_B, der bei inaktiver Getriebesteuereinrichtung im Wesentli-
chen dem System p_sys entspricht, in Richtung des Auswahischaltventi-
les SV_1 weitergeleitet. Im Bereich des Auswahischaltventiles SV_1 wird nun
das jeweils zur Darsteflung einer bestimmten Notgangtbersetzung , 3", ,5 ,R"
zusétzlich zu dem Notgangschaltelement B zuzuschaltende weitere Schaltele-
ment A, E, D in Abh&ngigkeit eines aktuellen Betriebszustandes des Automat-

getriebes ausgewahlt.
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Das Auswahlschaltventil SV_1 befindet sich in der in Fig. 1 dargestellten
Position in seiner durch den anliegenden Ansteuerdruck p_E des Schaltele-
mentes E entgegen einer Federeinrichtung 15 umgeschalteten zweiten Schalt-
stellung, in der der bei inaktiver Getriebesteuereinrichtung Uber die Verbin-
dungsleitung 13 anliegende Ansteuerdruck p_B des Notgangschaltelementes B
auf einen Zusatzkolben 16 des Druckregelventiles E3 geflihrt wird. Dies fUhrt
dazu, dass der Zusatzschaltkolben 16 des Druckregelventiles E3 am Ventil-
schieber 17 des Druckregelventiles E3 zum Anliegen kommittnd das Druckre-
gelventil E3 derart umgespchaltet wird, dass der Uber eine Leitung 18 anliegen-
de Systemdruck p_sys als Ansteuerdruck p_E in Richtung des Schaltelementes
E gefuhrt wird.

Dadurch, dass die Stirnseite eines Ventilschiebers 19 des Auswahi-
schaltventiles SV_1 mit dem Ansteuerdruck p_E des Schaltelementes E
beaufschlagbar ist, befindet sich das Auswahlschaltventil SV_1 bei allen Uber-
setzungen ,4¢, 5%, ,6" des zweiten Ubersetzungsbereichs in der in Fig. 1 dar-
gesteliten zweiten Schaltstellung. Bei einem Ausfall der Getriebesteuereinrich-
tung wird der am Auswahlschaltventil SV_1 anliegende Ansteuerdruck p_B des
Notgangschaltelements B Gber das Notgangschaltventil SV_2 dann auf das
Druckregelventil E3 des Schaltelementes E gefiihrt. Dies fUhrt dazu, dass der
Ober die Leitung 18 am Druckregelventil E3 anliegende Systemdruck p_sys
dem Schaltelement E als Ansteuerdruck p_E zugefthrt wird und das Schalt-
element E neben dem Notgangschaitelement B zur Darsteliung der dem zwei-
ten Ubersetzungsbereich zugeordneten Notgangibersetzung ,5" in den Kraft-
fluss des Automatgetriebes zugeschaltet ist.

Dabei stellt der Steuerkreis des Schaltelementes E einen so genannten
hydraulischen Merkspeicher dar, da der Steuerkreis des Schaltelementes E in
Bezug auf den Ansteuerdruck p_E mit einer derartigen Tragheit ausgebildet ist,
dass der Ansteuerdruck p_E des Schaltelementes E bei einem Ausfall der
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Getriebesteuereinrichtung bei einem Betriebszustand des Automatgetriebes, in
dem in dem Getriebe eine der Ubersetzungen ,4° bis ,8°, die dem zweiten
Ubersetzungsbereich zugeordnet sind, eingelegt ist, so lange oberhalb eines
Druckwertes liegt, der das Auswahlschaltventil SV_1 der in Fig. 1 dargestellien
Position halt und in dem Getriebe bei einem Ausfall der Getriebesteuereinrich-
tung dié dem zweiten Ubersetzungsbereich zugeordnete Notgangiiberset-
zung ,5" eingelegt wird.

Fallt die elekirische Getriebesteuereinrichtung in einem Betriebszustand
des Automatgetriebes aus, in dem eine der Ubersetzungen ,1¢ bis ,3" des ers-
ten Ubersetzungsbereiches im Automatgetriebe eingelegt ist, befindet sich das
Auswahlschaltventil SV_1 in seiner ersten Schaltstellung, in der der Ventil-
schieber 19 des Auswahlschaltventiles SV_1 mit seiner vom Ansteuer-
druck p_E beaufschiagbaren Stirnflédche vollstandig am Gehduse des Auswahl-
schaltventiles SV_1 anliegt. Dann wird der bei inaktiver Getriebesteuereinrich-~
tung Uber die Verbindungsleitung 13 und das Notgangschaltventil SV_2 durch-
geschaltete Ansteuerdruck p_B des Notgangschaltelementes B auf das Druck-
regelventil A3 des Schaltelementes A geflhrt. Dabei wird ein Zusatzschaltkol-
ben 20 des Druckregelventiles A3 auf einer einem Ventilschieber 21 'abge-
wandten Stirnseitg mit dem Ansteuerdruck p_B des Notgangschaltelementes B
beaufschlagt und derart umgeschaltet, dass das Schaltelement A tber die
Leitung 18 mit dem Systemdruck p_sys als Ansteuerdruck p_A beaufschlagt
wird und gemeinsam mit de;n Schaltelement B zur Darstellung der dem ersten
Ubersetzungsbereich zugeordneten Notgangiibersetzung ,3" in den Kraftfluss

des Automatgetriebes zugeschaltet ist.

Die Ausgestaltung der Druckregelventile A3 und E3 mit den Zusatz-
schaltkolben 16 bzw. 20 ermdglicht es, dass die Wechselwirkungen auf die
Funktionsweise der Druckregelventile im normalen Betrieb der elekirohydrauli-
schen Getriebesteuervorrichtung 1, bei dem die Getriebesteuereinrichtung
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aktiv ist, so gering wie mdglich sind. Die Zusatzschaltkolben 16 und 20 der
Druckregelventile E3 und A3 Ubernehmen lediglich bei inaktiver Getriebesteu-
ereinrichtung die Steuerfunktion der Drucksteuerventile A1 bzw. E1, da bei
inaktiver Getriebesteuereinrichtung deren Steuersignale ausfallen.

Der Ventilschieber 21 und der Zusatzschaltkolben 20 des Druckregel-
ventiles A3 sowie der Zusatzschaltkolben 16 und der Ventilschieber 17 des
Druckregelventiles E3 begrenzen jeweils einen Steterraum 22 bzw. 23, die
jeweils mit dem Vorsteuerdruck p_VS_A bzw. p_VS_E des jeweils korrespon-
dierenden Schaltelementes A bzw. E beaufschlagbar sind, wobei jeweils auf
der dem Steuerraum 22 bzw. 23 abgewandten Seite des zugehérigen Zusatz-
schaltkolbens 20 bzw. 16 ein weiterer Steuerraum 24 bzw. 25 vorgesehen ist,
die bei inaktiver Getriebesteuereinrichtung mit dem Ansteuerdruck p_B des
Notgangschaltelementes B in der vorbeschriebenen Art und Weise zur Notan-
steuerung der Schaltelementes A und E beaufschlagt werden.

Selbstversténdlfch liegt es im Ermessen des Fachmannes, das Druckre-
gelventil A3 und/oder das Druckregelventil E3 im Notschaltbetrieb anstatt mit
dem Ansteuerdruck p_B des Notgangschaltelementes B mit dem Vorsteuer-
druck p_VS_B des Notgangschaltelementes B zu beaufschlagen und in der
vorbeschriebenen Art und Weise bedarfsweise in den Kraftfluss des Getriebes

zuzuschalten.

Bei den in der Zeichnung dargestellten elektrohydraulischen Steuervor-
richtung'en 1 ist in das Notgangschaltkonzept ein dritter Ubersetzungsbereich
mit einer weiteren Notgangubersetzung mit einbezogen, waobei der dritte Uber-
setzungsbereich die Ubersetzung ,R* fur Ruckwartsfahrt umfasst und die dem
dritten Ubersetzungsbereich zugeordnete Notgangibersetzung ,R* dem Riick-
waértsgang entspricht, bei dem im Getriebe das Schaltelement B und das

Schaltelement D gleichzeitig in den Kraftfluss des Automatgetriebes zugeschal-
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tet sind, wahrend die anderen Schaltelemente A, C und E derart abgeschaltet
sind, dass Uber diese im Wesentlichen kein Drehmoment fuhrbar ist.

Die Ubersetzung ,R* fur Ruckwartsfahrt wird somit durch gleichzeitiges
Zuschalten des als erstes Rickwartsfahrtschaltelement fungierendes Notgang-
schaltelementes B und das nachfolgend als zweites Ruickwértsfahrtschaltele-
ment bezeichnete Schaltelement D dargestellt, wobei das Notgangschaltele-
mént B und das zweite Ruckwartsfahrtschaltelement D bei aktiver Getriebe-
steuereinrichtung Uber die jeweils damit korrespondierenden Drucksteuerventi-
le B1 und D1 bzw. Uber diese eingesteliten Vorsteuerdriicke p_VS_B
bzw. p_VS_E zuschaltbar sind.

Bei inaktiver Getriebesteuereinrichtung ist das dem Ruckwartsfahrt-
schaltelement D zugeordnete Drucksteuerventil D1 geschlossen, womit der
Uber das Drucksteuerventil D1 einstellbare Vorsteuerdruck p_VS_D wenigstens
annahernd Null ist. Aus diesem Grund wird das Rickwartsfahrtschaltelement D
bei inaktiver Getriebesteuereinrichtung zur Darstellung der dem dritten Uber-
setzungsbereich zugeordneten Notgangibersetzung ,R* tber ein vom Wahl-
schieber 2 im Bereich des Notgangschaltelementes SV_2 durchgeschaltetes
Drucksignal im Bereich der Schaltventile D2A, D2B und der Druckregelventi-
le D3A, D3B angesteuert, wenn der Wahischieber 2 in eine fur RGckwartsfahrt
aquivalente Position ,Pos P* umgelegt ist. Dann wird der vom Systemdruckven-
til 4 iber das Schaltventil SV_3 an den Druckregelventilen D3A, D3B anliegen-
de Systemdruck p_sys in Richtung des Schaltelementes D weitergeleitet.

Das Notgangschaltelement B wird in der vorbeschriebenen Art und Wei-
se Uber das stromlos offene Drucksteuerventil B1 angesteuert und Uber das
Druckregelventil B3 mit dem fur die Zuschaltung erforderlichen Ansteuer-
druck p_B, der im Wesentlichen dem Systemdruck p_sys entspricht, angesteu-
ert. Die Schaltelemente A und E werden zwar in der vorbeschriebenen Art und
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Weise in Abhangigkeit der Schaltstellung des Auswahlschaltventiles SV_1
angesteuert, jedoch liegt der Systemdruck p_sys bei der Wahihebelpositi-
on ,Pos P* an diesen Schaltelementen nicht an, weshalb ein Zuschalten der
Schaltelemente A und E unterbleibt.

Das Notgangschaltventil SV_2 wird bei aktiver Getriebesteuereinrich-
tung und bei eingelegter Ubersetzung ,R" fur Ruckwartsfahrt in Abhéngigkeit
des Vorsteuerdrucks p_VS_D des Ri}ckwértsfahrtscha1féfementés D oder al-
ternativ hierzu in Abhéngigkeit eines vom Wahlhebel 2 ausgehenden Druck-
signales in seiner ersten Schaltstellung, in der die Verbindungsleitung 13 im
Bereich des Notgangschaltventiles SV_2 gesperrt ist, gehalten.

Das vorbeschriebene und mit den elektrohydraulischen Steuervorrich-
tungen 1 gemaR Fig. 1 bis Fig. 3 durchfuhrbare Notschaltkonzept fur den U-
bersetzungsbereich fur Vorwartsfahrt und den Ubersetzungsbereich fur Ruck-
wartsfahrt bietet den Vorteil, dass die Schaltelemente A und E, welche zur
Darstellung der Notgangiibersetzungen ,3* und ,5* der beiden Ubersetzungs-
bereiche fUr Vorwértsfahrt jeweils in Kombination mit dem Notgangschaltele-
ment B in den Kraftfluss zugeschaltet werden, bei inaktiver Getriebesteuerein-
richtung nur bei einer einer Vorwartsfahrt aquivalenten Stellung des Wahlhe-
bels 2 mit dem fiur die Zuschaltung erforderlichen Ansteuerdruck p_A bzw.‘ p_E
beaufschiagt werden und das Ruckwartsfahrtschaltelement D, welches zur
Darstellung der dem dritten Ubersefzungsbereich zugeordneten Notganguber-
setzung ,R"* in Kombination mit dem Notgangschaltelement B in den Kraftfluss
zugeschaltet ist, nur bei einer Riickwartsfahrt ,équivalenten Position des Wé&hi-
schiebers 2 mit dem fur die Zuschaltung erforderlichen Ansteuerdruck p_D
beaufschlagt wird. Damit ist eine Fehlansteuerung der Schaltelemente A, B, D
und E sowoh! im Normalbetrieb als auch im Notschaltbetrieb der elektrohydrau-
lischen Steuervorrichtung 1 gemaR Fig. 1 bis Fig. 3 wirkungsvoll und auf einfa-

che und kostengtnstige Art und Weise vermieden.
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Grundsatzlich ist bei den in der Zeichnung dargestellten Ausflhrungs-
beispielen der Steuervorrichtung 1 ein Wechsel von der NotgangUberset-
zung ,5" des zweiten Ubersetzungsbereiches, der die Ubersetzungen ,4"
bis ,6" umfasst, die zur Umsetzung héherer Fahrzeuggéschwindigkeiten vorge-
sehen sind, in die dem ersten Ubersetzungsbereich zugeordnete Notgangiiber—
setzung , 3", der wiederum die Ubersetzungen ,1* bis ,3“ umfasst, die bei gerin-
geren Fahrzeuggeschwindigkeiten eingelegt sind, nur durch ein Umschalten
des AG&Wwahlschaltventiles SV_1 von seiner zweiten Schaltstellung in seine

erste Schaltstellung méglich.

Ein Umschalten des Auswahlschaltventiles SV_1 ist grundséatzlich dann
méglich, wenn das am Auswahlschaltventil SV_1 anliegende Drucksignal des
Schaltelementes E derart abgesenkt wird, dass das Auswahischaltventil SV_1
umschaltet und der Ansteuerdruck p_B des Schaltelementes B vom Auswahl-
schaltventil SV_1 anstatt zum Druckregelventil E3 des Schaltelementes E in
Richtung des Druckregelventiles A3 des Schaltelementes A gefiihrt wird, was
letztendlich zu einer Beaufschlagung des Schaltelementes A mit dem fUr die

Zuschaltung des Schaltelementes A erforderlichen Ansteuerdrucks p_A fahrt.

Die Unterbrechung des am Auswahischaltventil SV_1 anliegenden
Drucksignals ist beispielsweise durch ein Abschalten des Motors des Fahr-
zeugs oder durch ein kurzzeitiges Umlegen des Wahischiebers 2 in die Neut-
ralposition ,Pos N* bewerkstelligbar',‘ wobei das Auswahlschaltventil SV_1 bei
Ausbleiben des Drucksignals durch seine Federeinrichtung 15 umgeschaltet
wird.

Dartber hinaus besteht jedoch auch die Maglichkeit, dass das Auswahl-
schaltventil SV_1 bei einer nicht naher dargestellten weiteren vorteilhaften
Ausfuhrungsform mit einer hydraulischen oder mechanischen Selbsthaltung
ausgebildet ist, die aktiv Uber den Wahlschieber 2 durch Umiegen des Wahi-
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schiebers in die Position ,Pos R* fiir Ruckwértsfahrt, was einen Ubergang in
die Notlibersetzung ,R" fir Rickwértsfahrt zur Folge hat, zurlckgesetzt wird
und siéh nach dem Umschieben des Auswahlschaltventiles SV_1 in seine Aus-
gangslage bei entsprechender Wahihebelposition des Wéhlschiebers 2 die
niedrigere NotgangUbersetzung ,3" im Automatgetriebe einstellt.

Die Zusatzschaltkolben 16 und 20 der Druckregelventile E3 und A3 sind
bei allen in der Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsbeispielen dér Steuervor-
richtung gestuft ausfihrbar, um Uber die Variation der Durchmesser der Zu-
satzschaltkolben 16 und 20 den an den jeweils zuschalteten Schaltelemen-
ten A oder E jeweils anliegenden Ansteuerdruck an die entsprechende Not-
gangubersetzung ,3“ bzw. ,5* anpassen zu konnen. Dies ist erforderlich, um
die Bauteilbelastungen der Schaltelemente A bzw. E im Notgangbetrieb der.
elektrohydraulischen Getriebesteuervorrichtung 1 so gering wie moglich zu
halten und die Zuschaltung der Notgangtbersetzungen ,3" bzw. ,5* durch eine
entsprechende Schlupfphase der Schaltelemente A bzw. E wéahrend der Zu-
schaltphase entsprechend weich zu gestalten. Diese Vorgehensweise resultiert
aus der Kenntnis, dass aufgrund der wahrend der Notschaltung wirkenden
dynamischen Krafte, die beispielsweise durch die Veranderung der Uberset-
zung im Getriebe verursachten Drehzahlénderungen bewirkt werden, Bauteile

des Automatgetriebes in unzuléssiger Weise belastet werden kénnen.

In Fig. 6 ist der Verlauf des Ansteuerdrucks p_B des Notgangschaltele-
mentes B im Vergleich zu den Verlaufen der Ansteuerdriicke p_A und p_E der
Schaltelemente A und E bei inaktiver Getriebesteuereinrichtung dargestellt.
Anhand des graphischen Vergleichs der Schaltdriicke p_A, p_B, p_E der
Schaltelemente A, B und E ist ersichtlich, dass das Notgangschaltelement B
am Ende seiner Zuschaltung mit dem vollen Systemdruck p_sys beaufschlagt
wird. Die Schaltelemente A bzw. E werden in zugeschaltetem Zustand jeweils

mit einem gegentber dem Systemdruck p_sys reduzierten Schaltdruck beauf-
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schiagt, der sich aus dem an dem Zusatzschaltkoiben 16 bzw. 20 eingestellten

- Flachenverhaltnis ergibt. Diese einfache konstruktive MaRRnahme bietet den
Vorteil, dass die Schaltelemente A und E zu dem in Fig. 6 dargestellten Zeit-
punkt T_5 zuné&chst in einen Schiupfbetrieb (bergehen, der zu einem Zeit-
punkt T_6 endet. Dieser im Vergleich zum normalen Fahrbetrieb lange Schlupf-
betrieb der Schaltelemente A und E fiihrt zu einem harmonischen und belas-
tungsarmen Zuschalten der Schaltelemente A und E, wodurch eine Beschadi-

| gung von Bauteilen des Automatgetriebes auf einfache Art und Weise vermie-

den werden kann.
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Bezugszeichen

-

elektrohydraulische Getriebesteuervorrichtung 2

1A hydraulisches Steuersystem

2 Wahischieber

3 Hydraulikpumpe

4 Systemdruckventil

5 Drucksteuerventil

6 Reduzierventil

7 Oderventil

8 Oderventil

9 Druckbegrenzungsventil

10 Olsumpf

11 Ventilschieber des Notgangschaltventiles

12 Federeinrichtung des Notgangschaltventiles
13 Verbindungsieitung

14 Ansteuerleitung

15 Federeinrichtung des Auswahlschaltventiles
16 Zusatzschaltkolben des Druckregelventiles E3
17 Ventilschieber des Druckregelventiles E3

18 Leitung

19 Ventilschieber des Auswahlschaltventiles

20 Zusatzschaltkolben des Druckregelventiles A3
21 Ventilschieber des Druckregelventiles A3

22 Steuerraum des Druckregelventiles A3

23 Steuerraum des Druckregelventiles E3

24 weiterer Steuerraum des Druckregelventiles A3
25 weiterer Steuerraum des Druckregelventiles £3
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Drucksteuerventil
Schaltventil
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Schaltelement, Notgangschaltelement, erstes
Rackwartsfahrtschaltelement

Schaltelement
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SV_1 Auswahlschaltventil
SV_2 Notgangschaltventil
SV_3 Schaltventil, Zuschaltverhinderungsventil
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Patentanspriche

1. Steuervorrichtung (1) fir ein Getriebe, insbesondere fur ein Automat-
getriebe eines Fahrzeugs, mit einem Uber eine elektrische Getriebesteuerein-
richtung ansteuerbaren hydraulischen Steuersystem, das mehrere von der
Getriebesteuereinrichtung elekirisch ansteuerbare Drucksteuerventile (5, A1,
B1, C1, D1, E1) und Eﬁehréfé jeweils von einem von den Drucksteuerventi-
len (5, A1 bis E1) einstellbaren hydraulischen Vorsteuerdruck (p_VS_5,
p_VS_A, p_VS_B, p_VS_C, p_VS_D, p_VS_E) ansteuerbare Schaltventile (A2,
D2A, D2B, E2, SV_1, SV_2, SV_3) und Druckregelventile (A3, B3, C3, D3A,
D3B, E3) umfasst, wobei Uber das hydraulische Steuersystem in Abhéngigkeit
einer Wahihebelposition (,Pos D*, ,Pos R*, ,Pos N*, ,Pos P*) eines manuellen
Wahlschiebers (2) mehrere Schaltelemente (A, B, C, D, E) derart mit einem
hydraulischen Ansteuerdruck (p_A, p_B, p_C, p_D, p_E) ansteuerbar sind,
dass durch jeweils wenigstens zwei gleichzeitig in den Kraftfluss eines Getrie-
bes zugeschaltete Schaltelemente (A, D; A, C; A, B; A E; B, E; C, E; B, D)
verschiedene Ubersetzungen (,1%, ,2¢, ,3, ,4%, ,5*, ,6", ,R") eines Getriebes fur
Vorwartsfahrt oder fur Riickwartsfahrt einstellbar sind, und wobei wenigstens
eine Ubersetzung (,R*) fur RtlckWértsfahrt Uber zwei gleichzeitig zugeschaltete
Schaltelemente (B, D) darstellbar ist, welche Schaltelemente (B, D) jeweils in
Kombination mit jeweils wenigstens einem welteren der Schaltelemente (A, E)
zur Darstellung jeweils wenigstens einer Ubersetzung (,1% ,3%, ,5) fur Vor-
wartsfahrt vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dassjedem
der Schaltelemente (A bis E) ein separates Drucksteuervehtil (A1 bis E1) zu-
geordnet ist und das ein Zuschaltverhinderungsventil (SV_3) vorgesehen ist,
welches in Richtung einer ersten Schaltstellung entgegen einer Federeinrich-
tung (26) mit einem Ansteuerdruck (p_B) des ersten Schaltelementes (B) zur
Darstellung der Ubersetzung (,R*) fur RUckwértsfahrt beaufschlagbar ist und
das in Richtung einer zweiten Schaltstellung mit einem dem Ansteuer-
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druck (p_B) des ersten Schaltelementes (B) zur Darstellung der Uberset-

zung (,R) fur Ruckwértsfahrt dquivalenten Drucksignal (p_sys) ansteuerbar ist,
wobei eine Druckversorgungsleitung (27; 32) des zweiten Schaltelementes (D)
zur Darstellung der Ubersetzung (,R") fur Ruckwartsfahrt in der ersten Schalt-
stellung des Zuschaltverhinderungsventiles (SV_3) gesperrt ist und in der zwei-
ten Schaltstellung des Zuschaltverhinderungsventiles (SV_3) freigegeben ist.

2. Steuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass tber die Druckversorgungsleitung (27) ein fur die Zuschaltung des
zur Darstellung dér Ubersetzung (,R*) fur Ruckwartsfahrt vorgesehenen zwei-
ten Schaltelementes (D) erforderlicher Ansteuerdruck (p_D) zur Verflgung
gestellt wird.

3. Steuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass Uber die als Vorsteuerdruckleitung ausgeftihrte Druckversor-
gungsleitung (32) ein Vorsteuerdruck (p_VS_D) fur die Ansteuerung des dem
zur Darstellung der Ubersetzung (,R*) fur Rickwértsfahrt vorgesehenen zwei-
ten Schaltelementes (D) zugeordneten Druckregelventiles (D3A, D3B)
und/oder des dem zweiten Schaltelement (D) zugeordneten Schaltventi-
les (D2A, D2B) zur Verfugung gestelit wird.

. 4. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge -
kennzeichnet, dassdas Drucksignal (p_sys) wenigstens annadhernd
einem Uber ein Systemdruckventil (4) eingestellten Systemdruck (p_sys) ent-
spricht.

5. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge -
kennzeichnet, dassdas Drucksignal (p_sys)wenigstens bei einer
Wahlhebelposition (,Pos R*) fur Ruckwartsfahrt tber den Wahischieber (2) zu
dem Zuschaltverhinderungsventil (SV_3) fuhrbar ist.
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6. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge -
kennzeichnet, dassdas Drucksteuerventil (B1) des ersten Schaltele-
mentes (B) zur Darstellung der Ubersetzung (,R") fur Ruckwartsfahrt bei inakti-
ver Getriebesteuereinrichtung gedffnet ist und das Druckregelventil (B3) dieses
ersten Ruckwértsfahrtschaltelementes (B) mit dem fur die Zuschaltung erfor-
derlichen Vorsteuerdruck (p_VS_B) beaufschlagt wird.

7. Steuervorrichlihg nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge -
kennzeichnet, dassdas Drucksteuerventii (D1) des zweiten Schalt-
elementes (D) zur Darstellung der Ubersetzung (,R") furr Riickwartsfahrt bei
inaktiver Getriebesteuereinrichtung geschlossen ist und das eine Ansteuerung
des Druckregelventiles (D3A, D3B) und des Schaltventiles (D2A, D2B) dieses
zweiten Ruckwartsfahrtschaltelementes (D) mit dem Uber das Drucksteuervén-
til (D1) einstellbaren Vorsteuerdruck (p_VS_D) unterbleibt.

8. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge -
kKennzeichnet, dassdas Druckregelventil (D3A, D3B) und das Schalt-
ventil (D2A, D2B) des zweiten Rickwartsfahrtschaltelementes (D) bei inaktiver
Getriebesteuereinrichtung tiber den vom Wahischieber (2) in einer Wahlhebel-
position "keine Vorwartsfahrt", insbesonde‘re in der Wahlhebelpositi-
on (,Pos R*) fur Ruckwartsfahrt, am Druckregelventil (D3A, D3B) und am
Schaltventil (D2A, D2B) anliegenden Systemdruck (E)_sys) derart ansteuerbar
sind, dass an dem zweiten Ruckwartsfahrtschaltelement (D) der fur dessen
Zuschaltung erforderliche Ansteuerdruck (p_D) anliegt.

9. Steuervorrichtung nach einem der Anépruche 1 bis 8, dadurch ge -
kennzeichnet, dassderbeiinaktiver Getriebesteuereinrichtung zur
Ansteuerung des Druckregelventiles (D3A, D3B) und zur Ansteuerung des
Schaltventiles (D2A, D2B) des zweiten Riickwartsfahrischaltelementes (D)
vorgesehene Systemdruck (p_sys) tber ein Notgangschaltventil (SV_2) zu dem
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Druckregelventil (D3A, D3B) und zu dem Schaltventil (D2A, D2B) f[]hrbar_ ist,
wobei die Verbindung zwischen dem Wéhlschieber (2) und dem Druckregel-
ventil (D3A, D3B) sowie zwischen dem Wahlschieber (2) und dem Schaltven-
til (D2A, D2B) bei aktiver Getriebesteuereinrichtung im Bereich des Notgang-
schaltventiles (SV_2) gesperrt ist.

10. Steuervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge -
kennzeichnet, dassdas Zuschaltverhinderungsventil{(SV_3) zum
Variieren einer Ventilcharakteristik vorzugsweise bei aktiver Getriebesteuerein-
richtung zusétzlich in Richtung seiner zweiten Schaltstellung mit einem weite-

ren Drucksignal (p_VS_A) beaufschlagbar ist.

11. Steuervorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dassdas weitere Drucksignal (p_VS_A) einem von einem in unbestrom-
ten Zustand geschlossenen Drucksteuerventil (A1) steuerbaren Vorsteuer-
druck (p_VS_A) entspricht.

12. Steuervorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das weitere Drucksignal und das Drucksignal auf separa-
te Wirkflachen eines Ventilschiebers des Zuschaltverhinderungsventiles ge-

fUhrt werden.

13. Steuervorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das weitere Drucksignal (p_VS_A) auf dieselbe Wirkfla-
che eines Ventilschiebers (28) des Zuschaltverhinderungsventiles (SV_3) wie
das Drucksignal (p_sys) gefuhrt wird, wobei das Drucksignal (p_sys) und das
weitere Drucksignal (p_VS_A) wechselweise Uber ein Oderventil (30) auf die
Wirkflache fUhrbar sind.
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