006/136282 A1 | 000 0 0.0 00

e
=

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
28. Dezember 2006 (28.12.2006)

“/ =)
O 000000 O OO O

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2006/136282 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
HO3H 9/02 (2006.01) HO3H 9/145 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2006/005375

(22) Internationales Anmeldedatum:
6. Juni 2006 (06.06.2006)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

102005029249.6 23. Juni 2005 (23.06.2005) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): EPCOS AG [DE/DE]; St.-Martin-Str. 53, 81669
Miinchen (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): HAUSER, Markus
[DE/DE]; Am Jdgerberg 46, 82340 Feldafing (DE).
ROSLER, Ulrike [DE/DE]; Weichselweg 9, 85241

(74)

(81)

(84)

Hebertshausen (DE). RUILE, Werner [DE/DE]; Klarastr.
5a, 80636 Miinchen (DE).

Anwalt: EPPING HERMANN FISCHER PATENTAN-
WALTSGESELLSCHAFT MBH; Ridlerstr. 55, 80339
Miinchen (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL,, IN, IS, JP, KE,
KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV,
LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE,
SG, SK, SL, SM, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG,
US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]

(54) Title: SAW STRUCTURE WITH STUB FINGERS

(54) Bezeichnung: SAW-STRUKTUR MIT STUMMELFINGERN

—i1p

i

R TE1

7

0

TE2

Ovr

\
(
SF
EF

(57) Abstract: A SAW structure comprises, in the serial signal path between in input gate and output gate, a serial resonator (Rs)
P with stub fingers (SF), which have a stub finger length of four to eight times the period p of the converter. The SAW structure can
have a parallel resonator (Rp), which is placed in a branching parallel path and which has stub fingers whose length is four to six

times the period p of the converter.
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(57) Zusammenfassung: Eine SAW -Strukturweist im seriellen Signalpfad zwischen Ein- und Ausgangstor eine seriellen Resonator
() (Rs) mit Stummelf ingern (SF) auf, die eine Stummelfingerldnge vfom Vier- bis Achtfachen der periode p des Wandlers aufwei-
sen. Die SAW-Struktur kann einen in einem abzweigendem parallelen Pfad angeordneten parellelen resonator (Rp) aufweisen, der
Stummelfinger besitztt, deren Linge das Vier- bis Sechsfache der Periodep des Wandlers betrégt.
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Beschreibung

SAW-Struktur mit Stummelfingern

Die Erfindung betrifft eine SAW-Struktur, wie sie beispiels-
weise Teil eines HF-Filters ist. Eine SAW-Struktur weist zu-
mindest einen interdigitalen Wandler auf. Dieser umfasst zwei
ineinander geschobene Teilelektroden mit Elektrodenfingern.
An der Stromsammelschiene (Busbar) einer Teilelektrode sind
bei einem Wandler mit regelmdfdiger Normalfingerstruktur an
longitudinalen Positionen im Abstand einer Periode p Elektro-
denfinger angeordnet. Jedem Finger an einer ersten Teilelekt-
rode kann dabei ein an der zweiten Teilelektrode héngender,
relativ dazu kurzer Stummelfinger entsprechen, der vom Elekt-
rodenfinger durch ein Gap getrennt ist. Ein Wandler kann in
einem Resonator angeordnet sein, dessen akustische Spur beid-

seitig von Reflektoren begrenzt ist.

Allgemeines Ziel wvon SAW-Strukturen, insbesondere von SAW-
Filtern, ist es, Bauelemente mit hoher GUte und damit hoher
Frequenzgenauigkeit zu schaffen, welche nur geringe Verluste
zeigen und dabei eine nur geringe Chipfléche auf dem piezo-

elektrischen Substrat einnehmen.

Dies wird bei Resonatorfiltern insbesondere durch die Verwen-
dung von Reflexionen erreicht, die innerhalb der SAW-Struktur
auftreten. Durch diese Reflexionen kann die Chipflache durch
das akustische Signal mehrfach genutzt werden und gleichzei-
tig kénnen unerwinschte akustische Verluste vermieden werden.
Bei Transversalfiltern dagegen wird das Zeitsignal durch die

Lange des Chips vorgegeben, sodass Reflexionen hier nur als
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stdrfaktor auftreten, der durch geeignete Mafinahmen, wie z.B.

Splitfinger, unterdriickt wird.

Es ist bekannt, dass in SAW Strukturen durch geeignete Wahl
der Ausbreitungsbedingungen in transversaler Richtung Wellen-
leiter realisiert werden kénnen, die die akustische Welle in
einer Spur flhren. Diese ausbreitungsfahige gefihrte Mode
vermeidet folglich Beugungsverluste und ist deshalb anzustre-

ben, um geringe Verluste zu erzielen.

Eine besondere Schwierigkeit bei der Realisierung eines Wel-
lenleiters besteht jedoch bei Substraten mit Leckwellen-
schnitten, da eine akustische Welle, die einen zu groflen von
der Hauptausbreitungsrichtung abweichenden Winkel aufweist,
erhdhte Leckwellenverluste erleidet. In der vorliegenden Er-
findung wird gezeigt werden, wie durch Verwendung bestimmter
Stummelfinger eine transversale Gestaltung des Wellenleiters
fir Leckwellen mit besonders niedrigen Ausbreitungsverlusten

bei der Antiresonanzfrequenz realisiert werden kann.

Allgemein gilt, dass die Glte eines Wandlers mit internen Re-
flexionen, der zum Ein- oder Auskoppeln einer akustischen O-
berflachenwelle dient, mit dessen Lange bzw. Elektrodenzahl
zunimmt. Um gleichzeitig eine konstante statische Kapazitat
der Struktur zu erreichen, wird oft die Apertur reduziert,
was zu zunehmenden Beugungsverlusten und damit zu unerwlnsch-

ten Dampfungen fihrt.

Die Beugung in einem Wandler kann dadurch verringert werden,
indem dessen Apertur, also der transversale Bereich, in dem
Uberlappungen auftreten, vergrdfRert wird. Eine groéfRere Aper-
tur hat jedoch den Nachteil, dass sich mit zunehmender Aper-
tur hdhere Ausbreitungsmoden, so genannte Transversalmoden

mit eigener Resonanzfrequenz, ausbilden kénnen, die das Uber-
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tragungsverhalten negativ beeinflussen und insbesondere zu
einem schlechten Passband mit Rippeln fihren Mit steigender
Apertur steigen aber auch - unabhéngig von Transversalmoden -
zusdtzlich die elektrischen Verluste, und damit die Einfluge-

dampfung einer Filterstruktur.

Bekannt ist es, Stummelfinger einzusetzen, um bei der photo-
lithographischen Erzeugung von SAW Wandlern vorteilhaft eine

homogenere Belichtung im Randbereich zu erreichen.

Ebenso bekannt ist es, bei Wandlern die eingangs genannten
Stummelfinger einzusetzen, um das Wellenleiterverhalten von
Wandlern zu verbessern. Die Stummelfinger sind auferhalb des
eigentlichen Anregungsbereichs, also auflerhalb der Apertur,
angeordnet, leiten die aus dem Anregungsbereich leckende Wel-
le und vermindern so Verluste bei der Ausbreitung der SAW.
Bekannt ist es, solche Stummelfinger bis zur Lange von ca.
einer akustischen Wellenléange auszufihren. Langere Stummel-
finger werden vermieden, da sie zu zusatzlichen ohmschen Ver-

lusten im Wandler fihren.

Aus der DE10135871A ist es bekannt, Stummelfinger in einem
Wandler zu verwenden, die eine Uber die La&nge des Wandlers
gesehen periodische Anderung der Lange aufweisen. Damit lasst
sich im Wandler eine Sekunddrwichtung erzeugen, die die ei-
gentliche Ubertragungsfunktion nicht beeinflusst, wohl aber

stdérende Anregungen unterdriicken kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine SAW-Struktur
mit einem Wandler anzugeben, die bezlglich geringer Beugung,

hoher Glite und geringer Verluste verbessert ist.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaff durch eine SAW-Struktur
mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausges-

taltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Es wird vorgeschlagen, im seriellen Signalpfad, der Ein- und
Ausgangstor der SAW Struktur miteinander verbindet, einen se-
riellen Resonator mit Stummelfingern anzuordnen. Die Lange
der Stummelfinger entspricht dem Vier- bis Achtfachen der Pe-
riode p des Wandlers. Unter Periode p wird hier und im Fol-
genden der Abstand zweier benachbarter Elektrodenfinger wver-

standen.

Uberraschend hat sich gezeigt, dass mit so langen Stummelfin-
gern dennoch ein verbessertes Gesamtverhalten der SAW-
Struktur erhalten wird. Betrachtet man beispielsweise einen
einzelnen Resonator, so wird mit den erfindungsgemdfs verlan-
gerten Stummelfingern eine begradigte Admittanzkurve erhal-
ten, bei der gegenlber einem ansonsten gleich ausgebildeten
Referenzresonator eine Unebenheit in der Admittanzkurve ver-
schwunden ist. Die GUte der Resonanz dieses seriellen Resona-
tors ist gegenlber dem Referenzresonator zwar leicht ver-
schlechtert, doch erhdédht sich die GiGte der Antiresonanz, die
fir das Filterverhalten, insbesondere bei der Anwendung in
einem Reaktanzfilter, von grofer Bedeutung ist. BezUglich der
Antiresonanz ist es auch nicht von Nachteil, wenn sich mit

lédngeren Stummelfingern der ohmsche Widerstand des Wandlers

erhdht.

Die SAW-Struktur kann neben dem seriellen Resonator noch ei-
nen vom seriellen Pfad abzweigenden und gegen Masse geschal-
teten parallelen Pfad aufweisen, in dem ein paralleler Reso-
nator angeordnet ist. Auch dieser kann im Vergleich zum Stand
der Technik lange Stummelfinger aufweisen, deren Lange dem

Vier- bis Sechsfachen der Periode p entspricht. Die optimale
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Stummelfingerlange eines parallelen Resonators ist geringfi-
gig klrzer als die eines seriellen Resonators, insbesondere
der obere Grenzwert, bis zu dem noch Vorteile fir das Gesamt-
verhalten der SAW-Struktur erwartet werden kénnen. Vorteil-
haft ist es also, in einer SAW-Struktur die Stummelfinger des
parallelen Resonators klrzer zu machen als die Stummelfinger-
la&nge im seriellen Resonator. Ein serieller Resonator und ein
in direkter Nachbarschaft angeordneter paralleler Resonator
bilden zusammen ein Grundglied eines Reaktanzfilters, welches
bereits ein Passband aufweist und somit Filterverhalten
zeigt. In einem solchen Reaktanzfilter lassen sich vorteil-
haft sowohl im seriellen als auch im parallelen Resonator die
langen Stummelfinger einsetzen, die das Gesamtfilterverhalten

verbessern.

Es hat sich gezeigt, dass die groffen Stummelfingerlangen ins-
besondere bei kleiner werdender Apertur des Wandlers von Vor-
teil sind. Dabei gelingt es, die negativen Auswirkungen von
Beugungseffekten innerhalb des Wandlers zu reduzieren. Obwohl
auch kleinere Aperturen méglich sind, ist es von Vorteil, die
Apertur auf einen Wert einzustellen, der zumindest dem Neun-
zehnfachen der akustischen Wellenldnge und damit dem 38-

fachen der Fingerperiode entspricht.

Es ist nun vorteilhaft, wenn in diese Mode, die sich bei die-
ser Wahl der Stummelfingerléngen ergibt, elektrisch gut ein-
gekoppelt werden kann, um einerseits Beugungsverluste zu ver-
meiden und andererseits mdglichst kleine statische Kapazita-
ten zu realisieren, was bezlglich der Bandbreite bzw. der An-

passbarkeit von Vorteil ist.

Um nun eine gute Ankopplung zu erzielen, sollte sich die Amp-

litude der Anregung in transversaler Richtung mdglichst gut
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der Amplitude der sich ausbreitenden Mode in transversaler
Richtung anschmiegen. Dies kann durch verschiedenen Mafdnahmen
erreicht werden, wie z.B. durch eine Variation der Fin-
berbreite in transversaler Richtung, die z.B., zu einer hohen
Anregung in der Mitte der Apertur und zu einer Abschwachung
der Anregung am Rand flhrt. Bei hohen Frequenzen sind die
Fingerbreiten jedoch so klein, dass eine solche Ldsung tech-

nologisch nicht gut realisiert werden kann.

Die Ldsung, die hier vorgeschlagen wird, erzielt eine Wich-
tung im Randbereich dadurch, dass mehrere Elektroden zusammen
betrachtet werden und durch Zuricknehmen (Verklrzung oder
transversale Verschiebung) einiger Finger eine transversale
Wichtung erreicht wird, die die sich ausbreitende Mode in

transversaler Richtung approximiert.

Eine weitere Verbesserung der SAW-Struktur wird also erhal-

ten, wenn die transversale Position der Gaps Uber die in lon-
gitudinaler Richtung gemessene Lange des Wandlers vorzugswei-
se regelmafiig mit einer vom Doppelten der Periode p verschie-
denen Gap-Periode gp variiert wird, sodass die Stummelfinger-
lange an zumindest einer Teilelektrode entsprechend der ein-

gestellten Variation verandert wird.

Die Variation der Gap-Position erfolgt vorzugsweise regelml-
ig Uber die gesamte Wandlerlange, wobei die Starke der Vari-
ation, also die Abweichung von der durchschnittlichen Gap-
Position, vorzugsweise ebenfalls Uber die gesamte Wandlerlan-
ge gleich bleibt. Vorteilhaft variiert die Gap-Position an
beiden Teilelektroden, wobei beide Gap-Perioden an den beiden
Teilelektroden vorzugsweise gleich sind, aber auch unter-

schiedlich sein kénnen.
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Mobglich ist es, die Gap-Variation an beiden Teilelektroden
mit gleicher Phase vorzunehmen, wobei sich fir jeden Elektro-
denfinger eine gleich bleibende Uberlappungslidnge mit dem je-
weils benachbarten, der anderen Teilelektrode zugehdrigen E-
lektrodenfinger exrgibt. Vorteilhaft ist es jedoch, die Perio-
de der Gap-Variation an den beiden Teilelektroden des Wand-
lers phasenverschoben vorzunehmen, sodass dadurch gleichzei-
tig eine variierende Uberlappungslidnge der Elektrodenfinger
erhalten wird. Die Abweichung der Uberlappungslange folgt da-
bei ebenfalls der Gap-Periode gp

Eine weiter abgewandelte SAW-Struktur weist Kurzschlussstruk-
turen auf, mit denen jeweils mehrere benachbarte Stummelfin-
ger der gleichen Teilelektrode kurzgeschlossen sind. Die
Kurzschlussstruktur ist beispielsweise als Metallisierungs-
streifen ausgebildet, der im Wesentlichen parallel oder
schrag zur Stromsammelschiene, die die Elektrodenfinger einer
Teilelektroden verbinden, verlauft. Eine solche Kurzschluss-
struktur kann eine Anzahl von Stummelfingern miteinander ver-
binden, die geringer ist als die Anzahl einer innerhalb einer
Gap-Periode angeordneter Stummelfinger. Mit diesen Kurz-
schlussstrukturen werden die ohmschen Verluste des Wandlers

reduziert.

Die Variation der transversalen Gap-Position erfolgt vorzugs-
weise mit einer maximalen Amplitude beziglich der transversa-
len Positionen ein Abstand von ca. ein bis drei Perioden p,

was der Lange von ein bis drei halben akustischen Wellenlan-

gen entspricht.

Die seriellen und parallelen Resonatoren kdnnen jeweils einen

oder mehrere Wandler umfassen. Vorteilhaft sind die Wandler
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zwischen zwei Reflektoren angeordnet, die aus einem offenen
oder elektrisch kurzgeschlossenen Streifenmuster bestehen
kénnen. Vorzugsweise werden die Reflektoren mit Masse oder

einer der beiden Wandler-Stromschienen verbunden.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfihrungsbei-
spielen und den dazugehdrigen Figuren naher erldutert. Diese
dienen allein der Veranschaulichung der Erfindung und sind
daher nur schematisch und nicht mafstabsgetreu ausgefihrt.
Gleiche oder gleich wirkende Teile sind mit gleichen Bezugs-

zeichen bezeichnet.

Figur 1 zeigt einen Wandler mit langen Stummelfingern,

Figur 2 zeigt eine SAW-Struktur mit einem seriellen und einem

parallelen Resonator,

Figur 3 zeigt ausschnittsweise einen Wandler mit variierter

Lage der Gaps und die zugehdrige Gap-Periode,

Figur 4 zeigt ausschnittsweise einen Wandler mit Gap-Periode

und Kurzschlussstruktur,

Figur 5 zeigt einen Wandler mit Phasenversatz der an beiden

Teilelektroden vorgenommenen Gap-Variation,

Figur 6 zeigt eine SAW-Struktur mit einem seriellen Resona-

tor,

Figur 7 zeigt eine SAW-Struktur mit drei erfindungsgemafl aus-

gebildeten Resonatoren.
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Figur 1 zeigt ausschnittsweise einen Interdigitalwandler, der
Teil eines Resonators der erfindungsgemafen SAW-Struktur ist.
Der Wandler besteht aus zwei Teilelektroden TEl, TE2, von der
aus sich Elektrodenfinger EF gegeneinander gerichtet erstre-
cken und wobei beide Teilelektroden kammartig ineinander ge-
schoben sind. Jedem langen Elektrodenfinger an einer ersten
Teilelektrode ist ein relativ dazu kurzer Stummelfinger SF an
der gegenlberliegenden zweiten Teilelektrode zugeordnet und
umgekehrt, wobei Elektrodenfinger und zugeordneter Stummel-
finger die gleiche longitudinale Position entlang der x-Achse
parallel zur Lange des Wandlers aufweisen. Elektrodenfinger
und Stummelfinger sind durxrch ein Gap G voneinander getrennt.
Samtliche Gaps der einer Teilelektrode TE zugeordneten Stum-
melfinger sind in transversaler Richtung auf gleicher Hohe
angeordnet, sodass sich fir alle Stummelfinger einer Teil-
elektrode die gleiche Lénge ergibt. Das Gleiche gilt fur die
zweite Teilelektrode, sodass sich bei unveranderter Gap-GroéRe
flir alle Elektrodenfinger die gleiche Elektrodenfingerléange
EFL und fir zwei benachbarte, unterschiedlichen Teilelektro-
den zugeordnete Elektrodenfinger die gleiche Uberlappungslén-
ge ergibt. Die maximale Entfernung zweier Gaps in transversa-
ler Richtung entspricht der Apertur Ap, die im dargestellten
Ausfihrungsbeispiel der einheitlich gleichen Uberlappungslan-

ge UL entspricht.

Der Wandler ist als Normalfingerwandler ausgebildet, sodass
die Periode p der Elektrodenfinger dem in Langsrichtung ge-
messenen halben Abstand zweier Stummelfinger an einer Teil-

elektrode entspricht.

Ein wie in Figur 1 dargestellter Wandler kann direkt als Re-

sonator in eine SAW-Struktur eingesetzt werden, ist jedoch
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vorzugsweise zwischen zwei Reflektoren angeordnet (in der Fi-

gur 1 nicht dargestellt).

Figur 2 zeigt eine SAW-Struktur, in der ein serielle Resona-
tor Rg zwischen zwei, dem Ein- und dem Ausgangstor der SAW-
Struktur zugehdrigen Anschlissen im seriellen Pfad angeordnet
ist, sowie einen parallelen Resonator Rp, der in einem vom
seriellen Pfad abzweigenden Pfad angeordnet ist und hier bei-
spielsweise gegen Masse geschaltet ist. Beide Resonatoren
weisen lange Stummelfinger auf, wobei die Stummelfingerlange
des parallelen Resonators Rp kleiner gewadhlt wird als die des

seriellen Resonators Rg.

Figur 3 zeigt ausschnittsweise einen Wandler, der Teil eines
Resonators ist, bei dem die Gap-Position Uber die Lange des
Wandlers variiert. Entsprechend variieren auch die Langen SFL
der Stummelfinger SF. Eine Gap-Periode gp umfasst hier je-
weils drei benachbarte Stummelfinger, wobei sich in jeder

Gap-Periode das Variationsmuster wiederholt.

Die maximale Gap-Variation GV,,,, also der maximale transver-
sale Abstand zweier Gap-Positionen an einer Teilelektrode
wurde hier zu drei Fingerperioden p entsprechend ein bis
drei halben akustischen Wellenldngen des Wandlers gewahlt.
Vorteilhafterweise wird GV,,. Im Bereich zwischen 0.5 und 4
akustischen Wellenlangen des Wandlers gewdhlt (bzw. zu 1-8

Perioden p).

Figur 4 zeigt ausschnittsweise einen Wandler mit variierender
Gap-Position, bei dem die einer Gap-Periode gp zugehdrigen
Stummelfinger SF Uber eine Kurzschlussstruktur KS miteinander
verbunden sind. Diese ist hier als streifenfdrmige Metalli-

sierung parallel zur Stromschiene SS1 der dazugehdrigen Teil-
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elektrode ausgerichtet. Mdglich ist es auch, die Kurzschluss-
struktur KS in spitzem Winkel zur Stromschiene SS zu fiuhren.
Die Anzahl der mit je einer Kurzschlussstruktur kurzgeschlos-
senen Stummelfinger entspricht hier der Anzahl der zu einer
Gap-Periode gehdrenden Stummelfinger, kann aber auch davon
abweichen. Zwei Kurzschlussstrukturen kdénnen zueinander einen
seitlichen Abstand aufweisen, transversal gegeneinander ver-
setzt und sich gegenseitig auch Uberlappen. Bevorzugt ist es
jedoch, die Kurzschlussstrukturen regelmé&fig und vorzugsweise

an beiden Teilelektroden anzuordnen.

Figur 5 zeigt ausschnittsweise einen Wandler mit an beiden
Teilelektroden TEl, TE2 vorgenommener Variation der Gap-
Position. Die Variation ist hier fir beide Teilelektroden ge-
genlaufig ausgefiihrt, sodass sich variierende Uberlappungs-
langen UL ergeben, die jedoch mit der Gap-Periode gp variie-
ren. Eine Gap-Periode umfasst hier je vier einer Teilelektro-
de TE zugehorige Elektrodenfinger EF bzw. vier benachbarte

Stummelfinger SF.

Figur 6 zeigt eine SAW-Struktur, bei der ein erfindungsgemafs
ausgebildeter serieller Resonator Rg in Serie zu einem Filter
F geschaltet, welches in einer beliebigen Filtertechnik aus-
gefihrt ist. Das Filter kann beispielsweise ein DMS-Filter
sein, wobei der serielle Resonator im seriellen Pfad dem Fil-
ter vor- oder nachgeschaltet ist. Das Filter kann auch aus
Resonatoren bestehen, die in Lattice- oder Ladder-Type Anord-
nung miteinander verbunden sind. Dabei kénnen Filter oder die
Resonatoren sowohl in SAW Technik als auch in anderen Techni-
ken wie z.B. FBAR ausgefihrt sein. Das Filter kann auch ein

Mikrowellenkeramikfilter oder ein dielektrisches Filter sein.
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Figur 7 zeigt eine weitere Variation, bei der ein erfindungs-
gemdfs ausgebildeter Wandler Teil eines DMS- oder MPR-Filters
(Multiportresonatorfilter) ist, bei dem innerhalb der akusti-
‘schen Spur eine Mehrzahl von Resonatoren R1, R2, R3 nebenein-
ander angeordnet sind. Beiderseits ist die akustische Spur

von Reflektoren RF1l, RF2 begrenzt. Jeder der Resonatoren kann
in gleicher Weise mit langen Stummelfingern ausgebildet sein.
Moglich ist es jedoch auch, die Stummelfingerlangen in den

unterschiedlichen Resonatoren unterschiedlich zu gestalten.

Vorzugsweise sind die Resonatoren mit Gap-Variation ausgebil-

det.

Die beispielhaft dargestellte DMS-Struktur stellt bereits ein
fertiges Filter dar, kann jedoch mit weiteren Filterteil-
strukturen, die ebenfalls als SAW-Strukturen ausgebildet
sind, verschaltet werden. Insbesondere kbnnen zwei DMS-Filter
zu einem Zweispur-DMS-Filter kaskadenartig verschaltet wer-
den. Weitere Resonatoren oder Ladder-Type Grundglieder kdnnen

dem Filter vor- und nachgeschaltet sein.

Die Erfindung wurde nur anhand weniger Ausfliihrungsbeispiele
beschrieben und ist daher nicht auf diese begrenzt. Abwei-

chend von den dargestellten Ausfihrungen sind viele weitere
Variationen mdglich, deren allgemeinste Ausbildung durch die

Patentansprliche angegeben ist.
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Patentanspruiche

1. SAW Struktur

- mit einem Eingangstor und einem Ausgangstor, zwischen de-
nen ein serieller Signalpfad verlauft

. mit einem im seriellen Zweig angeordneten seriellen Reso-
nator (Rg), der einen Wandler mit zwei ineinander gescho-
benen Teilelektroden (TEl, TE2) mit in einer Periode p re-
gelmaflig angeordneten Elektrodenfingern (EF) umfasst, wo-
bei jedem Elektrodenfinger einer Teilelektrode ein relativ
dazu kurzer>Stummelfinger (SF) an der gegenuberliegenden
Teilelektrode zugeordnet ist, der vom Elektrodenfinger
durch ein Gap (G) getrennt ist,

- bei dem die Stummelfingerladnge im seriellen Resonator dem

drei- bis achtfachen der Periode p entspricht.

2. SAW Struktur nach Anspruch 1,

bei der in einem vom Signalpfad abzweigenden und gegen Masse
geschalteten parallelen Pfad ein paralleler Resonator (Rp)
angeordnet ist, der eine Stummelfingerlange vom vier- bis

sechsfachen der Periode p aufweist.

3. SAW Struktur nach Anspruch 1 oder 2,
bei der die Stummelfingerlange des parallelen Resonators (Rp)

kleiner als die des seriellen Resonators (Rg) ist.

4., SAW Struktur nach einem der Anspriche 1 bis 3,

bei der die transversale Position der Gaps (G) UuUber die in
longitudinaler Richtung gemessene Lange des Wandlers regelma-
fig mit einer von der Periode p verschiedenen Gap-Periode
(gp) variiert ist, so dass die Stummelfingerlange an zumin-

dest einer Teilelektrode (TE) entsprechend variiert.
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5. SAW Struktur nach Anspruch 4,
bei der die Stummelfingerldnge auch an der zweiten Teilelekt-

rode (TE) mit der Gap-Periode (gp) variiert ist.

6. SAW Struktur nach Anspruch 5,

bei der die Gap-Periode gp, mit der die transversale Position
der Gaps (G) variiert, an den beiden Teilelektroden (TEl,TE2)
phasengleich oder phasenverschoben so vorgenommen ist, dass
unterschiedlich lange Elektrodenfinger (EF) resultieren, de-

ren Langen mit der Gap-Periode variieren.

7. SAW Struktur nach einem der Anspriche 1 bis 6,
bei der jeweils mehrere benachbarte Stummelfinger (SF) mit

einer Kurzschlussstruktur (KS) kurzgeschlossen sind.

8. SAW Struktur nach Anspruch 7,

bei der die Kurzschlussstrukturen (KS) regelmdffig uber die
Lange des Wandlers angeordnet sind und jeweils schrag oder
parallel zu Stromschienen (SS) der Teilelektroden (TE) ver-

laufen.

9. SAW Struktur nach einem der Anspriche 1 bis 8,
bei der die Apertur (Ap) des oder der Resonatoren (R) zumin-
dest 19p betragt, wobei p der Periode der Elektrodenfinger am

entsprechenden Wandler entspricht.
10. SAW Struktur nach einem der Ansprlche 4 bis 9,
bei dem eine Gap-Periode jeweils 2 bis 6 Stummelfinger (SF)

umfasst.

11. SAW Struktur nach einem der Anspriche 4 bis 10,
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bei der die Variation der Gap-Positionen und der dazugehori-
gen Stummelfingerldngen eine L&ngendnderung von 1lp bis 3p um-

fasst.

12. SAW Struktur nach einem der Anspruche 1 bis 11,
bei der zumindest einer der Resonatoren (R) beiderseits von
einem offenen Reflektor (REF) begrenzt ist, umfassend elekt-

risch nicht verbundene Reflektorstreifen.

13. SAW Struktur nach einem der Anspruche 2 bis 12,
bei der die seriellen und die parallelen Resonatoren (R) der
SAW Struktur zumindest ein Grundglied eines Reaktanzfilters

darstellen.

14. SAW Struktur nach einem der Anspruche 1 bis 13,
bei dem ein paralleler Resonator vorgesehen ist, dessen Stum-
melfingerlédnge dem zwei- bis achtfachen der Periode p ent-

spricht.

15. SAW Struktur nach Anspruch 14,
bei dem die Stummelfingerlé&nge des parallelen Resonators dem

vier- bis sechsfachen der Periode p entspricht.
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