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€9 Dispositivo per I'erogazione controllata di sostanze, ad esempio sostanze alimentari.

Il dispositivo comprende un condotto tubolare (4) de-

formabile nel senso dello schiacciamento al cui inter-
no viene alimentata (3) la sostanza da erogare. Un gruppo
pressore (8) coopera con il condotto flessibile (4), che si
estende in direzione complessivamente rettilinea, con ca-
pacita di schiacciare il suddetto condotto (4), riducendone
il lume, e con la successiva possibilita di determinare una
traslazione della zona schiacciata lungo it condotto (4). La
traslazione della zona schiacciata si traduce in un movi-
mento netto di espulsione della massa da parte del con-
dotto. Applicazione prelerenziale per I' erogazione di quan-
tita dosate di sostanze cremose quali cioccolato, panna ed
altri prodotti alimentari aerati (fig. 1).
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Descrizione

La presente invenzione si riferisce ai dispositivi
per l'erogazione controliata di sostanze.

L'invenzione & stata sviluppata con particolare at-
tenzione al possibile impiego per l'erogazione con-
trollata di sostanze alimentari, quali masse alimen-
tari di tipo cremoso. Tipici esempi di sostanze di
questo tipo sono, ad esempio, cioccolato in crema,
panna montata (o creme sostanzialmente similari),
maionese, spumiglia, ecc. Molto spesso si tratta di
masse aerate, ossia di masse che contengono in-
trappolate al loro interno quantita pit o meno eleva-
te di aeriforme (di solito aria, anche se, naturaimen-
te, la dizione «aerata» non va intesa come stretta-
mente limitata alla sola presenza di aria).

Un dispositivo per l'erogazione dosata di sostan-
ze aerate come spumiglia & descritto ad esempio,
nella domanda di brevetto europeo EP-A 0 539 646.
In tale documento anteriore viene affrontato in
modo specifico il problema di effettuare un, eroga-
zione dosata di quantitd assai ridotte di sostanza
aerata, quale appunto spumiglia. Si tratta in questo
caso di una sostanza aerata avente un peso speci-
fico molto basso, con marcate caratteristiche di
comprimibilita elastica dovute alla massa di aerifor-
me intrappolata nel documento anteriore in questio-
ne, in cui viene posta una particolare enfasi sul
problema della precisione del dosaggio, veduta la
quantita molto contenuta di spumiglia di volta in vol-
ta trattata, & gia stata messa in luce l'esigenza di
fare in modo che la sostanza aerata venga trattata,
per cosi dire, delicatamente, senza applicare alla
stessa sollecitazioni meccaniche o di pressione su-
scettibili di danneggiare la massa stessa, facendo
ad esempio in modo che essa si «smonti».

La presente invenzione, il cui campo di applica-
zione non & peraltro limitato al solo settore delle
masse alimentari, prende spunto dall'esigenza di
soddisfare, in aggiunta alle esigenze poste alla
base della soluzione descritta nel EP-A 0 539 646,
alcune esigenze concorrenti o complementari. Que-
sto soprattutto per quanto tiguarda I'esigenza di ot-
tenere in tempi rapidi l'erogazione di quantita abba-
stanza rilevanti di sostanza (esigenza, questa, che
si impone come particolarmente critica nei moderni
impianti per la fabbricazione di prodotti alimentari,
operanti con cadenze di funzionamento molto ele-
vate) e l'esigenza di realizzare apparecchiature che
possano essere facilmente pulite, se del caso steri-
lizzate, evitando in ogni caso il ristagno di masse
della sostanza sottoposta ad erogazione.

Scopo delia presente invenzione & quindi quello
di realizzare soluzioni in grado di soddisfare in
modo eccellente anche a tali ulteriori esigenze.

Secondo la presente invenzione, tale scopo viene
raggiunto grazie ad un dispositivo avente le caratte-
ristiche richiamate in modo specifico nella rivendica-
zione 1. Vantaggiosi sviluppi dellinvenzione forma-
no oggetto delle sottorivendicazioni 2 a 31.

In sintesi, la presente invenzione prevede che la
sostanza da erogare venga alimentata allinterno di
un condotto tubolare rettilineo con parete flessibile.
Tale parete viene quindi sottoposta ad una azione
di schiacciamento con successiva traslazione della
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zona schiacciata lungo lo sviluppo del condotto tu-
bolare. La traslazione della zona schiacciata deter-
mina una spinta sulla sostanza che si trova all'inter-
no del condotto tubolare con conseguente erogazio-
ne della stessa all'esterno di tale condotto.

Linvenzione pud quindi essere ricondotta, in sen-
so lato, al principio di funzionamento delle cosiddet-
te pompe peristaltiche. Tali pompe sono normai-
mente disponibili in commercio per gli usi piu diver-
si (di solito per il pompaggio di liquidi, compresi
liquidi biologici in impianti per la depurazione del
sangue, ecc.) e comprendono un condotto tubolare
in cui viene alimentato il liquido destinato ad essere
pompato. Il condotto & avvolto secondo una traietto-
ria arcuata, tipicamente circolare, allinterno di uno
statore cilindrico. Nello statore cilindrico & montato
un rotore a lobi la cui rotazione produce uno
schiacciamento ordinato della parete del condotto
flessibile con conseguente svolgimento dell'azione
di pompaggio.

Le esperienze condotte dalla richiedente hanno
perd dimostrato che limpiego di pompe peristalti-
che tradizionali nel contesto di applicazione prefe-
renziale della presente invenzione (erogazione di
sostanze alimentari, eventualmente aerate) da ori-
gine a rilevanti inconvenienti di funzionamento qua-
li il bloccaggio delle linee di pompaggio ed il dan-
neggiamento della sostanza che viene pompata. |
motivi di tale comportamento insoddisfacente non
sono stati del tutto chiariti: si deve tuttavia presu-
mere che le pompe peristaltiche di tipo tradizionale
presentino l'inconveniente di applicare alla sostan-
za che viene pompata sollecitazioni meccaniche e
di pressione che, se sostenibili senza grossi incon-
venienti da una massa poco viscosa e/o sostan-
zialmente incomprimibile quale un liguido, risulta-
no di fatto incompatibile con la manipolazione di
sostanze con una certa viscosita (ad esempio cre-
me) e/o di sostanze aerate del tipo di quelle de-
scritte nella parte introduttiva della presente descri-
zione.

Linvenzione verra ora descritta, a puro titolo di
esempio non limitativo, con riferimento ai disegni
annessi, in cui:

la fig. 1 illustra la struttura di base di un dispositi-
vo secondo [invenzione,

la fig. 2 illustra uno sviluppo della soluzione se-
condo linvenzione, e

la fig. 3 illustra schematicamente la struttura in-
terna di uno degli elementi illustrati nella fig. 2.

Il dispositivo erogatore indicato nel complesso
con 1 nella fig. 1 & destinato ad essere utilizzato,
ad esempio, per l'erogazione controllata di una so-
stanza alimentare quale, ad esempio, crema di
cioccolato o una crema similare.

Come ben noto ai tecnici esperti del settore, la
corretta manipolazione de! cioccolato impone esi-
genze piuttosto stringent quali, ad esempio, l'esi-
genza di mantenere la massa che viene trattata ad
una temperatura rigorosamente controllata al fine di
evitare linsorgere di fenomeni negativi (affioramento
di burro, ecc.) e, soprattutto, per poter realizzare in
modo corretto il raffreddamento della massa di cioc-
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colata secondo il processo correntemente indicato
con «tempra» o «temperaggio».

A titolo di esempio, il dispositivo erogatore della
fig. 1 pud essere utilizzato per realizzare decorazio-
ni costituite da linee di cioccolato depositate su pro-
dotti quali, ad esempio, praline P sferiche ricevute
in corrispondenti bicchierini di carta B e provvisti
superiormente di una calotta di guarnizione C.

Si pud trattare, a titolo di esempio, di prodotti
quali quelli illustrati nel documento EP-A 0 554 707,
dove é illustrata la possibilita di realizzare la calotta
C attraverso un'azione di spruzzatura. Si tratta —
beninteso — di un esempio, in quanto — come gia
precisato - linvenzione si presta a numerose altre
applicazioni, anche al di fuori del settore alimentare.

Nel caso qui illustrato a titolo di esempio, la mas-
sa cremosa che viene dosata (ad esempio cioccola-
to) viene depositata sotto forma di righe costituenti
le decorazioni a partire da un ugello 2 (di tipo di
per sé noto) situato all'estremita inferiore del dispo-
sitivo erogatore 1. Il dispositivo 1 riceve la massa
che viene erogata attraverso una linea di alimenta-
zione di cui nella fig. 1 & illustrata la sola parte ter-
minale, indicata con il riferimento 3. Anche tale li-
nea di alimentazione & di per sé ampiamente nota
nella tecnica e non richiede quindi di essere illustra-
ta in modo specifico in questa sede.

Tornando all'applicazione delle decorazioni sui
prodotti P, si & detto che le decorazioni assumono
di solito la forma di linee di materiale cremoso che
vengono depositate sui prodotti P secondo traietto-
rie selettivamente predeterminate. Cid avviene co-
mandando un movimento relativo dell'ugello 2 ri-
spetto ai prodotfti P, mentre la massa cremosa vie-
ne erogata dall'ugello 2 stesso. Il movimento
relativo pud essere oftenuto sia tenendo fermo
l'ugello 2 (di solito compreso in una schiera di piu
ugelli ordinati, ad esempio, in una fila) e facendo
muovere i prodotti P, ad esempio per effetto del
semplice movimento di traslazione di un convoglia-
tore su cui i prodotti P si trovano, sia impartendo
all'ugello o agli ugelli 2 {con mezzi non specificata-
mente illustrati nei disegni) un movimento secondo
una traieftoria data rispetto ai prodotti P tenuti fer-
mi. Naturalmente & anche possibile pensare di
combinare fra loro il movimento dei prodotti P (ad
esempio la traslazione del convogliatore su cui essi
si trovano) con un movimento (ad esempio a zig-
zag) dell'ugelio o degli ugelli 2.

Il nucleo del dispositivo erogatore 1 & costituito
da un condotto tubolare 4 che collega l'estremita
di uscita 3 della linea di alimentazione con l'ugello
di erogazione 2. Si tratta di un condotto tubolare a
parete flessibile (dunque suscettibile di essere
schiacciato) che si estende secondo una traietto-
ria sostanzialmente rettilinea per una certa lun-
ghezza.

Tale lunghezza non & di per sé critica ai fini
dell’attuazione dellinvenzione. Tale lunghezza, cor-
relata con la sezione del condotto tubolare 4 e con
la corsa svolta dall'elemento pressore di cui si dira
nel seguito, determina perd il volume della massa
che viene erogata. Nelle soluzioni che si sono sino
ad ora dimostrate piu vantaggiose la lunghezza del
condotto tubolare 4 — con riferimento alla forma di
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attuazione illustrata nella fig. 1 — & stata scelta
nell'ordine di 2040 cm.

Prove condotte dalla richiedente hanno anche di-
mostrato come preferenziale il fatto che il condotto
tubolare 4 sia mantenuto, durante il funzionamento,
orientato in direzione verticale o sostanzialmente
verticale (nel senso che scostamenti rispetto alla
verticale anche di una certa rilevanza non incidono
in modo apprezzabile sul funzionamento del dispo-
sitivo).

Il condotto tubolare 4 si estende in stretta adia-
cenza, e preferibilmente in condizione di contatto
almeno marginale, con un elemento di riscontro 5,
qui illustrato sotto forma di una piastra.

Cosi come si vedra meglio nel seguito, la funzio-
ne della piastra di riscontro 5 & essenzialmente
quella di formare un piano contro il quale il condot-
to flessibile 4 possa essere premuto. Di conseguen-
za, una qualunque struttura di materiale rigido (an-
che con configurazione reticolare o forellata) si pre-
sta a questo Scopo. La scelta del materiale con cui
viene realizzato I'elemento di riscontro 5 non & di
per sé critica purché vengano assicurate le neces-
sarie doti di rigidezza. Tuttavia, secondo una forma
di attuazione che si & dimostrata preferenziale,
I'elemento di riscontro 5 viene realizzato in un ma-
teriale termicamente conduttivo (quale un materiale
metallico) e/o porta associati elementi di condizio-
namento termico (riscaldamento e/o raffreddamen-
to), qui schematizzati sotto forma di un resistore
elettrico di riscaldamento 6 alimentato attraverso un
rispettivo gruppo di termostatazione 7. Naturalmen-
te, il ricorso, quale elemento riscaldante, ad un resi-
store non & imperativo: mezzi equivalenti quali ser-
pentine per il passaggio di fluidi diatermici, ecc.,
sono chiaramente alla portata del tecnico esperto
del settore, soprattutto quando in alternativa o in
aggiunta ad un'azione di riscaldamento si voglia at-
tuare un'azione di raffreddamento.

Sul lato opposto all'elemento di riscontro 5 rispet-
to al condotto flessibile 4 & provvisto un gruppo
pressore 8 costituito (nell'esempio di attuazione illu-
strato nella fig. 1) da una catena 9 che si avvolge
su due rispettive ruote o pulegge 10, una delle qua-
li & mossa da un motore 11. Le pulegge 10 sono
situate rispettivamente all'estremita inferiore e
allestremitd superiore del condotto 4 cosi da pre-
sentare un ramo «attivo» 12 che si estende lungo il
condotto 4 almeno per una parte del suo sviluppo.

Sulla catena 9 sono montati, a distanza preferibil-
mente equispaziate, rulli 13 che, quando vengono a
trovarsi in corrispondenza del ramo attivo 12 della
catena 9, agiscono sul condotto tubolare 4 schiac-
ciandolo contro I'elemento di riscontro 5.

Con riferimento al punto di osservazione della fig.
1 il motore 11 comanda le pulegge 10 in rotazione
in verso antiorario, per cui il movimento del ramo
attivo 12 della catena 9 e dei rulli 13 che si trovano
su di esso si realizza dall'alto verso il basso.

L'entita dello schiacciamento del condotto 4 (che
nella forma di attuazione pit semplice & costituito
da un condotto di materiale elastomero, ad esempio
un elastomero compatibile per il contatto con so-
stanze alimentari) pud essere regolato scegliendo il
raggio dei rulli 13 e/o facendo variare selettivamen-
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te la posizione del ramo attivo della catena 12 e,
eventualmente, del gruppo pressore 8 nel suo com-
plesso rispetto al condotto tubolare 4 ed all'elemen-
to di tiscontro 5. L'azione di schiacciamento del
condotto tubolare 4 pud quindi essere selettivamen-
te regolata a partire da un valore massimo (in cui la
deformazione indotta nelia parete del condotto 4 &
tale da determinare la completa occlusione del
Jume interno del condotto stesso) verso condizioni
di schiacciamento sempre meno marcate, in cui il
lume del condotto 4 viene ridotto ma non completa-
mente annullato.

in ogni caso, per effetto della rotazione delle pu-
legge 10 e del conseguente movimento della cate-
na 9, ciascun rullo 13 percorre periodicamente una
traiettoria di scorrimento dall'alto verso il basso lun-
go e contro il condotto tubolare 4 con conseguente
formazione, all'estremita superiore del condotio 4,
di una zona di schiacciamento (pit 0 meno marca-
to, come si & visto). Sempre per effetto del movi-
mento verso il basso del ramo attivo 12 della cate-
na 9 la zona di condotto 4 schiacciata dal rullo 13
trasla gradualmente verso l'estremita inferiore del
condotto 4 per poi annullarsi quando, per effetto del
movimento intorno alla puleggia inferiore 10, il rullo
di volta in volta coinvolto nell'azione di schiaccia-
mento si allontana dal condotto 4, disimpegnandolo.

La parete del condotto 4 & quindi sottoposta ad
un fenomeno di deformazione sostanzialmente assi-
milabile ad una sorta di movimento peristaltico.

Come conseguenza, |a sostanza {ad esempio una
crema) che viene alimentata all'interno del condotto
4 stesso a partire dalla linea 3 viene gradualmente
spinta verso l'estremita inferiore, ossia verso 'ugello
2 al fine di essere erogata attraverso tale ugello.

La dinamica di tale fenomeno di erogazione, ed
in generale la dinamica del fenomeno di discesa
della sostanza erogata lungo il condotto 4, & abba-
stanza complessa. Per effetto dell'orientamento ver-
ticale 0 sostanzialmente verticale 4 la sostanza in
questione & assoggettata alla forza di gravita. Nella
maggior parte dei casi la forza di gravita non & suf-
ficiente a determinare una discesa netta della so-
stanza lungo il condotto 4. Di solito, le dimensioni
diametrali del condotto 4 (generaimente non supe-
riori ad 1=2 cm), rapportate al grado di viscosita
della massa (si ricordera che nella maggior parte
dei casi si ha a che fare con una massa cremosa
quale ad esempio cioccolato, panna o simili), danno
infatti origine, alinterno del condotto 4 a fenomeni
sostanzialmente assimilabili a fenomeni di capillari-
ta. Le stesse considerazioni valgono naturaimente
anche per masse molto pil fluide quando il diame-
tro del condotto 4 sia corrispondentemente ridotto.
L'azione di spinta esercitata dal gruppo pressore 8
sulla massa che si trova nel condotto 4 & quindi per
sommi capi assimilabile allazione di spinta che si
realizza quando una massa cremosa viene erogata
da un tubetto quale un tubetto di dentifricio o un tu-
betto di maionese che viene schiacciato mantenen-
do l'apertura di erogazione rivolta verso il basso.

L'erogazione della sostanza a partire dall'ugelio 2
non si realizza dunque in modo continuo ma, in li-
nea di massima, per ondate, clascuna ondata corri-
spondendo alla discesa di un rullo 13 lungo il con-
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dotto 4. Da cid consegue la possibilita di controliare
la quantita di sostanza che viene erogata a ciascu-
na ondata facendo variare la lunghezza della corsa
di ciascun rullo lungo il condotto 4. Una ulteriore
azione di dosaggio pud essere anche realizzata fa-
cendo aumentare o diminuire l'entita dello schiac-
ciamento del condotto 4 realizzata dai rulli 13. Si
notera in particolare che l'entita di tale schiaccia-
mento & anche correlata al livello di pressione che
& possibile stabilire nella massa che viene erogata
in corrispondenza dell'ugello 2.

Il fatto che l'erogazione non avvenga in modo
continuo si presta in modo ideale al possibile impie-
go — cui si e fatto accenno in precedenza — per la
realizzazione decorazione su prodotti P. E infatti
possibile fare in modo che ciascuna ondata di ero-
gazione corrisponda alla realizzazione della decora-
zione su un rispettivo prodotto P. La pausa fra due
ondate successive — la cui durata & selettivamente
regolabile facendo variare la velocita di movimento
della catena 9 e/o variando la distanza che separa i
rulli 13 sulla catena 9 stessa, pud essere utilizzata
per spostare 'ugello di erogazione 2 verso un altro
prodotto per realizzare un'altra operazione di deco-
razione. Come gia si & accennato in precedenza, il
fatto che l'elemento di riscontro 5 abbia caratteristi-
che di elemento riscaldante/refrigerante, che si
estende per tutta la lunghezza del condotto 4, o per
una parte apprezzabile dello stesso (quindi in stret-
ta prossimita ed in rapporto di scambio tecnico con
le sostanze erogate attraverso la parete del condot-
to 4), presenta il vantaggio di consentire una esatta
regolazione della temperatura della sostanza eroga-
ta.

La fig. 2 illustra una possibile variante di realizza-
zione del dispositivo erogatore della fig. 1 riferita ad
una struttura dimostratasi particolarmente vantag-
giosa per l'erogazione di prodotti aerati quali panna
montata o creme similari, ad esempio creme a
base di latte.

Nella fig. 2 gli stessi elementi gia descritti con ri-
ferimento alla fig. 1 — o elementi equivalenti agli
stessi — sono stati indicati con gli stessi riferimenti
numerici utilizzati in precedenza.

La soluzione secondo la fig. 2 & stata utilizzata -
ad esempio — per erogare una crema a base di lat-
te (sostanzialmente assimilabile a panna montata —
dunque ad un prodotto aerato) allinterno di prodotti
alimentari costituiti da semigusci S di wafer aliunga-
ti ed aventi una generale configurazione a barchetta
con una lunghezza dell'ordine di 5-6 cm.

A questo fine, & previsto che il prodotto in que-
stione venga erogato simultaneamente in un certo
numero di prodotti S, ad esempio sei prodotti ordi-
nati in un rango in una direzione ortogonale al fo-
glio dei disegni.

A questo fine viene utilizzato un corrispondente
numero di condotti fiessibili 4 (sei condotti 4) cia-
scuno dei quali alimenta alla sua estremita inferiore
un corrispondente ugello 2. Nello specifico esempio
di attuazione cui fa riferimento la fig. 2, ciascun
ugello 2 presenta una apertura di erogazione 2a
costituita da una feritoia rettilinea avente una lun-
ghezza di alcuni centimetri, destinata ad essere af-
facciata superiormente ai prodotti S.
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Nella soluzione secondo la fig. 2, l'estremita di
uscita 3 della linea di alimentazione assume, come
meglio si vedra nel seguito, la struttura di un vero e
proprio collettore a cui fanno capo una pluralita
(sei, con riferimento all'esempio di attuazione illu-
strato, in cui si & parlato della presenza di sei con-
dotti tubolari flessibili 4) di condotti di raccordo 14
provenienti da un distributore 15 con associato un
elemento di condizionamento termico (riscaldatore/
refrigeratore) 16 controllato da un'unita di termosta-
tazione 17.

A sua volta il distributore 15 viene alimentato da
un regolatore di pressione 18 (di tipo noto) al quale
la massa da erogare proviene da una linea di ali-
mentazione 19 (facente capo ad una sorgente non
illustrata).

It regolatore di pressione 18 & provvisto di una Ii-
nea di sfiato 20 che confluisce in un volume di sca-
rico 21.

La funzione dei distributore 15 & essenzialmente
quella di fare si che la massa da erogare venga di-
stribuita verso i vari condotti 4 in modo quanto pil
uniforme possibile, dunque facendo in modo che le
condizioni di erogazione in cui operano i vari ugelli
2 siano esattamente le stesse.

Cosl come meglio illustrato nella fig. 3 (che ha
carattere evidentemente schematico) il distributore
15 & di solito costituito da un pezzo compatto in
materiale termicamente conduttivo quale materiale
metallico, in cui sono provvisti canali o linee di flus-
so tali da conferire al distributore 15 il carattere di
un distributore statico avente una generale confor-
mazione conica. In corrispondenza del vertice di
tale conformazione, di solitoc mantenuto orientato
verso l'alto, confluisce nel distributore 15 la linea di
alimentazione, indicata con 22, proveniente dal re-
golatore di pressione 18.

La linea di alimentazione 22 si dirama in una plu-
ralita di linee di distribuzione 23 previste in numero
corrispondente ai condotti di raccordo 14 (sei,
nell'esempio di attuazione illustrato) destinati ad ali-
mentare i condotti 4 del dispositivo di erogazione 1.

Cosl come & chiaramente visibile nella fig. 3, le
linee di distribuzione 23 divergono dalla linea di ali-
mentazione 22 secondo le generatrici della forma
del cono del distributore 15 cosl da far capo cia-
scuno ad uno dei condotti di raccordo 14.

L'elemento 16 risulta cosl suscettibile di essere
collocato nel corpo del distributore 15 (cosi come &
schematicamente illustrato con linea a tratti nella
fig. 3) in posizione centrale, equidistante in modo
simmetrico da tutti i vari condotti 23 cosi da eserci-
tare in modo identico la sua azione su tutte le linee
di flusso definite da tali condotti.

Collocando il distributore 15 in posizione sovra-
stante e centrata rispetto al collettore 3 nel quale
confluiscono i condotti di raccordo 14 (preferibiimen-
te realizzati anch’essi con tubi di materiale plastico,
se del caso compatibile per il trattamento di mate-
riali alimentari, e scelti tutti in modo da avere la
stessa lunghezza) & possibile far si che la sostanza
da erogare che affluisce nel distributore 15 attraver-
so la linea di ingresso 22 si suddivida in un certo
numero di vie o rami (sei, nell'esempio illustrato) per
affluire verso i rispettivi condotti tubolari 4. Tutto ¢cid
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percorrendo perd esattamente la stessa lunghezza
di cammino indipendentemente dalia via o ramo se-
guito ed affluendo quindi verso il collettore 3 e le
estremita superiori dei rispettivi condotti 4 in un regi-
me di flusso e di pressione che & esattamente iden-
tico per tutte le vie o rami del distributore. Questo
fatto, in unione alle modalitd con cui viene svolta
l'azione di schiacciamento dei condotti 4, assicura
che le condizioni di erogazione in corrispondenza
dei vari ugelli 2 siano esattamente le stesse per tutti
gli ugelli.

Anche Ila soluzione di cui alla fig. 2 prevede ['im-
piego, per realizzare |'azione di schiacciamento dei
condotti tubolari flessibili 4, di rulli 13.

Nella soluzione della fig. 2, le modalita di coman-
do dei rulli 13 sono perd leggermente diverse ri-
spetto a quelle adottate nella soluzione di cui alla
fig. 1.

va da sé che, almeno in linea di principio, la
struttura del gruppo pressore 8 illustrata in prece-
denza con riferimento alla fig. 1 pud essere utilizza-
ta nello schema della fig. 2 e viceversa.

Essenzialmente, la soluzione cui fa riferimento la
fig. 2 prevede che limpiego di almeno un rullo 13
suscettibile di premere non soltanto un condotto 4
ma, in generale una pluralita (dunque due o pit) di
condotti tubolari 4 affiancati. Resta naturalmente in-
teso che questa soluzione, seppur preferenziale,
non & imperativa. £ infatti possibile, anche in pre-
senza di pil condotti tubolari 4 affiancati, predispor-
re tanti gruppi pressori quanti sono i condotti in
questione.

Il rullo 13 si estende quindi con il suo asse tras-
versale rispetto alla direzione di estensione, sostan-
Zialmente verticale, dei condotti 4 affiancati ed &
soppontato, in corrispondenza di una delle estremita
del suo asse di rotazione (o, eventualmente, in cor-
rispondenza di entrambe le estremita, qualora que-
sto sia preferibile per motivi di stabilitd) dallo stelo
28 di un martinetto 29 che si estende in direzione
genericamente affiancata rispetto ai condotti 4.
Nell'esempio di attuazione illustrato, il martinetto 29
& montato, rispetto ai condotti 4, sullo stesso lato
dell'elemento di riscontro 5. Naturalmente, sarebbe
anche possibile ricorrere ad una disposizione di
montaggio complementare, con il martinetto 28 si-
tuato sullo stesso lato (opposto rispetto all'elemento
di riscontro 5) su cui si trova il rullo 13.

Il comando del martinetto 29 ha essenzialmente
la funzione di muovere il rullo fra una posizione di
sostanziale disimpegno dal condotto tubolare 4 (ad
esempio una posizione di contatto marginale, in cui
il rullo 13 non esercita una pressione apprezzabile
sulla parete del condotto 4, cosl come illustrato con
linea piena nella fig. 2) ed una posizione di schiac-
ciamento in cui il rullo 13 comprime la parete del
condotto tubolare 4 deformandola nel senso dello
schiacciamento (cosi come illustrato con linea a
tratti nella stessa fig. 2).

Cosi come & stato spiegato per esteso con riferi-
mento alla forma di attuazione della fig. 1, il grado
di schiacciamento della parete del condotto 4 pubd
essere reso selettivamente regolabile, ad esempio
facendo variare in modo corrispondente alla corsa
delio stelo 28 del martinetto 29 o, in generale, fa-



9 CH 689 841 A5 10

cendo variare la posizione di montaggio del marti-
netto 29 rispetto al condotto 4, ovvero ancora — Se
del caso — cambiando il rullo 13 con un rullo di dia-
metro diverso.

Cosi come schematicamente illustrato nella figu-
ra, il martinetto 29 & montato su un, incastellatura
30 che si estende in posizione affiancata rispetto ai
condotti 4. In modo specifico, il martinetto 29 &
montato scorrevole su guide verticali 31 portate
dallincastellatura 30 ed & assoggettato all'azione di
un'ulteriore martinetto 32 che si estende vertical-
mente ed agisce tra lincastellatura 30 ed il marti-
netto 29 facendo scorrere quest'ultimo verticalmente
sulle guide 31.

Supponendo di partire dalla posizione illustrata
con linea piena nella fig. 2, in cui il martinetto 29 si
trova in corrispondenza dell'estremita superiore del-
la guida 31 (martinetto 32 con stelo 32a ritratto), &
possibile produrre ciclicamente (sotto l'azione di un
dispositivo di controllo (non illustrato e di tipo noto,
quale un cosiddetto PLC), la sequenza operativa
che prevede le seguenti fasi:

— richiamo dello stelo 28 allinterno de! martinetto
29 quanto basta per portare il rullo 13 in posizione
di schiacciamento del condotto 4 (posizione illustra-
ta con linea a tratti nella tig. 2),

— azionamento del martinetto 32 con corrispon-
dente estensione dello stelo 32a allesterno del
martinetto 32 stesso e discesa del martinetto 29
lungo le guide 31 sino alla posizione illustrata con
linea a tratto e punto nelia fig. 2; a tale corsa di ab-
bassamento corrisponde la traslazione del rullo 13
che mantiene la parete del condotto 4 in posizione
di schiacciamento con la conseguente erogazione
della massa che fluisce nel condotto 4 secondo
modalita del tutto analoghe a quelle descritte in
precedenza con riferimento alla forma di attuazione
della fig. 1,

— arresto del movimento del martinetto 29 lungo le
guide 31 in corrispondenza di una posizione di ab-
bassamento selettivamente predeterminata in fun-
zione della quantita di sostanza che si tende ad
erogare attraverso gli ugelli 2, cosi come schemati-
camente illustrata con linea a tratto e punto nella
fig. 2,

_ comando del martinetto 29 nel senso che deter-
mina lestensione dello stelo 28 con conseguente
spostamento del rullo 13 in posizione di disimpegno
(assenza di schiacciamento) del condotto 4, cosl
come schematicamente illustrato con linea a tratto
e due punti in fig. 3, e

— ulteriore azionamento del martinetto 32 nel senso
di richiamo dello stelo 32a allinterno del martinetto
32 stesso con conseguente ritorno del martinetto 29
e del rullo 13 da esso portato nella posizione inizia-
le illustrata con linea piena nella fig. 2.

La ripetizione ciclica della sequenza di fasi sopra
descritte determina l'erogazione della sostanza ali-
mentata a partire dalla linea 19 attraverso gli ugelii
2 allinterno dei prodotti S per «ondate», vale a dire
secondo modalita sostanziaimente analoghe a quel-
le descritte in precedenza con riferimento alla forma
di attuazione di cui alla fig. 1.

Nella forma di attuazione di cui alla fig. 3 & previ-
sta l'ulteriore possibilita di ricorrere ad un meccani-
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smo a rullo e martinetto per svolgere una funzione
sostanzialmente assimilabile a quella di una valvola
o rubinetto che controlla ulteriormente l'azione di
erogazione attraverso gii ugelli 2 in modo da evitare
leventuale ricaduta non desiderata di masse di so-
stanza a partire dagli ugelli 2 stessi.

in modo specifico, nell'esempio di attuazione illu-
strato, & previsto che sullincastellatura 30, al disot-
to dellestremita inferiore delle guide 31, dunque in
corrispondenza dell'estremita inferiore del condotto
o dei condotti flessibili 4, sia montato un ulteriore
martinetto 33 il cui stelo 33a si estende in direzione
orizzontale. Lo stelo del martinetto 33 porta aila sua
estremita libera, secondo modalita sostanzialmente
analoghe a quelle adoftate per il montaggio del rul-
lo 13 sullo stelo 28 del martinetto 29, un ulteriore
rullo 34 suscettibile di agire in rapporto di schiaccia-
mento contro l'estremita inferiore del condotto o dei
condotti 4.

A differenza del rullo 13, che oltre al movimento
di transazione orizzontale che lo porta in posizione
di schiacciamento del condotto 4, & anche capace
di compiere un movimento verticale di erogazione
per effetto della traslazione verticale del martinetto
29 lungo le guide 31, il rullo 34 & capace solo di
muoversi in direzione orizzontale. Pil precisamente
il rullo 34 si sposta — per effetto dell'azionamento
del martinetto 33 — fra la posizione illustrata con li-
nea piena nella fig. 2, in cui il rullo 34 stesso e di-
simpegnato o appoggia sull'estremita inferiore del
condotto 4, senza schiacciarla, e la posizione illu-
strata con linea a tratti nella stessa figura in cui,
per effetto del richiamo dello stelo 33a all'interno
del martinetto 33, il rullo 34 si porta in posizione di
schiacciamento — in generale completo o pressoché
completo — del condotto 4, con conseguente chiu-
sura del lume dello stesso.

Lo spostamento del rulio 34 nella posizione di
schiacciamento — e dunque di chiusura — del con-
dotto 4 viene comandata dal PLC che sovrintende
all'azionamento dei martinetti 29 e 32 in modo co-
ordinato con la corsa di abbassamento del rullo 13
che determina lo schiacciamento del condotto 4 e
la conseguente erogazione della sostanza attraver-
so lugello 2. In particolare, quando il rullo 13 si
abbassa per determinare l'erogazione attraverso gli
ugelli 2, il rullo 34 viene mantenuto nella posizione
di disimpegno rispetto al condotto 4 per essere poi
portato in posizione di impegno e di schiacciamen-
to quando, completata la corsa di erogazione del
rullo 13, il rullo 13 stesso viene allontanato dal
condotto 4 e riportato verso l'alto nella posizione
iniziale. In tali condizioni, il rullo 34 schiaccia il
condotto 4, ed in particolare l'estremita inferiore
dello stesso, chiudendone il lume, ed impedendo
quindi che attraverso fugello 2 possano essere
erogate in modo indesiderato quantita, anche con-
tenute, della sostanza che affluisce all'interno dei
condotti 4. Tale soluzione realizzativa (o la predi-
sposizione di mezzi a rubinetto equivalenti all'estre-
mita inferiore del condotto 4) & una scelta preferen-
ziale nel caso in cui la sostanza erogata attraverso
i condotti 4 sia abbastanza fluida, dunque in grado
di scendere dai condotti 4 anche senza l'azione di
sollecitazione indotta dal rullo 13. Naturalmente,
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fermo restando il principio dellinvenzione, i partico-
lan di realizzazione e le forme di attuazione potran-
no essere ampiamente variati rispetto a quanto de-
scritto ed illustrato, senza per questo uscire
dal’ambito della presente invenzione. Cio vale in
modo particolare per quanto riguarda la struttura
del gruppo pressore 8. Anche se in entrambe le
soluzioni descritte con riferimento alle fig. 1 e 2 i
gruppo & basato sull'impiego di corpi profilati costi-
tuiti da rulli, & naturalmente inteso che l'invenzione
& suscettibile di essere attuata con soluzioni tecni-
camente equivalenti, in cui l'elemento in grado di
premere il condotto tubolare flessibile 4, con suc-
cessiva traslazione della zona compressa lungo il
condotto 4 stesso, & costituito da mezzi di schiac-
ciamento di altra natura, quale un pattino o un cur-
sore.

Rivendicazioni

1. Dispositivo per l'erogazione controllata di so-
stanze, caratterizzato dal fatto che comprende:
~ un condotto tubolare (4) flessibile nel senso dello
schiacciamento, estendentesi secondo una traietto-
ria sostanzialmente rettilinea, e suscettibile, nell'im-
piego, di ricevere (3) una sostanza da erogare e
- un gruppo pressore (8) comprendente mezzi di
schiacciamento (13) suscettibili di cooperare con
detto condotto tubolare (4) realizzando uno schiac-
ciamento di detto condotto (4) in una zona data con
successiva traslazione di detta zona sottoposta a
schiacciamento lungo la direzione di estensione di
detto condotto tubolare (4); la traslazione di detta
zona softoposta a schiacciamento determinando,
neilimpiego, un effetto di espulsione della sostanza
contenuta in detto condotto (4) con conseguente
erogazione della stessa.

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, carat-
terizzato dal fatto che detto condotto tubolare (4) &
orientato in direzione sostanzialmente verticale.

3. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 o la ri-
vendicazione 2, caratterizzato dal fatto che detto
condotto tubolare (4) & realizzato con un materiale
plastico compatibile per il contatto con sostanze ali-
mentari.

4. Dispositivo secondo una qualsiasi delle riven-
dicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che det-
to condotto tubolare (4) porta associato, ad una sua
estremita inferiore nellimpiego, un ugello di eroga-
zione (2) di detta sostanza.

5. Dispositivo secondo una qualsiasi delle prece-
denti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
comprende un elemento di riscontro (5) sostanzial-
mente coestensivo con detto condotto tubolare (4)
e contro il quale detto condotto tubolare (4) viene
premuto da detto gruppo pressore (4).

6. Dispositivo secondo la rivendicazione 5, carat-
terizzato dal fatto che detto elemento di riscontro
(5) porta associati mezzi di condizionamento termi-
co (6).

7. Dispositivo secondo la rivendicazione 5 o la ri-
vendicazione 6, caratterizzato dal fatto che detto
elemento di riscontro (5) & costituito di materiale
con elevata conducibilita termica.

8. Dispositivo secondo la rivendicazione 7, carat-
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terizzato dal fatto che detto elemento di riscontro
(5) € di materiale metallico.

9. Dispositivo secondo una qualsiasi delle prece-
denti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che det-
to gruppo pressore (8) comprende almeno un corpo
profilato (13) con associati mezzi motori (9, 10, 11)
suscettibili di impartire a detto corpo profilato (13)
una traiettoria di movimento comprendente:

- l'avvicinamento di detto corpo profilato (13) a det-
to condotto tubolare (4) con conseguente schiaccia-
mento di detto condotto tubolare (4), e

- la traslazione di detto corpo profilato (13) mante-
nuto in posizione di schiacciamento di detto condot-
to tubolare (4) nella direzione di estensione del
condotto tubolare (4) stesso, e

— al completamento di detta traslazione, I'ulteriore
spostamento di detto corpo profilato (13) in allonta-
namento da detto condotto tubolare (4), che viene
cosi liberato dalla condizione di schiacciamento.

10. Dispositivo secondo la rivendicazione 9, ca-
ratterizzato dal fatto che detto gruppo pressore (8)
comprende una pluralita di corpi profilati (13) cia-
scuno dei quali & suscettibile di cooperare con det-
to condotto tubolare (4) per realizzarne lo schiaccia-
mento con successiva traslazione della zona sotto-
posta a schiacciamento lungo [a direzione di
estensione di detto condotto tubolare (4).

11. Dispositivo secondo la rivendicazione 9 o la
rivendicazione 10, caratterizzato dal fatto che detto
almeno un corpo profilato & costituito da un rullo
(13).

12. Dispositivo secondo una qualsiasi delle riven-
dicazioni 9 a 11, caratterizzato dal fatto che detto
almeno un corpo profilato & montato su una struttu-
ra a catena motorizzata (9) ad anello chiuso, detta
catena (9) motorizzata (10, 11) comprendendo un
ramo attivo (12) sostanzialmente coestensivo con
detto condotto tubolare (4).

13. Dispositivo secondo la rivendicazione 5 e la
rivendicazione 12, caratterizzato dal fatto che detto
elemento di riscontro (5) e detto ramo (12) di detta
catena (9) motorizzata (10, 11) giacciono su lati op-
posti rispetto a detto condotto tubolare (4).

14. Dispositivo secondo la rivendicazione 9, ca-
ratterizzato dal fatto che comprende un elemento a
martinetto (29) provvisto di uno stelo (28) che porta
detto almeno un corpo profilato (13), I'azionamento
di detto martinetto (29) determinando lo spostamen-
to di detto corpo profilato (13) in posizione di
schiacciamento di detto condotto tubolare (4).

15. Dispositivo secondo la rivendicazione 14, ca-
ratterizzato dal fatto che comprende una struttura di
sopporto (30) per detto elemento a martinetto (29)
con formazioni di guida (31) suscettibili di consenti-
re la traslazione di detto elemento a martinetto (29)
nella direzione generale di estensione di detto con-
dotto tubolare (4), la traslazione di detto elemento a
martinetto (29) lungo dette formazioni di guida (31)
determinando la traslazione di detta zona sottopo-
sta a schiacciamento del condotto tubolare (4).

16. Dispositivo secondo la rivendicazione 15, ca-
ratterizzato dal fatto che a detto elemento a marti-
netto sono associati mezzi motori (32) per coman-
dare la traslazione di detto elemento a martinetto
(29) lungo dette formazioni di guida (31).
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17. Dispositivo secondo la rivendicazione 16, ca-
ratterizzato dal fatto che detti mezzi motori com-
prendono un martinetto (32).

18. Dispositivo secondo la rivendicazione 5 ed
una qualsiasi delle rivendicazioni 14 a 17, caratte-
rizzato dal fatto che detto elemento di riscontro (5)
e detto elemento a martinetto (29) sono situati sullo
stesso lato rispetto a detto condotto tubolare (4).

19. Dispositivo secondo una qualsiasi delle pre-
cedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che a
detto condotto tubolare (4) sono associati, in corri-
spondenza dell'estremita di detto condotto (4) infe-
riore nelluso, mezzi a valvola (34) attivabili (33) per
chiudere selettivamente il lume di detto condotto tu-
bolare (4).

20. Dispositivo secondo la rivendicazione 19, ca-
ratterizzato dal fatto che detti mezzi a valvola com-
prendono un ulteriore corpo profilato (34) mobile tra
una posizione di riposo, in cui detto ulteriore corpo
profilato (34) non interferisce con il lume di detto
condotto tubolare (4), che risulta quindi completa-
mente pervio, ed una posizione attiva, in cui detto
corpo profilato (34) agisce su detto condotto tubola-
re (4) schiacciandolo cosi da ridurne il lume.

21. Dispositivo secondo la rivendicazione 20, ca-
ratterizzato dal fatto che detto ulteriore corpo profi-
lato & costituito da un rullo (34).

22. Dispositivo secondo la rivendicazione 5 ed
una qualsiasi delle rivendicazioni 20 o 21, caratte-
rizzato dal fatto che detto ulteriore corpo profilato
(34) agisce schiacciando detto condotto tubolare (4)
contro detto elemento di riscontro (5).

23. Dispositivo secondo una qualsiasi delle riven-
dicazioni 20 a 22, caratterizzato dal fatto che com-
prende un ulteriore elemento a martinetto (33) prov-
visto di uno stelo (33a) su cui & montato detto ulte-
riore corpo profilato (34).

24. Dispositivo secondo la rivendicazione 22 ela
rivendicazione 23, caratterizzato dal fatto che detto
ulteriore elemento a martinetto (33) e detto elemen-
to di riscontro (5) sono situati sullo stesso lato ri-
spetto a detto condotto tubolare (4).

25. Dispositivo secondo una qualsiasi delle pre-
cedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
comprende una pluralita di detti condotti tubolari (4)
e dal fatto che detto gruppo pressore (8) compren-
de almeno un corpo profilato (13) suscettibile di re-
alizzare simultaneamente l'azione di schiacciamento
di una pluralita di detti condotti tubolari (4).

26. Dispositivo secondo una qualsiasi delle pre-
cedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
comprende una pluralita di detti condotti tubolari (4)
nonché un elemento distributore (15) per alimentare
in modo uniforme la sostanza da erogare in condot-
ti tubolari (4) di detta pluralita.

27. Dispositivo secondo la rivendicazione 26, ca-
ratterizzato dal fatto che detto elemento distributore
(15) comprende un condotto di ingresso (22) ed
una pluralita di condotti di distribuzione (28) che si
diramano a partire da detto condotto di ingresso
(22) secondo una generale geometrica conica verso
rispettive estremita di uscita cui sono associati con-
dotti di raccordo (14) per Tlalimentazione di detta
sostanza verso detti condotti tubolari (4).

28. Dispositivo secondo la rivendicazione 27, ca-
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ratterizzato dal fatto che detti condotti di distribuzio-
ne (23) e detti condotti di distribuzione (14) defini-
scono vie di flusso per dette sostanze aventi lun-
ghezze sostanzialmente uguali fra foro.

29. Dispositivo secondo una qualsiasi delle riven-
dicazioni 26 a 28, caratterizzato dal fatto che a det-
to elemento distributore (15) sono associati mezzi
di condizionamento termico (16).

30. Dispositivo secondo la rivendicazione 29, ca-
ratterizzato dal fatto che detto elemento distributore
(15) & costituito da materiale termicamente condutti-
vO.

31. Dispositivo secondo una qualsiasi delle riven-
dicazioni 26 a 30, caratterizzato dal fatto che com-
prende, collocato a monte di detto elemento distri-
butore (15), un dispositivo regolatore di pressione
(18) per l'erogazione della sostanza da erogare a
pressione determinata.
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