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(54) PLASTEWERKSTOFF AUS POLY-EPSILON-CAPROLAKTAM ZUR HERSTELLUNG VON PLASTFCRMTEILEN

(57) Der erfindungsgemalRe Plastwerkstoff eignet sich besonders zur Herstellung von Gehéause-
und Funkiionsteilen im Elektro- und Hausgeratebereich, sowie fiir Spezialteile im aligemeinen
Maschinen- und Kraftfahrzeugbau. Ziel und Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen
homogenen, agglomeratfreien und anisotropen Plastwerkstoff zu schaffen, der sich durch sehr
gute Verarbeitungs- und Gebrauchseigenschaften auszeichnet. Erfindungsgemafd wird die
Aufgabe dadurch geldst, daR man einen Plastwerkstoff aus Poly-e-Caprolaktam zur Herstellung
von Plastformteilen einsetzt, der eine Zusammensetzung von 10—40 Masse-% Kreide und/oder
Kaolin, 0,3—1,0 Masse-% Metallstearat, vorzugsweise Calcium-, Zink-, Magnesium- oder
Aluminiumstearat, 0,01-0,5 Masse-% Stearinsdure und gegebenenfalils 0,03-1,0 Masse-%
Farbstoffe sowie 57,5—89,4 Masse-% Poly-e-Caprolaktam aufweist.
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Titel der Erfindung:

Plastwerkstoff aus Poly- ¢ -Caprolaktam zur Herstellung
von Plastformteilen

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft einen Plastwerkstoff aus Poly-§¢ -
Caprolaktam, der sich durch eine erhdhte Zug- und Biege-
festigkeit, eine geringere Schwindung sowie durch einen
hohen Elastizititsmodul auszeichnet.

Der Plastwerkstoff eignet sich besonders fir Gehiuse- und
Funktionsteile im Elektro- und Hausgerétebereich sowie
fir Spezialteile im allgemeinen Maschinen- und Kraftfahr-
zeugbau, ferner fir Schaltelemente, Teile far Waschma-
schinen und sonstige Haushalts- und Kérperpflegegeridte,
Rollen und Gleitschienen u. a.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen:

Es ist bekannt, daB man zur Veranderung der Eigenschafts-
charakteristik den Ausgangsstoffen fir thermoplastische
Werkstoffe, wie Polyamiden, Polyolefinen, Polyvinylchlorid-

AR AN 0L 4020



-2 - LoV /!l 07 J

mischpolymeren entsprechende Zusatzstoffe in Form von
faserigen, flachigen oder kugeligen Partikeln als Ver-
starkungs~- oder Fillstoff zufiigt. Neben der Verbesserung
der Biege~ und Zugfestigkeit und der Erhdhung des
"Elastizitatsmoduls ergeben sich durch die Zugabe dieser
Stoffe entsprechende Nachteile, wie zum Beispiel ver=
stiarkte Anisotropie an gefertigten Formteilen und ein
vermindertes FlieBverhalten in der Verarbeitungsmaschine,
was zu Problemen in der Verarbeitungstechnik fihrt.

So ist bekannt, nach DD=PS 136 847 das Ausgangsmaterial
fir den thermoplastischen Werkstoff, d. h. Polyvinyl-
chlorid oder Polyvinylchloridmischpolymere oder Polyols-
fine mit Schiefermehl als Fillstoffmaterial zu versetzen.
Es wird dabei ein thermoplastiscﬁer Werkstoff erhalten,
welcher keine ginstigen Verarbeitungseigenschaften be-
sitzt und an die Verarbeitungsmaschinen beziiglich des
VerschluBverhaltens hohe Anforderungen stellt,

Es ist weiterhin bekannt, Polyamide mit mineralischen
Fullstoffen zu versstzen, die Hydroxylgruppen enthalten
und mit Epoxid- oder Resolharz oder mit anderen chemisch
aktiven Zusitzen, wie aromatische Amino- oder Hydroxy-
carbonsauren beschichtet sind. Entsprechende Verfahren
sind aus den US-PS 3 893 969, US-PS 3 899 462 und

US-PS 3 901 845 bekannt. Der Nachteil dieser genannten
Werkstoffe lisgt darin, daB die Fill- und Verstarkungs-
stoffe vor der Zugabe noch einem gesonderten Behandlungs-
verfahren unterworfen werden missen, d. h. sis werden
beschichtet, gegebenenfalls muB die Beschichtungsmassse
ausharten.

Ein Nachteil extremer Anisotropie bei der Verstarkung
thermoplastischer Werkstoffe mit faserfdérmigen Zusatz-
stoffen wird entsprechend DD-PS 146301 durch die Zugabe
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von bis zu 40 Gew.-% von nichtfaserférmigen Full- und
Verstarkungsmitteln, wie Glaskugeln, Glasmehl, Schwer=
spat, Gips, Talkum usw. teilweise abgebaut. Das Gleit-
und Verarbeitungéverhalten des erhaltenen thermopla-
stischen Werkstoffes zeigt jedoch keine befriedigenden
Eigenschaften.

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung besteht darin, einen kostenginstigen
Plastwerkstoff zu entwickeln, der sich auf Grund seiner
Zusammensetzung durch sehr gute Verarbeitungs- und Ge-
brauchswerteigenschaften auszeichnet. Die gefundene Form-
masse soll optimale FlieReigenschaften aufweisen, wodurch
eine gute Verarbeitbarkeit in der SpritzguBindustrie ge-
wdhrleistet ist und der VerschleiB an den Verarbeitungs=-
maschinen niedrig gehalten wird,

Darstellung des Wesens der Erfindung:

Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen homogen,
agglomeratfreien und anisotropen Plastwerkstoff aus Poly~
amid zu schaffen, bei welchem trotz Verringerung des
Grundstoffanteiles an Polyamid und durch Zusatz von mi=-
neralischen Substanzen die physikalischen Kennwerte bei-
behalten bzw. verbessert werden. Der Plastwerkstoff soll
sich durch eine verbesserte Zug- und Biegefestigkeit,
einen héheren Elastizitatsmodul sowie eine geringere
Schwindung auszeichnen,

ErfindungsgemsB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB man
einen Plastwerkstoff aus Poly- £ ~Caprolaktam zur Her-

stellung von Plastformteilen einsetzt, der eine Zusammen-
setzung von:
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10 - 40 Masse% Kreide und/oder Kaolin,
0,3

1,0 Masse¥ Metallstearat, vorzugsweise Calcium-,
Zink-, Magnesium- oder Aluminium~
stearat,

0,01 - 0,5 Masse% Stearins&ure und gegebenenfalls

0,03 - 1,0 Masse% Farbstoffe sowie

57,5 - 89,4 Masse} Poly - £~ Caprolaktam

aufweist.
Als Ausgangsmaterial fir die Herstellung der thermo-
plastischen Werkstoffe kdnnen Abfalle der Faser- oder

Seidenproduktion verwendet werden.

Die Erfindung soll an 3 Ausfihrungsbeispielen néher er-
lutert werden.

Ausflihrungsbeispiel 1:

Einem zweiwelligen Entgasungsextruder mit gleichlaufen=-
den Schnecken und 2 Entgasungsdéffnungen werden 59,4 |
Masse% = 118,8 kg/h Polyamid-6-Abfzlle aus der Poly-
amidkordseidenproduktion kontinuierlich zugegebeh.
Gleichzeitig mit den Polyamid-6-~Abfzllen werden 40 Mas-
se% Kreide mit einer TeilchengrdBe von durchschnittlich
45 fum und 0,4 Masse} Calciumstearat als Gleitmittel
sowie 0,2 Masse% Stearinsdure jeweils bezogen auf zu-
gefihrte Menge an PA-Abfallen zugesetzt. Die Temperatur-
fihrung am Extruder wird so gewdhlt, daB am Austrag dis
Temperatur der Schmelze bei 2860 °c liegt. Die Verweil-
zeit der Schmelze im Extruder betragt 5 Minuten.

Durch die Homogenisierungswirkung des Doppelschnecken-
extruders wird am Austrag ein Extrudat erhélten, wel-
ches nach dem GranulierprozeB einen homogenen, agglo-
meratfreien gefillten Plastwerkstoff ergibt, welcher
die in der Tabslle sufgefihrten Kennwerte besitzt.
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Ausfihrungsbeispiel 2:

Einem Extruder analog Ausfihrungsbeispiel 1 wird 69,5
Masse% = 139,0 kg/h Polyamid-6-Granulat kontinuierlich
zugegeben. Gleichzeitig werden 30 Masse} gemahlenes
Kaolin mit einer Kérnung < S,GIk m und 0,5 Masse? RuB
als Farbstoff zugesetzt. Die in der Tabelle aufgefihr-
ten Kennwerte des so erhaltenen gefillten Plastwerk-
stoffes weisen einen Verstarkungseffekt auf, welcher
durch die Plattchenstruktur des Kaolins hervorgerufeh
wird.,

Ausfihrungsbeispiel 3:

‘Einem Extruder analog Ausfiihrungsbeispiel 1 wird 59,6
Masse% = 119,2 kg/h Polyamid-6-Regranulat kontinuier-
lich zugegeben. Gleichzeitig wird eine Mischung von
20 Masse% Kreide mit einer TeilchengrdéBe von durch-
schnittlich 45 ;i m und 20 Masse% gemahlenen Kaclin
mit einer Kérnung von kleiner €,3 /v m dem Extruder zu-
dosiert. Dem Gemisch wird ferner noch 0,4 Masse} Ca-
stearat zugesetzt. Es wird ein gefullter Plastwerk-
stoff mit den in der Tabelle aufgefiihrten Paramstern
erhalten, ’ '

Als Vergleich zu den Kennwerten der Granulate aus den
Ausfihrungsbeispielen 1 - 3 wird unmodifiziertes
Polyamid-6-Granulat aus dem Beispiel 2 gegeniberge-
stellt.
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"Erfindungsanspruch:
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Plastwerkstoff aus Poly- £ -Caprolaktam zur Herstellung
von Plastformteilen, gekennzeichnet dadurch, daB er aus

10
0,3 =~

0,01
0,03
57,5 -

besteht,

40
1,0

0,5
1'0
89,4

Masse%®
Masse%

Masse%
Masse%
Masse%

Kreide und/oder Kaolin,
Metallstearat, vorzugsweise Cal- -
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Stearinsiure und gegebenenfalls
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Poly- £ -Caprolaktam
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