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(57) Abstract: The invention relates to a component (10) with a main part (2) and a contact structure (4). The main part (2) has an
active zone (23) which is designed to generate electromagnetic radiation at least in some regions during the operation of the component
(10). The contact structure (4) has a plurality of individually actuatable segments (40). The component (10) has a connection surface
(11) and a lateral surface (13) running transversely to the connection surface (11), and the lateral surface (13) is designed as a radiation
passage surface of the component (10). The connection surface (11) is designed to be structured, wherein the connection surface (11)
is defined by common internal boundary surfaces between the main part (2) and the contact structure (4), and each segment (40) has
a local common boundary surface with the main part (2) and is designed for a pixelated current impression into the main part (2). The
invention additionally relates to a method for operating such a component (10).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Bauteil (10) mit einem Hauptkérper (2) und einer Kontaktstruktur (4) angegeben, wobei der
Hauptkorper (2) eine aktive Zone (23) aufweist, die im Betrieb des Bauteils (10) zumindest bereichsweise zur Erzeugung elektroma-
gnetischer Strahlung eingerichtet ist. Die Kontaktstruktur (4) weist eine Mehrzahl von individuell ansteuetbaren Segmenten (40) auf.
Das Bauteil (10) weist eine Anschlussfliche (11) und eine quer zu der Anschlussfliche (11) verlaufende Seitenflache (13) auf, wobei die

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verdffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
Seitenfldche (13) als Strahlungsdurchtrittsfliche des Bauteils (10) ausgefiihrt ist. Die Anschlussflidche (11) ist strukturiert ausgefiihrt,
wobei die Anschlussfliche (11) durch innere gemeinsame Grenzflichen zwischen dem Hauptkérper (2) und der Kontaktstruktur (4)
definiert ist, und wobei die Segmente (40) jeweils eine lokale gemeinsame Grenzfliche mit dem Hauptkorper (2) aufweisen und zur
pixelierten Stromeinpragung in den Hauptkorper (2) eingerichtet sind. Des Weiteren wird ein Verfahren zum Betreiben eines solchen
Bauteils (10) angegeben.
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Beschreibung

BAUTEIL MIT STRUKTURIERTER ANSCHLUSSFLACHE UND VERFAHREN ZUM
BETREIBEN EINES BAUTEILS

Es wird ein Bauteil, insbesondere ein Bauteil mit einer
strukturierten Anschlussflache und einer Kontaktstruktur mit
individuell ansteuerbaren Segmenten, angegeben. Des Weiteren

wird ein Verfahren zum Betreiben eines Bauteils angegeben.

Das Design eines zu produzierenden Bauteils hangt in der
Regel davon ab, welche Eigenschaften das Bauteil in der
Anwendung haben soll. Das ausgewahlte Design und die
vordefinierten Eigenschaften des Bauteils sind somit fixiert
und stellen oft eine Kompromisslosung iiber den gesamten
Betriebsbereich des Bauteils dar. In der Praxis gibt es
haufig Winsche, die gegensatzliche Anforderungen an das
Bauteil stellen, wie zum Beispiel niedrige Schwellstrome und
hohe Ausgangsleistungen. Die gegensatzlichen Anforderungen
wlirden Ublicherweise unterschiedliche Designs erfordern, etwa
schmale Streifen flir niedrige Schwellstrome und breite
Streifen flUr hohe Ausgangsleistungen. Hinsichtlich der
Produktion in groBer Anzahl wird das Bauteil-Design oft als

Kompromisslosung flir mehrere Anforderungen gewahlt.

FEine Aufgabe ist es, ein effizientes und vielseitig
einsetzbares Bauteil anzugeben. Eine weitere Aufgabe besteht
darin, ein vereinfachtes und effektives Verfahren zum

Betreiben eines BRauteils anzugeben.

Diese Aufgaben werden durch das Bauteil und durch das
Verfahren zum Betreiben eines Bauteils gemaR den unabhangigen

Ansprichen geldst. Weitere Ausgestaltungen und
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Weiterbildungen des Verfahrens oder des Bauteils sind

Gegenstand der weiteren Ansprliche.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform eines Bauteils weist
dieses einen Hauptkdrper, eine Passivierungsstruktur und eine
Kontaktstruktur auf. Der Hauptkdrper weist eine aktive Zone
auf, die im Betrieb des Bauteils zumindest bereichsweise zur
Erzeugung elektromagnetischer Strahlung eingerichtet ist. Es
ist moglich, dass die aktive Zone bereichsweise zur Detektion
elektromagnetischer Strahlung eingerichtet ist. Die aktive
Zone kann zusammenhadngend ausgefihrt oder derart strukturiert
ausgefiihrt sein, dass diese eine Mehrzahl von einzelnen
ansteuerbaren Teilbereichen aufweist. Die Kontaktstruktur
welst eine Mehrzahl von Segmenten auf, die insbesondere durch
die Passivierungsstruktur voneinander elektrisch isoliert
sind, sodass die Segmente der Kontaktstruktur individuell
elektrisch aktivierbar oder einzeln ansteuerbar sind. Die
Passivierungsstruktur kann eine Teilschicht aufweisen, die
sich insbesondere in vertikaler Richtung und/oder in
lateraler Richtung zwischen benachbarten Segmenten der
Kontaktstruktur befindet. Die Passivierungsstruktur kann eine

Mehrzahl solcher Teilschichten aufweisen.

Unter einer vertikalen Richtung wird eine Richtung
verstanden, die insbesondere senkrecht zu einer
Haupterstreckungsfldche des Hauptkdrpers oder der aktiven
Zone ist. Unter einer lateralen Richtung wird eine Richtung
verstanden, die insbesondere parallel zu der
Haupterstreckungsfldche des Hauptkdrpers oder der aktive Zone
verlauft. Die vertikale Richtung und die laterale Richtung

sind etwa orthogonal zueinander.
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GemdR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils weist
dieses eine Strahlungsdurchtrittsflache auf, die als
Strahlungseintrittsflache oder als Strahlungsaustrittsfléache
des Bauteils ausgefihrt ist. Die Strahlungsdurchtrittsflache
kann eine Seitenflache des Bauteils, insbesondere des
Hauptkorpers sein. Die Seitenflache des Bauteils ist
insbesondere eine sich entlang der vertikalen Richtung
erstreckende Fladche, die insbesondere quer oder senkrecht zu
der Haupterstreckungsfldche der aktiven Zone verlauft. Die
Strahlungsdurchtrittsflache kann durch eine einzige
Seitenflache oder durch mehrere Seitenflachen des Bauteils

gebildet sein.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils weist
dieses eine Anschlussfldche auf, die quer, insbesondere
senkrecht zu der Strahlungsdurchtrittsflache des Bauteils
verlauft. Die Anschlussfldche umfasst etwa die dem
Hauptkorper zugewandten Oberflachen der Segmente der
Kontaktstruktur. Zusadtzlich kann die Anschlussfl&che durch
eine dem Hauptkdrper zugewandte Oberfldche der
Passivierungsstruktur definiert sein. Insbesondere ist die
Anschlussfldche durch eine gemeinsame Grenzfladche zwischen
dem Hauptkorper und der Kontaktstruktur bzw. zwischen dem

Hauptkorper und der Passivierungsstruktur definiert.

Das Segment der Kontaktstruktur, insbesondere jedes Segment
der Kontaktstruktur, weist eine dem Hauptkdrper zugewandte
Kontaktfldache auf, die einen Teilbereich der Anschlussflache
bildet. In Draufsicht auf die Anschlussfldche sind die
Kontaktfladchen der Segmente durch die Passivierungsstruktur
voneinander elektrisch isoliert. Die Kontaktflachen der
Segmente konnen unabhdngig voneinander elektrisch aktivierbar

sein. In lateralen Richtungen sind die Kontaktfladchen jeweils
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von der Passivierungsstruktur umgeben, insbesondere
vollumfanglich umgeben. Die Anschlussfldche enthalt
insbesondere die Kontaktflachen der Segmente und die dem
Hauptkorper zugewandte Oberfladche der Passivierungsstruktur,
wobel die Kontaktfldchen in lateralen Richtungen durch die
Passivierungsstruktur voneinander raumlich getrennt sind. In
diesem Sinne ist die Anschlussflache strukturiert oder

pixeliert ausgefihrt.

Wird ein Segment der Kontaktstruktur elektrisch aktiviert,
d.h. insbesondere elektrisch angeschlossen, kann ein an
dieses Segment angrenzender Teilbereich des Hauptkdrpers
elektrisch aktiviert werden. Abhangig davon, ob dieser
Teilbereich in Flussrichtung oder in Sperrrichtung elektrisch
angeschlossen ist, kann der Teilbereich elektromagnetische
Strahlung emittieren, detektieren oder strahlungsinaktiv oder
strahlungsabsorbierend sein. Der Hauptkorper, insbesondere
ein Halbleiterkdrper des Hauptkdrpers, kann eine Mehrzahl von
Teilbereichen aufweisen, die zumindest bereichsweise in
lateralen Richtungen voneinander raumlich beabstandet sind,
sodass die Teilbereiche individuell, also unabhéngig

voneinander, elektrisch kontaktierbar sind.

Es ist modglich, dass der Hauptkdrper, insbesondere der
Halbleiterkorper oder die aktive Zone des Hauptkdrpers,
zusammenhadngend ausgebildet ist. Die lokale Kontaktierung des
Hauptkorpers bzw. des Halbleiterkdrpers durch elektrische
Aktivierung einzelner Segmente kann jedoch dazu flhren, dass
insbesondere aufgrund der relativ geringen elektrischen
Querleitfahigkeit des Hauptkdrpers oder des Halbleiterkdrpers
im Wesentlichen nur diejenigen Teilbereiche des Hauptkdrpers
elektrisch aktiviert werden, die in Draufsicht Uberlappungen

mit den elektrisch aktivierten Segmenten aufweisen.
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Insbesondere erfolgt die Einpragung der elektrischen
Ladungstrager in den HauptkOrper oder in die aktive Zone des
Hauptkdrpers im Wesentlichen nur in den Uberlappungsbereichen

mit den elektrisch aktivierten Segmenten der Kontaktstruktur.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils weist der
Hauptkorper einen Halbleiterkdrper auf, der eine erste
Halbleiterschicht und eine zweite Halbleiterschicht aufweist,
wobel die aktive Zone in vertikaler Richtung zwischen der
ersten Halbleiterschicht und der zweiten Halbleiterschicht
angeordnet ist. Insbesondere bildet die aktive Zone eine p-n-
Ubergangszone. Die erste Halbleiterschicht und die zweite
Halbleiterschicht sind insbesondere jeweils Teil einer n-
Seite beziehungsweise einer p-Seite des Halbleiterkdrpers,
oder umgekehrt. Wie die aktive Zone koénnen/kann die erste
Halbleiterschicht und/oder die zweite Halbleiterschicht
zusammenhdngend ausgefithrt sein, oder strukturiert ausgefiihrt
sein und eine Mehrzahl von rdumlich getrennten Teilbereichen
aufweisen. Es ist m&glich, dass nur eine der
Halbleiterschichten, etwa die zweite Halbleiterschicht,
strukturiert ausgefiihrt ist, und die andere
Halbleiterschicht, etwa die erste Halbleiterschicht,
zusammenhdngend ausgebildet ist. Die erste Halbleiterschicht
und die zweite Halbleiterschicht k&énnen jeweils als einzelne

Schicht oder als Schichtenfolge ausgefiihrt sein.

Neben dem Halbleiterkdrper mit den hier beschriebenen
Halbleiterschichten und der aktiven Zone kann der Hauptkdrper
weltere Schichten wie zum Beispiel Mantelschichten,
Wellenleiterschichten, etwa der Kontaktstruktur
gegeniiberliegende vorderseitige Kontaktschichten oder ein
Substrat aufweisen, auf dem der Halbleiterkorper angeordnet

oder epitaktisch aufgewachsen ist.
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In mindestens einer Ausfithrungsform eines Bauteils weist
dieses einen Hauptkdorper und eine Kontaktstruktur auf. Der
Hauptkorper weist eine aktive Zone auf, die im Betrieb des
Bauteils zumindest bereichsweise zur Erzeugung
elektromagnetischer Strahlung eingerichtet ist. Die
Kontaktstruktur weist eine Mehrzahl von individuell
ansteuerbaren Segmenten auf. Das Bauteil weist eine
Anschlussfldche und eine quer zu der Anschlussflache
verlaufende Seitenflédche auf, wobeil die Seitenflache als
Strahlungsdurchtrittsflache des Bauteils ausgefihrt ist. Die
Anschlussfldche ist strukturiert ausgefiihrt, wobei die
Anschlussflédche durch innere gemeinsame Grenzflachen zwischen
dem Hauptkdrper und der Kontaktstruktur definiert ist, und
wobel die Segmente Jjeweills eine lokale gemeinsame
Grenzflache mit dem Hauptkorper aufweisen und zur pixelierten

Stromeinpragung in den Hauptkdrper eingerichtet sind.

GemdlR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils sind die
Segmente in lateralen Richtungen durch Zwischenbereiche
voneinander raumlich beabstandet und somit in zwei lateralen
Richtungen pixeliert ausgefithrt. Insbesondere sind die
Zwischenbereiche mit einem gasformigen Medium, etwa mit Luft
gefillt, wobei die Segmente aufgrund der Zwischenbereiche
voneinander elektrisch isoliert sind. Die Zwischenbereiche
kdnnen durch Wegdtzen einer Kontaktschicht oder durch
strukturiertes Aufbringen der Segmente gebildet werden.
Alternativ oder erganzend ist es mo6glich, dass das Bauteil
eine Passivierungsstruktur aufweist, die zur elektrischen
Isolierung der Segmente voneinander eingerichtet ist. Die
Anschlussflache ist strukturiert ausgefithrt und kann
bereichsweise Oberflache der Passivierungsstruktur und
bereichsweise Oberflachen der individuell ansteuerbaren

Segmente aufweisen. Des Weilteren ist es moglich, dass das
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Bauteil bereichsweise Zwischenbereiche und bereichsweise eine
Passivierungsstruktur zur elektrischen Isolierung der
Segmente bzw. zur Erzielung einer pixelierten Stromeinpragung

in den Hauptkorper aufweist.

Die Passivierungsstruktur kann aus dielektrischen bzw.
elektrisch isolierenden Materialien gebildet sein. Es ist
moglich, dass die Passivierungsstruktur durch gezielte
Deaktivierung der elektrischen Leitfahigkeit einer Schicht,
etwa durch Implantation, Diffusion, etc., elektrisch nicht-
leitend gebildet ist. Es ist auch mdglich, dass die
Passivierungsstruktur aus dem gleichen Material wie die
Segmente gebildet ist, dessen elektrische Leitfahigkeit
Jedoch deaktiviert ist. Zum Beispiel weist die
Passivierungsstruktur Implantations-, Diffusions-, oder
Deaktivierungsbereiche der Kontaktstruktur oder der Segmente
auf. Im Allgemein verhindert die Passivierungsstruktur eine
lokale Stromeinpragung in den Hauptkorper und/oder ermoglicht
eine elektrische Isolierung zwischen benachbarten Segmenten

der Kontaktstruktur.

Die strukturierte Anschlussfldche ist insbesondere eine
innere Anschlussflache, die zum Beispiel durch eine
Grenzflache zwischen dem Hauptkdrper und der
Passivierungsstruktur und/oder der Kontaktstruktur definiert
ist. Die Oberflédchen der individuell ansteuerbaren Segmente
sind insbesondere als elektrische Kontaktfldchen anzusehen,
an denen elektrische Ladungstrager von der Kontaktstruktur in
den Hauptkdorper injiziert werden. Die Kontaktflache eines
Segments kann in diesem Sinne als gemeinsame Grenzflache
zwischen diesem Segment und dem Hauptkdrper verstanden
werden. Durch die Passivierungsstruktur oder durch die

Zwischenbereiche sind die elektrischen Kontaktflachen in
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lateralen Richtungen voneinander elektrisch isoliert. Somit
ist die Anschlussflache etwa als Mehrzahl von Kontaktflachen
ausgefiihrt und ist insbesondere keine geschlossene einzige
Kontaktfldche. In Draufsicht auf die Anschlussfldche sind die
Kontaktfladchen der Segmente in zweil Dimensionen verteilt
angeordnet. Die Kontaktflachen oder die individuell
ansteuerbaren Segmente kdnnen damit eine pixelierte

Stromeinpragung in den Grundkdrper des Bauteils darstellen.

Aufgrund der individuell ansteuerbaren Segmente, die durch
die Passivierungsstruktur oder durch die Zwischenbereiche
voneinander elektrisch getrennt sind, kdénnen einzelne
Teilbereiche des Hauptkdrpers unabhédngig voneinander
elektrisch aktiviert werden, sodass das Bauteil flexibel an
verschiedene Anwendungen angepasst werden kann. Da die
Segmente getrennt voneinander angesteuert werden konnen,
lassen sich verschiedene Betriebsmodi des Bauteils
einstellen, die auch im laufenden Betrieb des Bauteils
geandert werden konnen. Mit einem einzigen Design des
Bauteils, das an verschiedene Anforderungen angepasst ist,
konnen mehrere Applikationen abgedeckt werden. Dies fihrt zu
geringerer Fertigungskomplexitat und damit zu geringeren

Kosten und hoher Ausbeute.

Da das Bauteil in mehreren Betriebsmodi betreibbar ist, kann
der Design-Prozess insgesamt beschleunigt werden, wodurch
passende Prototypen mit flexiblem Design moglichst schnell
geliefert werden konnen. Aufgrund des flexiblen Designs kann
das Bauteil im Betrieb an unterschiedliche Anforderungen
angepasst werden. Damit sind auch kundenspezifische Projekte
oder Produkte mit kleinerem oder mittlerem Umsatz bedienbar,

welche sonst aufgrund des hohen Aufwands und des ungewissen
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Erfolgs in der Chip-Entwicklung in der Regel kaum zu

chiptechnologischen Sonderentwicklungen fiihren wiirden.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils weist der
Hauptkorper eine transparente elektrisch leitfahige
Kontaktschicht auf, die insbesondere unmittelbar an die
Segmente angrenzt und mit diesen elektrisch leitend verbunden
ist. Die transparente elektrisch leitfadhige Kontaktschicht
kann zusammenhdngend ausgefihrt sein. Alternativ ist es
moglich, dass die transparente elektrisch leitfdhige
Kontaktschicht eine Mehrzahl von nebeneinander angeordneten
Teilkontaktschichten aufweist, die jeweils einem der Segmente
eineindeutig zugeordnet sind. Die transparente elektrisch
leitfahige Kontaktschicht ist zum Beispiel aus einem

elektrisch leitfahigen Oxid gebildet.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils ist die
Anschlussfldche durch innere gemeinsame Grenzflachen zwischen
dem Hauptkorper und der Kontaktstruktur definiert, wobei die
Segmente jeweils eine lokale gemeinsame Grenzfldche mit dem
Hauptkorper aufweisen und zur pixelierten Stromeinpragung in

den Hauptkdrper eingerichtet sind.

Die Kontaktstruktur mit den Segmenten kann auf einer p-Seite
oder auf einer n-Seite des Bauteils, insbesondere des
Hauptkorpers, angeordnet und zur elektrischen Kontaktierung
der p-Seite oder der n-Seite eingerichtet sein. Das Bauteil
kann eine weitere Kontaktstruktur aufweisen, die zur
elektrischen Kontaktierung einer n- oder p-Seite eingerichtet
ist, die nicht bereits durch die Kontaktstruktur mit den
getrennten Segmenten elektrisch kontaktiert ist. Es ist
jedoch auch moglich, dass das Bauteil sowohl auf der p-Seite

als auch auf der n-Seite jewells eine Kontaktstruktur mit den
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individuell ansteuerbaren Segmenten aufweist, wobei die auf
der p-Seite angeordneten Kontaktstruktur zur elektrischen
Kontaktierung der p-Seite eingerichtet ist, und die auf der
n-Seite angeordneten Kontaktstruktur zur elektrischen

Kontaktierung der n-Seite eingerichtet ist.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils ist dieses
zur Erzeugung koharenter oder inkohédrenter
elektromagnetischer Strahlung im ultravioletten, sichtbaren
oder im infraroten Spektralbereich eingerichtet. Das Bauteil
kann eine LED, insbesondere eine Superlumineszenzdiode
(SLED), oder ein Laser sein. Insbesondere ist das Bauteil ein
kantenemittierter Emitter, etwa ein kantenemittierter Laser.
Insbesondere ist das Bauteil ein pixelierter Laserchip, etwa
ein beziiglich seiner Anschlussfldche pixelierter Laserchip.
Alternativ oder zusatzlich ist es moglich, dass das Bauteil,
insbesondere der Hauptkdrper des Bauteils einen Teilbereich
oder mehrere Teilbereiche zur Detektion elektromagnetischer

Strahlung aufweist.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils weist
dieses unterschiedliche einstellbare Betriebsmodi auf, wobeil
die unterschiedlichen Betriebsmodi durch elektrische
Aktivierung unterschiedlicher Segmente der Kontaktstruktur
einstellbar sind. Ist ein Segment elektrisch aktiviert, kann
elektrische Ladungstrdger von diesem Segment aus etwa iiber
die entsprechende Kontaktflache in den Hauptkorper lokal
injiziert werden. Zur Einstellung eines Betriebsmodus des
Bauteils konnen mehrere Segmente oder mehrere Gruppen von
Segmenten elektrisch aktiviert werden, die unmittelbar
nebeneinander angeordnet oder getrennt voneinander angeordnet
sind. Zum Umschalten zu einem anderen Betriebsmodus des

Bauteils konnen zusatzlich oder alternativ zu den bereits
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aktivierten Segmenten weitere Segmente der Kontaktstruktur
elektrisch aktiviert werden oder die bereits aktivierten

Segmenten elektrisch deaktiviert werden.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils umfasst
dieses gleichzeitig zumindest zwei, drei oder vier der
folgenden Betriebsmodi: Bauteil als Rigde-Laser mit einer
Rigde-Breite kleiner als 50 um, 40 pm, 30 um, 20 um,
insbesondere kleiner als 10 pm; Bauteil als Rigde-Laser mit
einer Rigde-Breite groBer als 10 pm, 20 pm, 30 pm, 40 pm
insbesondere als 50 um; Bauteil als Trapezlaser; Bauteil als
Laser-Array; Bauteil als Flared-Waveguide Laser; Bauteil als
Master-Oszillator-Power-Amplifier-Struktur; und Bauteil als

Superlumineszenzdiode.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils ist durch
Aktivierung unterschiedlicher elektrischer Anschliisse an den
Segmenten der Kontaktstruktur zumindest eine der folgenden
FEigenschaften des Bauteils im Betrieb einstellbar, namlich:
optische Ausgangsleistung, Schwellstrom, Modenverhalten

und/oder Fernfeldcharakteristik.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils weist die
Passivierungsstruktur zumindest eine Teilschicht auf, wobei
sich die Teilschicht sowohl in vertikaler Richtung als auch
in lateraler Richtung zwischen zwei benachbarten Segmenten

der Kontaktstruktur befindet.

In lateralen Richtungen ist ein Segment insbesondere von
einer solchen Teilschicht vollumfanglich umschlossen, wodurch
das Segment in lateralen Richtungen von benachbarten
Segmenten elektrisch isoliert ist. In vertikaler Richtung

welst das Segment eine dem Hauptkdrper zugewandte
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Kontaktflache auf, die insbesondere nicht durch die
Teilschicht der Passivierungsstruktur bedeckt ist. In
Draufsicht auf die Anschlussfldche ist die Kontaktflache des
Segments insbesondere frei von einer Bedeckung durch die
Passivierungsstruktur. Das Segment weist eine dem Hauptkorper
abgewandte Oberflache auf, die von der Teilschicht nicht
bedeckt oder lediglich teilweise bedeckt ist. Die von der
Teilschicht oder von der Passivierungsstruktur nicht
bedeckten Regionen der Oberflache des Segments kodnnen
freizugadnglich sein. Das Bauteil kann eine Mehrzahl von

solchen Teilschichten der Passivierungsstruktur aufweisen.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils weist die
Kontaktstruktur zumindest zwei benachbarte L-formige Segmente
auf, wobeil die benachbarten Segmente in Draufsicht auf den
Hauptkorper bereichsweise ibereinander angeordnet sind und
somit in Draufsicht Uberlappungen aufweisen. Insbesondere
befindet sich eine Teilschicht der Passivierungsstruktur
zwischen den zweil benachbarten L-formigen Segmenten. Das eine
Segment, das in vertikaler Richtung zwischen dem Hauptkdrper
und einem weiteren Segment angeordnet ist, kann seitlich iber
das weitere Segment hinausragen und bereichsweise frei von
einer Bedeckung durch die Teilschicht der
Passivierungsstruktur sein. In Draufsicht auf die
Kontaktstruktur kénnen die benachbarten L-formigen Segmente
somit Jjeweils eine freiliegende Oberfldche insbesondere zur

Aufnahme einer elektrischen Verbindung aufweisen.

Aufgrund der L-formigen Struktur kann das Segment eine dem
Hauptkorper zugewandte Kontaktflache und eine dem Hauptkdrper
abgewandte Oberfldche aufweisen, wobei die dem Hauptkdrper
abgewandte, insbesondere teilweise oder vollstandig

freiliegende Oberfldche groRer ist als die Kontaktflache. Die
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dem Hauptkorper abgewandte Oberflache des Segments kann somit
eine ausreichend grolle Flache zur Aufnahme einer elektrischen
Verbindung, etwa eines Bonddrahtes, aufweisen. Insbesondere
welst die Kontaktstruktur eine Mehrzahl von solchen Paaren

aus ilbereinander angeordneten L-formigen Segmenten auf.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils weisen die
Segmente der Kontaktstruktur Kontaktfldchen auf, die dem
Hauptkorper zugewandt sind und unmittelbar an diesen
angrenzen. Insbesondere sind die Kontaktfldchen durch die
inneren gemeinsamen Grenzfldchen zwischen dem Hauptkdrper und
der Kontaktstruktur, etwa zwischen dem Hauptkdrper und den
Segmenten definiert. Beziglich der Kontaktfldchen sind die
Segmente insbesondere in mindestens zwei, drei oder in
mindestens vier verschiedene Gruppen eingeteilt, wobei die
Kontaktflachen der Segmente verschiedener Gruppen
unterschiedliche geometrische Formen und/oder
unterschiedliche geometrische Groben aufweisen. Die
Kontaktflache des einen Segments ist insbesondere durch eine
lokale gemeinsame Grenzfladche zwischen dem Hauptkdrper und
diesem Segment definiert. Die Kontaktfldchen der Segmente
kébnnen runde, quadratische, rechteckige, dreieckige,
viereckige, trapezfdrmige, streifenfdrmige Formen oder andere
geometrische Formen aufweisen. Unter einer geometrischen
GroRe ist im Zweifel die Flache der Kontaktfladche des
Segments zu verstehen. Es ist mdglich, dass eine Gruppe nur
ein einziges Segment oder mehrere gleichartige Segmente

aufweist.

GemdlR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils sind die
Segmente beziiglich ihrer Kontaktflachen in mindestens zwei,
drei oder in mindestens vier verschiedene Gruppen eingeteilt,

wobeili die Kontaktfldchen der Segmente verschiedener Gruppen
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gleiche geometrische Form jedoch unterschiedliche
geometrische GroBen aufweisen. In diesem Fall weisen die
Kontaktfladchen der Segmente derselben Gruppe im Rahmen der
Herstellungstoleranzen insbesondere die gleiche geometrische
Form und die gleiche geometrische GroBe auf. Die
Kontaktflachen der Segmente unterschiedlicher Gruppen konnen
unterschiedlich sein. Zum Beispiel sind die Kontaktfl&chen
der Segmente einer ersten Gruppe mindestens zweimal, dreimal,
fiinfmal oder mindestens zehnmal so groB wie die
Kontaktflachen der Segmente einer von der ersten Gruppen

verschiedenen zweiten Gruppe.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils weisen
die Segmente der Kontaktstruktur Kontaktflachen auf, die dem
Hauptkorper zugewandt sind und unmittelbar an diesen
angrenzen, wobeil die Kontaktflachen der Segmente auf dem
Hauptkorper gleichméaBig verteilt sind. Insbesondere weisen
die Kontaktflachen der Segmente gleiche geometrische Form
auf. Zum Beispiel kdnnen sich die Kontaktfladchen beziiglich
ihrer geometrischen Gréhlen hochstens 15 %, 10 %, 8 &, 5 %

Q

oder hochstens 3 % voneinander unterscheiden.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils ist eines
der Segmente beziiglich der Kontaktfladchen als Hauptsegment
ausgefiihrt ist, das im Vergleich zu den anderen Segmenten die
grobte als Hauptkontaktflache ausgebildete Kontaktflache
aufweist. Die kleineren Kontaktflachen der Nebensegmente sind
insbesondere als zuschaltbare Nebenkontaktflachen ausgefihrt.
Zum Beispiel ist die Hauptkontaktfladche mindestens zweimal,
dreimal, fiinfmal, zehnmal oder mindestens zwanzigmal so grof
wie eine Nebenkontaktflache oder wie die grolte
Nebenkontaktflache. Insbesondere ist die Hauptkontaktflache

groRer als die Summe aller Nebenkontaktfldchen. Im Betrieb
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des Bauteils kann das Hauptsegment wahrend der gesamten
Betriebszeit elektrisch aktiviert sein, wahrend die
Nebensegmente je nach Anwendung zeitweise elektrisch

aktiviert und zeitweise elektrisch deaktiviert sein konnen.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils weist die
als Hauptkontaktfldche ausgebildete Kontaktflache eine
rechteckige Form auf, etwa die Form eines rechteckigen
Streifens. Die als zuschaltbare Nebenkontaktfl&chen
ausgefiihrten Kontaktflachen sind zumindest bereichsweise
gekrimmt ausgefihrt. Solche Kontaktfladchen kdnnen

streifenformig und bereichsweise gekrimmt ausgefihrt sein.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils weist der
Hauptkorper eine erste Halbleiterschicht und eine zweite
Halbleiterschicht auf, wobeil die aktive Zone zwischen der
ersten Halbleiterschicht und der zweiten Halbleiterschicht
angeordnet ist. Insbesondere ist die aktive Zone
zusammenhdngend ausgefiihrt. Die erste und/oder die zweite
Halbleiterschicht konnen/kann analog zu der aktive Zone
zusammenhdngend ausgefithrt sein. Die Kontaktstruktur ist
insbesondere zur elektrischen Kontaktierung der ersten oder

der zweiten Halbleiterschicht eingerichtet.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform eines Bauelements weist
dieses eine Mehrzahl von Bauteilen, insbesondere von oben
beschriebenen Bauteilen auf. Die Bauteile sind derart

ausgefiihrt, dass sie im Betrieb des Bauelements schaltbar
zwischen mindestens zwel unterschiedlichen Betriebsmodi sind.
Insbesondere sind die als zuschaltbare Nebenkontaktfl&chen
ausgefiihrten Kontaktflachen unterschiedlicher Bauteile

unterschiedlich gekrimmt. Alternativ oder erganzend ist es

méglich, dass die Bauteile im Betrieb des Bauelements
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insbesondere beziiglich der Betriebsmodi unterschiedlich
aktivierbar sind. Die Bauteile konnen auch gleichartig

ausgefihrt sein.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform des Bauteils ist

die Kontaktstruktur zur elektrischen Kontaktierung der
zweiten Halbleiterschicht eingerichtet, wobei die zweite
Halbleiterschicht und/oder die aktive Zone zumindest
bereichsweise nicht zusammenhdngend sind/ist. Die zweite
Halbleiterschicht und/oder die aktive Zone konnen/kann somit
pixeliert ausgefihrt sein. Es ist md6glich, dass der
Hauptkorper derart strukturiert ausgefiihrt ist, dass dieser
eine Mehrzahl von Teilbereichen aufweist, die individuell und
somit voneinander unabhangig ansteuerbar sind. Zum Beispiel
kann der Hauptkdrper Trenngraben aufweisen, durch die die
individuell ansteuerbaren Teilbereiche des Hauptkdrpers
raumlich beabstandet sind. Die Trenngradben k&nnen mit einem

Material der Passivierungsstruktur aufgefillt sein.

In mindestens einer Ausfihrungsform eines Bauelements weist
dieses ein Bauteil, insbesondere ein hier beschriebenes
Bauteil auf. Das Bauelement kann einen Trager zur
mechanischen Stabilisierung und/oder zur elektrischen
Kontaktierung des Bauteils, einen Konverter zur Umwandlung
elektromagnetischer Strahlung und/oder ein optisches Element
zur Umlenkung beziehungsweise zur Fokussierung
elektromagnetischer Strahlung aufweisen. Das optische Element
kann ein Prisma, eine Linse oder ein System aus Linsen

und/oder Prismen sein.

Der Trager 1ist insbesondere ein externer Tréager, der
verschieden von einem Aufwachssubstrat ist. Insbesondere

welst der Trédger elektrische Anschlussstellen auf, die
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Jeweils mit einem der Segmente der Kontaktstruktur elektrisch
leitend verbunden sind. Der Tradger kann Transistoren
aufweisen, die zur Ansteuerung der Segmente eingerichtet
sind. Zum Beispiel weist der Trager eine IC-Struktur

(Integrated Circuit) zur Ansteuerung der Segmente auf.

Der Konverter kann Leuchtstoffe aufweisen, die Strahlung
erster Peakwellenlange in Strahlung zweiter Peakwellenlange
umwandeln konnen, wobeil die zweite Peakwellenlange
insbesondere groRer ist als die erste Peakwellenlange. Der
Konverter kann verschiedene Bereiche mit verschiedenen

Leuchtstoffen aufweisen.

GemdR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauelements ist das
Bauteil auf dem Trager angeordnet und mit diesem an einer dem
Bauteil zugewandten Kontaktschicht des Tragers elektrisch
leitend verbunden. Die Kontaktschicht des Tragers kann eine
vorstrukturierte geometrische Form aufweisen, wobei die
Kontaktschicht in Draufsicht nicht alle Segmente bedeckt.
Aufgrund der vorstrukturierten geometrischen Form kann die
Kontaktschicht des Tragers nur mit vordefinierten Segmenten
elektrisch leitend verbunden sein. Die vorstrukturierte
geometrische Form der Kontaktschicht des Trédgers legt somit

einen vordefinierten Betriebsmodus des Bauteils fest.

GemdlR zumindest einer Ausfihrungsform des Bauelements weist
dieses mehrere nebeneinander angeordnete Bauteile auf, wobei
die Bauteile jeweils unterschiedliche einstellbare
Betriebsmodi aufweisen. Die unterschiedlichen Betriebsmodi
des einzelnen Bauteils sind insbesondere durch elektrische
Aktivierung unterschiedlicher Segmente der Kontaktstruktur

des zugehorigen Bauteils einstellbar.
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In mindestens einer Ausfihrungsform eines Verfahrens zum
Betreiben eines Bauteils, das unterschiedliche einstellbare
Betriebsmodi aufweist, werden die unterschiedlichen
Betriebsmodi durch elektrische Aktivierung unterschiedlicher

Segmente der Kontaktstruktur eingestellt.

Das Bauteil ist insbesondere ein hier beschriebenes Bauteil,
welches einen Hauptkorper und eine Kontaktstruktur aufweist.
Der Hauptkdrper weist eine aktive Zone auf, die im Betrieb
des Bauteils zumindest bereichsweise zur Erzeugung
elektromagnetischer Strahlung eingerichtet ist. Die
Kontaktstruktur weist eine Mehrzahl von individuell
ansteuerbaren Segmenten auf. Das Bauteil weist eine
Anschlussfldche und eine quer zu der Anschlussflache
verlaufende Seitenflédche auf, wobeil die Seitenflache als
Strahlungsdurchtrittsflache des Bauteils ausgefihrt ist. Die
Anschlussfldche ist strukturiert ausgefiihrt, wobei die
Anschlussflédche durch innere gemeinsame Grenzflachen zwischen
dem Hauptkorper und der Kontaktstruktur definiert ist. Die
Segmente welisen jeweils eine lokale gemeinsame Grenzflache
mit dem Hauptkdrper auf und sind zur pixelierten

Stromeinpragung in den Hauptkdrper eingerichtet.

Zum Beispiel wird zundchst einer der Mehrzahl der
Betriebsmodi des Bauteils ausgewdahlt, wobei die Aktivierung
des ausgewahlten Betriebsmodus durch elektrische Aktivierung
einer Gruppe oder einer Mehrzahl von Gruppen der Segmente
erfolgt, und wobei die Gruppe oder die Mehrzahl von Gruppen
der aktivierten Segmente zur Festlegung des ausgewahlten
Betriebsmodus des Bauteils eingerichtet ist. Es ist mdglich,
dass das Bauteil wahrend einer Betriebszeit in mehreren

unterschiedlichen Betriebsmodi betrieben wird.
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Gemal zumindest einer Ausfihrungsform eines Verfahrens wird
eine erste Gruppe der Segmente elektrisch aktiviert, wodurch
zur Erzeugung elektromagnetischer Strahlung Ladungstrédger in
Flussrichtung in den Hauptkdrper injiziert werden, wahrend
eine zweite Gruppe der Segmente nicht elektrisch aktiviert
ist oder derart elektrisch aktiviert ist, dass die unter den
Segmenten der zweiten oder weiteren Gruppe liegenden
Teilbereiche des HauptkoOrpers nicht zur Erzeugung

elektromagnetischer Strahlung eingerichtet sind.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform eines Verfahrens wird
eine erste Gruppe der Segmente elektrisch aktiviert, wodurch
zur Erzeugung elektromagnetischer Strahlung Ladungstrédger in
Flussrichtung in den Hauptkdrper injiziert werden, wobei eine
dritte Gruppe der Segmente elektrisch aktiviert wird, wodurch
zur Erzeugung absorbierender Bereiche Ladungstrager

bereichsweise in Sperrrichtung in den Hauptkdrper injiziert

werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform eines Verfahrens wird
eine erste Gruppe der Segmente elektrisch aktiviert, wodurch
Ladungstrager in Flussrichtung in den Hauptkdrper zur
Erzeugung elektromagnetischer Strahlung injiziert werden,
wobel eine vierte Gruppe der Segmente elektrisch aktiviert
wird, wodurch zumindest ein Teilbereich des Hauptkdrpers als
Detektorsegment zur Messung eines Photostroms eingerichtet

ist.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform eines Verfahrens wird
eine erste Gruppe der Segmente elektrisch aktiviert, wodurch
Ladungstrager in Flussrichtung in den Hauptkdrper zur
Erzeugung elektromagnetischer Strahlung injiziert werden.

Zudem wird eine dritte Gruppe der Segmente elektrisch
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aktiviert, wodurch zur Erzeugung absorbierender Bereiche
Ladungstrager bereichsweise in Sperrrichtung in den
Hauptkorper injiziert werden. Des Weiteren wird eine vierte
Gruppe der Segmente elektrisch aktiviert, wodurch zumindest
ein Teilbereich des Hauptkdrpers als Detektorsegment zur

Messung eines Photostroms eingerichtet ist.

Die erste, zwelte, dritte und vierte Gruppe der Segmente
kdnnen unabhé&ngig voneinander elektrisch aktiviert oder
deaktiviert werden. Es ist daher mo6glich, dass im Betrieb des
Bauteils, je nach Anwendung des Bauteils, eine beliebige
Anzahl dieser Gruppen elektrisch aktiviert wird. Insbesondere
ist méglich, dass alle Segmente zeitweise der ersten,
zweliten, dritten oder vierten Gruppe zugeordnet sind. Das
Bauteil kann eine Mehrzahl von solchen ersten, zweiten,

dritten und/oder vierten Gruppen der Segmente aufweisen.

Gemal zumindest einer Ausfilhrungsform eines Verfahrens werden
unterschiedliche Gruppen von Segmenten zur Fernfeldsteuerung,
zur Wellenlangenstabilisierung, zur Einstellung von
Facettenbestromung, zum Einstellen von Farbspektrum oder
Austrittsort der erzeugten elektromagnetischen Strahlung,
und/oder zum Einstellen von Resonatorlédnge, optischer
Ausgangsleistung, Betriebsstrom, Schwellstrom, Modenverhalten
oder Fernfeldcharakteristik des Bauteils elektrisch
aktiviert. Es ist mdglich, dass zu unterschiedlichen
Betriebszeiten unterschiedliche Gruppen von Segmenten

elektrisch aktiviert werden.

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen des
Bauteils sowie des Verfahrens zum Betreiben des Bauteils

ergeben sich aus den im Folgenden in Verbindung mit den
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Figuren 1A bis 14E erlauterten Ausfiihrungsbeispielen. Es

zelgen:

Figuren 1A, 1B und 1C schematische Darstellungen eines
Ausflihrungsbeispiels eines Bauteils in verschiedenen

Schnittansichten,

Figuren 2A, 2B, 2C, 2D, 2E, 2F und 2G schematische
Darstellungen weiterer Ausfihrungsbeispiele eines Bauteils in

Draufsicht auf die Anschlussfléache,

Figuren 3A und 3B schematische Darstellungen weiterer
Ausfiihrungsbeispiele eines Bauteils jewelils in

Schnittansicht,

Figuren 4A, 4B, 4C, 4D, 4E, 5A, 5B und 5C einige
Ausfiithrungsbeispiele eines Bauelements mit einem hier

beschriebenen Bauteil,

Figuren 6A, 6B, 77, 7B, 7C, 8A, 8B, 8C, 9A, 9B, 9C, 9D, 10A,
10B, 11A, 11B, 11C, 11D, 11E und 11F schematische
Darstellungen einiger Betriebsmodi des Bauteils anhand

elektrischer Kontaktierungen auf der Anschlussflache,

Figur 12 schematische Darstellung eines weiteren
Ausflihrungsbeispiels eines Bauteils in Draufsicht auf die

Anschlussflache, und

Figuren 13A, 13B, 14A, 14B, 14C, 14D und 14E schematische
Darstellungen einiger Betriebsmodi eines Bauteils oder eines
Bauelements mit einem Bauteil anhand unterschiedlicher

elektrischer Kontaktierungen auf der Anschlussflache.
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Gleiche, gleichartige oder gleich wirkende Elemente sind in
den Figuren mit gleichen BRezugszeichen versehen. Die Figuren
sind jeweils schematische Darstellungen und daher nicht
unbedingt maRstabsgetreu. Vielmehr k&nnen vergleichsweise
kleine Elemente und insbesondere Schichtdicken zur

Verdeutlichung Ubertrieben groB dargestellt werden.

In Figur 1A ist ein Bauteil 10 schematisch in Schnittansicht
dargestellt, das einen Hauptkdrper 2 und eine auf dem
Hauptkorper 2 angeordnete Kontaktstruktur 4 mit einer
Mehrzahl von Segmenten 40 aufweist. Das Rauteil 10 weist
zudem eine Passivierungsstruktur 3 auf, die zur gegenseitigen
Isolierung der Segmente 40 auf dem Hauptkdrper 2 angeordnet
ist. Die Passivierungsstruktur 3 weist eine Mehrzahl von
Teilschichten 30 auf, die jeweils zur elektrischen Isolierung
benachbarter Segmente 40 voneinander oder zur elektrischen
Isolierung eines Teilbereichs eines Segments 40 von dem
Hauptkorper 2 eingerichtet sind. Ist eine Teilschicht 30
ausschlieRlich zur elektrischen Isolierung benachbarter
Segmente 40 eingerichtet, kann diese Teilschicht 30
bereichsweise sowohl in lateraler Richtung als auch in
vertikaler Richtung zwischen den benachbarten Segmenten 40
angeordnet sein. Die Teilschicht 30 kann L-fdrmig ausgefihrt

sein.

Der Hauptkorper 2 weist eine erste Halbleiterschicht 21, eine
zwelte Halbleiterschicht 22 und eine zwischen den
Halbleiterschichten 21 und 22 angeordnete aktive Zone 23 auf.
Die erste Halbleiterschicht 21 ist beispielsweise n-leitend
und die zweite Halbleiterschicht 22 p-leitend ausgefiihrt,
oder umgekehrt. Zum Beispiel ist der Hauptkdrper 2 ein

Halbleiterkdrper oder weist einen Halbleiterkdrper auf.
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Im Betrieb des Bauteils 10 ist die aktive Zone 23 zur
Erzeugung oder zur Detektion elektromagnetischer Strahlung
etwa im ultravioletten, infraroten oder im sichtbaren
Spektralbereich eingerichtet. Zum Beispiel ist die aktive
Zone 23 eine p-n-Ubergangszone. Der Hauptkdrper 2 oder der
Halbleiterkdrper des Hauptkdrpers 2 kann auf einem III-V-
oder auf einem II-VI-Halbleiterverbindungsmaterial basieren.
Ein Korper basiert auf einem III-V-Verbindungshalbleiter-
material, wenn dieser insbesondere zumindest ein Element aus
der Hauptgruppe III, wie etwa Al, Ga, In, und ein Element aus
der Hauptgruppe V, wie etwa N, P, As, aufweist. Insbesondere
umfasst der Begriff ,,III-V- Halbleiterverbindungsmaterial®
die Gruppe der bindren, tertidren und quaternaren
Verbindungen, die zumindest ein Element aus Hauptgruppe III
und zumindest ein Element aus Hauptgruppe V enthalten,
beispielsweise Nitrid- und Phosphid-Verbindungshalbleiter.
Sinngemal analog gilt es flr einen auf dem Gruppe-II-VI-

Verbindungshalbleitermaterial basierenden Hauptkorper 2.

Das Bauteil 10 weist eine Unterseite 12V auf, die
insbesondere durch eine freiliegende Oberflache des
Hauptkorpers 2 gebildet ist. Es ist moglich, dass das Bauteil
10 auf der Unterseite 12V zumindest eine Kontaktschicht
aufweist, die zur elektrischen Kontaktierung der ersten
Halbleiterschicht 21 eingerichtet ist. Die Kontaktstruktur 4
mit den Segmenten 40 ist zur elektrischen Kontaktierung,
insbesondere zur pixelierten Kontaktierung der zweiten
Halbleiterschicht 22 eingerichtet. Die Segmente 40 sind etwa
lber getrennte elektrische Verbindungen 5, die zum Beispiel
in Form von Bonddrahten oder Loétverbindungen vorliegen,
individuell elektrisch ansteuerbar bzw. aktivierbar. Durch
gezielte elektrische Aktivierung der Segmente 40 kdnnen

lokale Rereiche des Hauptkdorpers 2 insbesondere unabhédngig
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voneinander zum Emittieren oder zum Detektieren
elektromagnetischer Strahlung angeregt werden. Die erste
Halbleiterschicht 21, die zweite Halbleiterschicht 22
und/oder die aktive Zone 23 konnen/kann zusammenhdngend
ausgefiihrt sein, oder getrennte Teilbereiche aufweisen und

somit strukturiert oder pixeliert ausgefiithrt sein.

Das Bauteil 10 weist eine Oberseite 12R auf, die
bereichsweise durch Oberflachen der Passivierungsstruktur 3
und der Kontaktstruktur 4 gebildet ist. In Draufsicht auf die
Oberseite 12R weist das Bauteil 10 nebeneinander angeordnete
Oberfldchen der Segmente 40 auf, die durch die
Passivierungsstruktur 3 in lateralen Richtungen voneinander
beabstandet sind. Die Oberfldchen der Segmente 40 sind zur
Aufnahme der elektrischen Verbindungen 5 eingerichtet. Das
Bauteil 10 weist zumindest eine Seitenflédche 13 auf, die
entlang der vertikalen Richtung die Unterseite 12V mit der
Oberseite 12R verbindet. Die Seitenfladche 13 ist insbesondere
als Strahlungsdurchtrittsfladche, etwa als
Strahlungseintritts- oder als Strahlungsaustrittsflédche, des
Bauteils 10 ausgefiihrt. Es ist mdglich, dass lediglich eine
Seitenflache 13 oder alle Seitenflachen 13 als
Strahlungsdurchtrittsflache/n des Bauteils 10 ausgefiihrt

ist/sind. Insbesondere ist das Bauteilil 10 ein Kantenemitter.

Das Bauteil 10 weist eine Anschlussflache 11 auf. Die
Anschlussflédche 11 ist insbesondere eine innere
Anschlussflache 11 des Bauteils 10, die in vertikaler
Richtung zwischen der Unterseite 12V und der Oberseite 12R
angeordnet ist. Zum Beispiel ist die Anschlussflache 11 durch
eine gemeinsame Grenzflache zwischen dem Hauptkdrper 2 und
der Kontaktstruktur 4 definiert. An der Anschlussflédche 11

grenzen die Segmente 40 insbesondere unmittelbar an den
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Hauptkorper 2, insbesondere an die zweite Halbleiterschicht
22 des Hauptkorpers 2 an. An der Anschlussfldche 11 weisen
die Segmente 40 Jjeweills eine Kontaktflache 42 auf. Die
Kontaktflache 42 eines Segments 40 ist insbesondere durch
eine gemeinsame Grenzflache zwischen dem Hauptkdrper 2 und
dem der Kontaktflache 42 zugehdrigen Segment 40 gebildet. In
lateralen Richtungen sind die Kontaktfladchen 42 durch die
Passivierungsstruktur 3 raumlich und elektrisch voneinander

getrennt.

An den Kontaktflachen 42 werden elektrische Ladungstrager bei
der elektrischen Aktivierung der entsprechenden Segmente 40
lokal in den Hauptkorper 2 eingepragt. Durch gezielte
elektrische Aktivierung vorgegebener Segmente 40 kann der
Hauptkorper 2 in seinen vorgegebenen Teilbereichen zum
Emittieren oder zum Detektieren elektromagnetischer Strahlung
angeregt werden. Je nach Anwendungen kdénnen die
Kontaktfldchen 42 jeweils eine maximale laterale Ausdehnung
zwischen einschlieRlich 1 pm und 5000 pm, 2 pm und 1000 um
und 5 pm und 200 pm und 5 pm und 50 pm oder zwischen
einschlieRlich 1 pm und 10 pm aufweisen. Die Kontaktflachen

42 sind im Allgemein Jjedoch nicht darauf beschrankt.

Zur Vereinfachung der Aufnahme der elektrischen Verbindungen
5 auf der Oberseite 12R kdnnen die Segmente 40 derart
ausgebildet sein, dass die Segmente 40 jeweils im Vergleich
mit ihrer freiliegenden Oberflache auf der Oberseite 12R eine
kleinere Kontaktfldche 42 an der Anschlussflédche 11
aufweisen. Die elektrischen Verbindungen 5 kénnen Bonddrahte,
Lotkugeln oder Kontakte eines IC-Chips oder eines Tréagers
sein. Die Ansteuerung der Segmente 40 erfolgt somit
beispielsweise {iber Bonddrahte, Lotkugeln oder direkte

Verbindung iiber einen IC-Chip. Zum BReispiel ist die
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freiliegende Oberfldche des Segments 40 auf der Oberseite 12R

im Vergleich zu der korrespondierenden Kontaktfldche 42 an

oo

der Anschlussflache 11 mindestens 30 %, 50 %, 100 %, 200
oder 300 % grohler. Insbesondere ist ein solches Segment 40

zumindest in Schnittansicht entlang der vertikalen Richtung
L-formig ausgefiithrt. Die L-fb6rmig ausgebildeten Segmente 40

sind zum Beispiel in der Figur 1A schematisch dargestellt.

Figur 1B zeigt das Bauteil 10, das etwa im Zusammenhang mit
Figur 1A beschrieben ist, in Draufsicht auf seine Oberseite
12R. Das Bauteil 10 weist eine Mehrzahl von Segmenten 40 auf,
die in Vierergruppen nebeneinander angeordnet sind. Eine
solche Vierergruppe der Segmente 40 ist zum Beispiel in der
Figur 1A schematisch dargestellt. Die Vierergruppe welist zweil
Paare aus den Segmenten 40 auf, wobei die Segmente 40
desselben Paars entlang der lateralen Richtung bereichsweise
versetzt und entlang der vertikalen Richtung bereichsweise
bereinander angeordnet sind. Zur elektrischen Isolierung der
Segmente 40 desselben Paars befindet sich eine Teilschicht 30
der Passivierungsstruktur 3 sowohl entlang der vertikalen
Richtung als auch entlang der lateralen Richtung zwischen den
Segmenten 40, insbesondere zwischen den L-formigen Segmenten

40 desselben Paars.

Figur 1C zeigt das Bauteil 10, das etwa im Zusammenhang mit
Figuren 1A und 1B beschrieben ist, in Draufsicht auf die
Anschlussflédche 11. Die Kontaktflachen 42 bedecken den
Hauptkorper 2 in Draufsicht nur teilweise, zum Beispiel
hochstens 80 &%, 70 %, 60 %, 50 %, 40 %, 30 % oder hochstens
20 % eilner Oberflache des Hauptkdrpers 2 oder der zweiten
Halbleiterschicht 22 des Hauptkdrpers 2. Insbesondere sind
die Kontaktflachen 42 insgesamt mittig und symmetrisch auf

dem Hauptkdorper 2 angeordnet. Zum Beispiel sind die
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Kontaktflachen 42 derart angeordnet, dass die Anschlussfl&che
11 eine Spiegelsymmetrie, insbesondere zumindest eine

zwelifache oder vierfache Achsensymmetrie aufweist.

Gemdl den Figuren 1B und 1C weist die Kontaktstruktur 4 24
Segmente 40 auf. Abweichend davon ist es moglich, dass die
Kontaktstruktur 4 eine grdéBere oder kleinere Anzahl von
Segmenten 40 aufweist. In den Figuren 1B und 1C ist die
Passivierungsstruktur 3 lediglich schematisch dargestellt.
Abweichend von diesen Figuren ist es moglich, dass die
Passivierungsstruktur 3 derart ausgebildet ist, dass diese
alle Zwischenbereiche zwischen den Segmenten 40 vollstandig
ausfiillt. Zum Beispiel ist es mdglich, dass in Draufsicht die
Passivierungsstruktur 3 und die Kontaktstruktur 4 zusammen
den Hauptkorper 2, insbesondere die erste Halbleiterschicht
21, die zweilte Halbleiterschicht 22 und/oder die aktive Zone

23 vollstandig bedecken.

Das in der Figur 2A dargestellte Ausfiilhrungsbeispiel eines
Bauteils 10 entspricht im Wesentlichen dem in der Figur 1C
dargestellten Bauteil 10. Im Unterschied hierzu ist die
Passivierungsstruktur 3 etwas detaillierter dargestellt.
Zudem weist die Kontaktstruktur 4 72 statt 24 Kontaktflachen
auf. Analog zu der Figur 1C sind die in der Figur 2A
dargestellten Kontaktflachen 42 beziiglich ihrer geometrischen
Form und Grohle gleichartig ausgefilhrt. Die individuell
ansteuerbaren Segmente 40 bzw. die Kontaktfldchen 42 sind in
Spalten und Reihen und somit matrixartig auf einer zwei-

dimensionalen Oberfl&dche angeordnet.

Durch gezielte Ansteuerung und Regelung der einzelnen
Segmente 40 kann gesteuert werden, welche Funktion das

Bauteil 10 insbesondere beziiglich seiner Leistung und
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optischen Eigenschaften aufweisen soll. In diesem Sinne ist
das Bauteil 10 ein multifunktioneller Emitter, dessen
Figenschaften durch gezielte elektrische Aktivierung der
individuell ansteuerbaren Segmente 40 eingestellt werden
kénnen. Das Bauteil 10 lasst sich zum Beispiel als lateral
monomodiger Laser mit einer kleinen Ridge-Breite zum Beispiel
um 2 pm, als Powerlaser mit einer groflen Ridge-Breite zum
Beispiel um 50 pm sowie alle Abstufungen dazwischen, als
Trapezlaser fiir hohe Leistungen insbesondere auch mit einem

grundmodigem Fernfeldoder als SLED betrieben werden.

Das in der Figur 2B dargestellte Ausflihrungsbeispiel eines
Bauteils 10 entspricht im Wesentlichen dem in der Figur 2A
dargestellten Bauteil 10. Im Unterschied hierzu weist die
Kontaktstruktur 4 zwei unterschiedliche Gruppen von Segmenten
40 auf, wobei sich die Kontaktflachen 42 der Segmente 40
verschiedener Gruppen beziiglich ihrer geometrischen GroéBRen
voneinander unterscheiden. Die Segmente 40 der ersten Gruppe
mit groBeren Kontaktfldchen 42 sind zentral angeordnet und
grenzen links und rechts an die Segmente 40 der zweiten

Gruppe mit kleineren Kontaktflachen 42 an.

Das in der Figur 2C dargestellte Ausfilhrungsbeispiel eines
Bauteils 10 entspricht im Wesentlichen dem in der Figur 2A
dargestellten Bauteil 10. Im Unterschied hierzu weist die
Kontaktstruktur 4 eine Mehrzahl, hier funf, von
unterschiedlichen Gruppen von Segmenten 40 auf, wobei sich
die Kontaktflachen 42 der Segmente 40 verschiedener Gruppen
beziiglich ihrer geometrischen GroBen voneinander
unterscheiden. Die Kontaktfl&chen 42 der Segmente 40
unterschiedlicher Gruppen sind verteilt auf der

Anschlussflache 11 angeordnet.
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Das in der Figur 2D dargestellte Ausfiihrungsbeispiel eines
Bauteils 10 entspricht im Wesentlichen dem in der Figur 2B
oder 2C dargestellten Bauteil 10. Im Unterschied hierzu sind
die Kontaktfldchen 42, insbesondere alle Kontaktflachen 42,
nicht rechteckig sondern trapezfdormig ausgefithrt. Die
Anschlussfldche 11 ist im Vergleich zu den Figuren 2B und 2C

insgesamt nicht rechteckig sondern trapezformig ausgefithrt.

Das in der Figur 2E dargestellte Ausfiihrungsbeispiel eines
Bauteils 10 entspricht im Wesentlichen dem in der Figur 2D
dargestellten Bauteil 10. Im Unterschied hierzu sind die
Kontaktflachen 42 der Segmente 40 verschiedener Gruppen

rechteckig, streifenformig oder dreieckig ausgefiihrt.

Das in der Figur 2F dargestellte Ausfiihrungsbeispiel eines
Bauteils 10 entspricht im Wesentlichen dem in der Figur 2E
dargestellten Bauteil 10. Im Unterschied hierzu weist die
Kontaktstruktur 4 ein Hauptsegment 40H mit der grohlten
Kontaktfldche 42 und eine Mehrzahl von zuschaltbaren
Nebensegmenten 40 mit kleineren Kontaktfldchen 42 auf. Die
Kontaktflache 42 des Hauptsegments 40H ist rechteckig
ausgefihrt und zentral auf der Anschlussflache 11 angeordnet.
Die Kontaktflachen 42 der Nebensegmente 40 sind gekrimmt und
streifenfdbrmig ausgefiihrt und sind insbesondere symmetrisch
zu der Kontaktflache 42 des Hauptsegments 40H angeordnet. Der
Ubersichtlichkeit halber sind in der Figur 2F die
Teilschichten der Passivierungsstruktur 3 zwischen den
Segmenten 40 nicht dargestellt. Gem&B den Figuren 2C, 2D, 2E
und 2F weist die Anschlussflédche 11 eine Spiegelsymmetrie,

insbesondere eine einfache Spiegelsymmetrie auf.

Im Betrieb des Bauteils 10 kann das Hauptsegment 40H

insbesondere immer elektrisch aktiviert sein. Zur Einstellung
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der Lichteigenschaften oder der Lichtfiihrung koénnen die
Nebensegmente 40 bei Bedarf zugeschaltet werden. Das in der
Figur 2F dargestellte Bauteil 10 ist insbesondere ein
Trapezlaser mit zuschaltbarer Breite, insbesondere ein
schmaler lateral monomodiger Laser mit Trapezlaser-Option
durch nicht-eckige Kontaktflachen 42, namlich durch nicht-
eckige Nebensegmente 40. Dieses Bauteil 10 kann auch ein
Powerlaser sein, bei dem z.B. fiir hdhere Leistungen bzw. flr
die Erzielung verringerter Facettenbelastung Trapez-
Nebensegmente zugeschaltet werden kdnnen. Gegeben ist gemalB
Figur 2F die Option, dem lateral monomodigen Laser ein
perfektes Trapez in Richtung der Facette zuzuschalten. Dies
wird durch die nicht-rechteckigen Nebensegmente 40
realisiert. Je nachdem, welche der Nebensegmente 40
elektrisch aktiviert sind, kann die Form des Trapezes und

somit die Lichtfihrung angepasst werden.

Das in der Figur 2G dargestellte Ausfiihrungsbeispiel eines
Bauteils 10 entspricht im Wesentlichen dem in der Figur 2F
dargestellten Bauteil 10. Im Unterschied zu der Figur 2F ist
die in der Figur 2G dargestellte Kontaktflache 42 des
Hauptsegments 40H ungefahr nur halb so grol. Die
Nebensegmente 40 sind beziiglich ihrer Kontaktfl&dchen 42 nicht
symmetrisch zu der Kontaktfldche 42 des Hauptsegments 40H
angeordnet. Die Summe aus den Kontaktflachen 42 der in der
Figur 2G dargestellten Segmente 40H, 40a, 40b und 40m
entspricht im Wesentlichen genau der Kontaktflidche 42 des in

der Figur 2F dargestellten Hauptsegments 40H.

Fin in der Figur 2G dargestelltes Bauteil 10 kann schaltbar
zwischen einer Superlumineszenzdiode, SLED, und einem lateral
monomodigen Laser betrieben werden. Zum Beispiel ist ein

solches Bauteil schaltbar zwischen einem lateral monomodigen
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Ridge-Laser und einer SLED mit verschiedenen
Krimmungswinkeln. Bei geringen KrlUmmungen, i.e. bei hohen
Krimmungsradien, kann mit einem solchen Bauteil 10 durchaus
noch Laserbetrieb erreicht werden. Vorteilhaft an einer
derartigen Struktur ist es, dass damit {iiber eine
Verbreiterung der Wellenlangen-Verteilung
Interferenzerscheinungen minimiert werden kénnen. Solche
Bauteile 10 kd&nnen in Projektions-Anwendungen beispielsweise
fiir erweiterte Realitat/ virtuelle Realitdat (Augmented

reality/ virtual Reality) eingesetzt werden.

Das in der Figur 2G dargestellte Hauptsegment 40H sowie das
weitere mittig angeordnete Segment 40m kdnnen immer
angeschaltet sein. Flr den Betrieb eines lateral monomodigen
Lasers sind die Nebensegmente 40a und 40b zusatzlich an. Fir
SLED-Betrieb konnen zusatzlich die Nebensegmente 40b, 40c
und/oder 40d sowie weitere Nebensegmente mit
unterschiedlichen Krimmungsradien, die in Figur 2G nicht

dargestellt sind, zugeschaltet werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform eines Bauelements weist
dieses mehrere Bauteile auf, etwa mindestens drei, vier,
sechs oder mindestens zehn BRauteile. Die Bauteile 10 konnen
nebeneinander etwa auf einem gemeinsamen Trager angeordnet
sein. Die Bauteile 10 kénnen schaltbar zwischen einer
Superlumineszenzdiode, SLED, und einem Laser, etwa einem
lateral monomodigen Laser betrieben werden. Ein derartiges
Bauelement konnte fliir Anwendungen in erweiterter Realitat
(Augmented reality) besonders vorteilhaft sein, da lber die
leicht unterschiedliche KrlUmmung der Laserstege ein Detuning
der Wellenlédnge der von einzelnen Rauteile emittierten
Strahlungen erreicht werden kann. Dies kann von

entscheidender Bedeutung zur Vermeidung von Interferenz-
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Effekten sein. Das hier beschriebene Bauelement 100 kann
mehrere Bauteile aufweisen, die im Betrieb des Bauelements
100 als Mehrfachemitter, zum Beispiel als 4-fach-Emitter,
betreibbar sind. Insbesondere aufgrund der Geometrie und der
Aktivierung der Nebensegmente 40 kdnnen bei den einzelnen

Emittern leicht unterschiedliche Krimmungsradien auftreten.

Das in der Figur 3A dargestellte Ausfiihrungsbeispiel eines
Bauteils 10 entspricht im Wesentlichen dem in der Figur 1A
dargestellten Bauteil 10. Im Unterschied zur Figur 1A, bei
der der Hauptkdrper 2, insbesondere die zweite
Halbleiterschicht 22 eine der Kontaktstruktur 4 zugewandte
ebene Oberfldche aufweist, weist der Hauptkorper 2,
insbesondere die zweite Halbleiterschicht 22 des in der Figur
3A dargestellten Rauteils 10 einen stufenartigen,
insbesondere zusammenhdngenden Kontaktbereich 24 auf. Der
Kontaktbereich 24 ist in lateralen Richtung von der
Passivierungsstruktur 3 umschlossen, insbesondere
vollumfanglich umschlossen. Dieser vertikal erhohte
Kontaktbereich 24 bildet einen sogenannten Ridge-Bereich des
Bauteils 10. In Draufsicht befinden sich insbesondere alle
Kontaktfldchen 42 auf dem Kontaktbereich 24. Das in der Figur
1A dargestellte Bauteil 10 kann als Breitstreifen-Laser
ausgefiihrt sein. Das in der Figur 3A dargestellte Bauteil ist

insbesondere als Ridge-Laser ausgeflihrt.

Als weiterer Unterschied zur Figur 1A weist ist in der Figur
3A eine Kontaktschicht 20 des Hauptkdrpers 2 schematisch
dargestellt. Insbesondere grenzen die Segmente 40 unmittelbar
an die Kontaktschicht 20 an. Die Kontaktschicht 20 ist
insbesondere aus einem strahlungsdurchlassigen, elektrisch
leitfahigen Oxid (TCO) gebildet, etwa aus Indiumzinnoxid

(ITO). Die Kontaktschicht 20 kann durchgangig ausgefihrt
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sein. Aufgrund der vergleichsweise geringen Querleitfdhigkeit
kann die Kontaktschicht 20 auch nur lokal elektrisch
aktiviert werden, wodurch eine pixelierte Stromeinpragung in
den Hauptkorper 2 weiterhin moglich ist. Alternativ kann die
Kontaktschicht 20 strukturiert ausgefiihrt sein und eine
Mehrzahl von lateral beabstandeten Teilschichten aufweisen.
In Anwesenheit der Kontaktschicht 20 kénnen die Grenzen
zwischen zwei Segmenten 40 etwas aufweichen, sodass moglichst

keine Licken zwischen den Segmenten 40 gebildet werden.

Das in der Figur 3B dargestellte Ausfiihrungsbeispiel eines
Bauteils 10 entspricht im Wesentlichen dem in der Figur 3A
dargestellten Bauteil 10. Im Unterschied hierzu weist der
Kontaktbereich 24 eine Mehrzahl von nebeneinander
angeordneten Teilbereichen auf, die insbesondere durch
Trenngrédben voneinander raumlich getrennt sind. Die
Trenngraben konnen mit elektrisch isolierendem Material, etwa
mit einem Material der Passivierungsstruktur 3 aufgefillt,
insbesondere vollstandig aufgefillt sein. Jeder Teilbereich
des Kontaktbereichs 24 kann einen sogenannten Ridge-Bereich
des Bauteils 10 bilden. Entlang der vertikalen Richtung
erstrecken sich die Trenngrédben insbesondere lediglich in die
zwelte Halbleiterschicht 22 hinein. Es ist jedoch m&glich,
dass sich die Trenngraben durch die zweite Halbleiterschicht
22 und/oder durch die aktive Zone 23 hindurch in die erste

Halbleiterschicht 21 hinein erstrecken.

In Figur 4A ist ein Bauelement 100 aus einem Bauteil 10 und
einem Trager 9 schematisch dargestellt. Der Trager 9 ist
insbesondere ein externer Trager, etwa eine Tragerplatte, mit
einer Montagefldche, die elektrische Anschlussstellen
aufweist. Die elektrischen Anschlussstellen sind insbesondere

Oberfldchen von Anschlusspads, die auf einem Grundkdrper 90
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des Tragers 9 angeordnet sind, oder Oberflachen von
Durchkontakten 91, die sich entlang der vertikalen Richtung
von einer Oberseite des Grundkdrpers 90 bis zu einer
Unterseite des Grundkdrpers 90 erstrecken. Das Bauteil 10 ist
insbesondere ein hier beschriebenes Bauteil, das etwa in der
Figur 1A schematisch dargestellt ist. Uber elektrische
Verbindungen, die hier in Form von Lotkugeln ausgefithrt sind,
konnen die Segmente 40 jewells mit einer der Anschlussstellen

des Tragers 9 elektrisch leitend verbunden sein.

Das in der Figur 4B dargestellte Ausflihrungsbeispiel eines
Bauelements 100 entspricht im Wesentlichen dem in der Figur
4A dargestellten Rauelement 100. Im Unterschied hierzu weist
der Trager 9 ausschlieRlich Durchkontakte 91 auf. Die
Segmente 40 der Kontaktstruktur 4 konnen jeweils saulenartig
ausgefihrt sein. Entlang der vertikalen Richtung kdénnen diese
Segmente 40 einen gleichbleibenden Querschnitt oder einen
gleichbleibenden Durchmesser aufweisen. Abweichend von der
Figur 4B ist es mdglich, dass die Passivierungsstruktur 3 mit
den Teilschichten 30 nicht vorhanden ist. Anstelle der
Passivierungsstruktur 3 konnen sich Zwischenbereiche
befinden, die zur elektrischen Isolierung benachbarter
Segmente eingerichtet sind. Diese Zwischenbereiche k&nnen mit
einem gasfdrmigen Medium gefiillt sein. Alternativ ist es
moéglich, dass das Bauteil 10 bereichsweise die
Passivierungsstruktur 3 und bereichsweise die oben genannten

Zwischenbereiche aufweist.

Das in der Figur 4C dargestellte Ausfiihrungsbeispiel eines
Bauelements 100 entspricht im Wesentlichen dem in der Figur
4B dargestellten Bauelement 100. Im Unterschied hierzu kdnnen
die Segmente 40 direkt mit den Durchkontakten 91 des Tragers

9 elektrisch leitend verbunden sein. Anstelle eines
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Lotverfahrens kann ein Direkt-Bonding-Verfahren zur
Herstellung einer mechanischen und elektrischen Verbindung

zwischen dem Trédger 9 und dem Bauteil 10 angewandt werden.

Es ist auch mdglich, dass der Trager 90 eine Montageflé&che
mit einer Mehrzahl von Anschlussstellen aufweist, wobeil die
Anschlussstellen entsprechend der Segmente 40 des Bauteils 10
auf der Montageflache angeordnet sind. Die Herstellung einer
elektrischen und mechanischen Verbindung zwischen dem Trager
90 und dem Bauteil 10 kann dadurch vereinfacht durchgefithrt
werden. Ein Trager 90 mit einer Kontaktschicht 93 bzw. einer
Kontaktfladche 93 auf der Montagefldche ist in Figur 4D
schematisch dargestellt. Die Kontaktschicht 93 kann als eine
zusammenhadngende Schicht oder als Ansammlung mehrerer
Anschlussstellen gebildet sein. Die Kontaktschicht 93 oder
die Kontaktflache 93 weist eine vordefinierte Geometrie auf.
Zum Beispiel wird das BRauteil 10 mit der Oberseite 12R auf
der Montageflache des Tragers 9 verbunden, etwa geldtet,

zusammengefigt, geklemmt oder verschmolzen (Englisch: fused).

Die vordefinierte Geometrie der Kontaktschicht 93 oder der
Kontaktflache 93 legt fest, welche der Segmente 40 mit der
Kontaktschicht 93 des Tragers 90 elektrisch leitend verbunden
oder nicht elektrisch leitend verbunden sind. Dies ist zum
Beispiel in Figur 4E insbesondere fir ein Trapez-Laserbetrieb
des Bauteils 10 oder des BRauelements 100 schematisch
dargestellt. In allen Ausfilhrungsbeispielen es ist m&glich,
dass der Trager 9 elektronische Schaltungen und/oder
Transistoren zur Ansteuerung der einzelnen Segmente 40
enthadalt. Insbesondere ist der Trager 90 ein Steuerungselement

zur Ansteuerung der Segmente 40.
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Figuren 5A, 5B und 5C zeigen jeweils ein Bauelement 100 mit
einem optischen Element 72 und einem Bauteil 10 auf einem
Trager 9. Das optische Element 72 kann eine Linse, ein
Linsensystem, ein Prisma oder ein System aus Prismen sein.
Insbesondere ist das optische System 72 zur Umlenkung der vom
Bauteil 10 emittierten Strahlung eingerichtet. Das Bauteil 10
kann mit einem optischen Element 72 kombiniert werden, das
insbesondere dazu geeignet ist, das emittierte Licht unter
verschiedenen Winkeln zu reflektieren. Abhangig davon, welche
Segmente 40 elektrisch aktiviert bzw. elektrisch angesteuert
sind, kann ein vordefinierter Winkelbereich ausgeleuchtet
werden. Neben Prismen kodnnen auch runde oder viereckige
optische Elemente verwendet werden, die je nach
Auftreffwinkel unterschiedliche Reflektionswinkel zeigen. Zum
Beispiel konnen Linsen insbesondere mit unterschiedlichen
Brennweiten zur Strahlfokussierung verwendet werden. Auch
konnen die Linsen in unterschiedlichen Abstédnden zum Bauteil
10 angeordnet sein. Ein Fokuspunkt des Laserstrahls kann
durch Ansteuern der passenden Segmente 40 variiert und bei
beweglichen Teilen nachgefiihrt werden. Das emittierte Licht
kann so nach unten, oben, vorne, hinten und/zur Seite
reflektiert, umgelenkt oder fokussiert werden. Damit kdnnen
Winkelbereiche, etwa beim Scheinwerfer, gezielt ausgeleuchtet

oder, etwa bei Lidar-Systemen, gezielt abgetastet werden.

Figur 6A zeigt das Bauteil 10 im Betrieb, wobeil eine Gruppe A
von Segmenten 40 elektrisch aktiviert ist und eine weitere
Gruppe D von Segmenten 40 elektrisch nicht aktiviert ist.
Durch Ansteuerung von Segmenten 40 der Gruppe A in Trapezform
kann eine besonders gute Abstrahlcharakteristik eines
schmalen Emitters (rechts) mit einer vergleichsweise groBen
Fldche eines breiten Emitters (links) kombiniert werden.

Durch den trapezformigen Ubergang zur Facette, d.h. zur



10

15

20

25

30

WO 2022/069296 PCT/EP2021/075943

_37_

Strahlungsaustrittsfldche, hin kann eine grundmodige

Abstrahlcharakteristik bei hoher Leistung erhalten bleiben.

Durch die sogenannte 2D-Pixelierung der Anschlussflédche 11
kann eine Resonatorlange des Bauteils 10 auf einfache Art und
Weise variiert werden.In Figur 6B ist sind mogliche
Spaltungen eines Bauteils 10 schematisch dargestellt. Mit
einer Spaltung zwischen der Linie M5 und der Linie M1, M2, M3
oder M4 kann zum Beispiel ein lateral monomodiger Laser mit
voller Trapez-Sektion, ein lateral monomodiger Laser mit
kurzer Trapez-Sektion, ein langer Ridge-Laser oder ein kurzer
Ridge-Laser hergestellt werden. Ein wie in der Figur 6A oder
6B dargestelltes Bauteil 10 kann jedoch auch in verschiedenen

Betriebsmodi M1 bis M4 betrieben werden.

Umn eine geeignete Resonatorlédnge zu erhalten, kann das
Bauteil 10 somit an entsprechender Stelle gespalten werden,
wodurch eine gewilinschte Facette des Bauteils 10 definiert
wird. Das bedeutet, dass nach der Chip-Produktion nicht nur
die Form und die Art eines Bauteils, insbesondere eines
Laser-Bauteils, sondern auch die Wahl der Resonatorléange
variiert werden konnen. Die Wahl der Form, der Art und
insbesondere der Resonatorldnge kann positiv die Chipmenge
auf dem Wafer, mogliche Ausgangsleistungen, spektrale
Modenabstande, Schwellstromdichten, Emissionswellenlangen

usw. beeinflussen.

Figuren 7A, 7B und 7C zeigen verschiedene Betriebsmodi eines
Bauteils 10, das insbesondere als steuerbarer Power-Laser zum
Beispiel in Form eines Laser-Arrays oder in Form eines
Breitstreifenlasers ausgefiithrt ist. Im Betrieb eines solchen
Bauteils 10 kann eine Gruppe A oder D sowie eine Mehrzahl von

Gruppen A oder D elektrisch aktiviert bzw. deaktiviert
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werden. Insbesondere kann dadurch eine Breite eines
Breitstreifenlesers oder ein Streifenabstand eines Laser-
Arrays Uber die pixelierte Kontaktstruktur 4 eingestellt
werden. Auf diese Weise konnen sowohl die optische
Ausgangsleistung als auch das optische Fernfeld an die
Jeweilige Applikation zum Beispiel mit Kollimatorlinsen,
Linsen-Arrays, Faserdurchmesser usw. auf einfache Art und

Weise angepasst werden.

Figuren 8A, 8B und 8C zeigen weltere Betriebsmodi eines
Bauteils 10, das etwa als einstellbare Superlumineszenzdiode
ausgefiihrt ist. Dieses Bauteil 10 wird insbesondere als
individuell einstellbare kantenemittierende LED oder SLED
betrieben. Der Betriebsstrom und die Ausgangsleistung sind
ber die Anzahl der elektrisch aktivierten Segmente 40
steuerbar. Die Riuckkopplung, namlich der Laseranteil zum LED-
Anteil, und die Linienbreite sind insbesondere iiber die
Positionen der elektrisch aktivierten Segmente 40 steuerbar.
GemdR den Figuren 8A bis 8C ist ein solches Bauteil 10
insbesondere schaltbar zwischen einem lateral monomodigen
Ridge-Bauteil und einem SLED-Rauteil insbesondere mit

verschiedenen Krimmungswinkeln.

Figuren 9A und 9B zeigen weitere Betriebsmodi eines Bauteils
10, bei denen manche Segmente 40 der Gruppe AS in
Sperrrichtung betrieben werden, um absorbierende Bereiche zu
bilden. In unmittelbarer Umgebung der in Flussrichtung
betriebenen Segmente 40 der Gruppe A wird Strahlung erzeugt.
Umn die Strahlqualitat zu verbessern, kdnnen welitere Segmente
40 der Gruppe AS 1in Sperrrichtung betrieben werden, wodurch
absorbierende Bereiche insbesondere nahe der Facette gebildet
werden (Figur 9A), um Streulicht im Fernfeld zu minimieren.

Gemal Figur 9B konnen Absorberstreifen erzeugt werden, die
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randseitig auf der Anschlussfldche 11 angeordnet sind. Solche
Absorberstreifen kdnnen eine Aufweitung des Laserstrahls oder

die Ringmoden im Resonator unterdriicken.

Figuren 9C und 9D zeigen weltere Positionen der Segmente 40
der Gruppe AS, die in Sperrrichtung betrieben sind. Weitere
Segmente 40 der Gruppe AP konnen als Detektor betrieben
werden. Dadurch kann ein Fotostrom an diesen Segmenten 40
gemessen werden, sodass ein Rlckschluss auf die im Resonator
stehende Leistung moglich ist. Basierend auf diesen
Messwerten konnen zum Beispiel weitere Segmente 40 zu- oder
abgeschaltet werden, um die Leistung, Resonatorlange und/oder

die Abstrahlcharakteristik zu steuern.

Es ist mdglich, dass ein Bauelement 100 mehrere Bauteile 10
aufweist, etwa mindestens drei, vier, sechs oder mindestens
acht Bauteile 10. Solche Bauteile 10 sind zum Reispiel in den
Figuren 2A bis 2G und 6A bis 9D schematisch dargestellt. Im
Betrieb des Bauelements 100 kénnen die Bauteile 10 im selben
Betriebsmodus oder in unterschiedlichen Betriebsmodi

betrieben werden.

Figur 10A zeigt eine Kennlinie K4 in einem Leistung P
Stromstarke I Diagramm. Wahrend des Betriebs kann das Bauteil
10 in mehreren Betriebsmodi betrieben werden, um eine
optimale Kennlinie K4 zu erhalten. Um an den Arbeitspunkt
angepasste optimale Bedingungen im Bauteil 10 einzustellen,
konnen unterschiedliche Segmente 40 wdhrend der Betriebszeit
zugeschaltet werden. Fir geringe Leistung und niedrige
Schwelle werden nur wenige Segmente 40 eingeschaltet
(Betriebsmodus M1). Um eine erhohte Effizienz im Vergleich
zum Beispiel mit einem Breitstreifenlaser zu erzielen, werden

fiir hohere Leistungen weitere Segmente 40 dazu geschaltet
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(Betriebsmodus M2). Fir sehr hohe Leistungen werden nochmals
weltere Segmente elektrisch aktiviert (Betriebsmodus M3).
Insgesamt ergibt sich dadurch die optimierte Kennlinie K4,
die in jedem Arbeitspunkt moglichst auf die optimale

Effizienz eingestellt werden kann.

Analog zur Figur 10A zeigt Figur 10B eine welitere optimierte
Kennlinie K4 fiir ein Bauteil 10, das im Betrieb insbesondere
als Breitstreifenlaser fungiert. Beil Breitstreifenlasern kann
sich die Abstrahlcharakteristik durch thermische Effekte,
Ladungstragereffekte abhangig vom Arbeitspunkt &dndern. Dies
macht es schwierig, zum Beispiel die Einkopplung des
emittierten Laserstrahls in eine Faser mit konstanter
Effizienz zu erzielen. Daher k&énnen je nach Arbeitspunkt
unterschiedliche Segmente zu- oder abgeschaltet werden, um
wahrend des Betriebs des Bauteils 10 auf unterschiedliche
thermische Gegebenheiten Einfluss nehmen zu konnen.
Insbesondere gema&B dem Betriebsmodus M3 kdnnen unerwiinschte
thermische Linsen oder Hotspots unterdrickt werden. Mit den
schematisch dargestellten Betriebsmodi M1 bis M3 kann das

Fernfeld eines Bauteils 10 gesteuert werden.

Das in Figur 11A dargestellte Ausflihrungsbeispiel entspricht
im Wesentlichen dem in der Figur 2A dargestellten Bauteil 10.
Im Unterschied hierzu weist das Bauteil 10 eine Mehrzahl von
Elementen 6 zur Wellenldngenstabilisierung auf. Die Elemente
6 kdonnen an beiden gegenlberliegenden Ra&ndern (Figur 11A)
oder an lediglich einem Rand (Figur 11D) der Anschlussfléache
11, des Kontaktbereichs 24 oder des Ridge-Rereichs angeordnet
sein. Insbesondere bilden die Elemente 6 ein sogenanntes DFB-
Gitter. Wenn lediglich die Segmente 40 in der Mitte der
Anschlussfldche 11 elektrisch aktiviert sind (Figur 11A), ist

die Kopplung an die Elemente 6 gering und es 1ist mdglich,
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dass die Wellenlange nicht ausreichend stabilisiert wird.
Werden die seitlichen Segmente 40 dazu geschaltet, erhoht
sich die Kopplung, und die Wellenlange kann ausreichend
stabilisiert werden (Figur 11B). Auch ein Umschalten zwischen
longitudinal monomodiger Strahlung und multimodiger Strahlung
lasst sich mit den Elementen 6 und geeigneter Aktivierung der

Segmente 40 realisieren (Figuren 11A bis 11C).

Auch ein einseitiges DFB-Gitter und ein Verschieben der Welle
innerhalb des Resonators zum Gitter (starke Kopplung an das
Gitter) oder vom Gitter weg (schwache bzw. keine Kopplung ans
Gitter) ist mdglich. Auch ist es mdglich, die Elemente 6
direkt auf Basis der strukturierten Anschlussflache 11

herzustellen.

Das in Figur 11E dargestellte Ausflihrungsbeispiel entspricht
im Wesentlichen dem in der Figur 11A dargestellten Bauteil
10. Im Unterschied hierzu ist das Bauteil 10 insbesondere als
ein Array aus einzeln ansteuerbaren, etwa lateral einmodigen
Ridge-Lasern ausgefihrt. Ein solches Bauteil 10 kann
Trenngrédben 60 aufweisen, die etwa in der Figur 3B oder 12
schematisch dargestellt sind. Beil einer solchen
Ausflihrungsform konnen einzelne Ridge-Bereiche mit den
Elementen 6 oder ohne die Elemente 6 zu- und abgeschaltet

werden.

Das in Figur 11F dargestellte Ausflihrungsbeispiel entspricht
im Wesentlichen dem in der Figur 11E dargestellten Bauteil
10. Im Unterschied hierzu sind die Elemente 6 nur an einem
Rand der Anschlussfladche 11 angeordnet. Das Bauelement 6
welst somit insbesondere eine einseitige DFB-Gitterstruktur
auf. Es ist moglich, dass jeder Ridge-Bereich ein DFB-Gitter

mit anderer Periode aufweist. So kdnnen unterschiedliche



10

15

20

25

30

WO 2022/069296 PCT/EP2021/075943

_42_

longitudinale Moden gemischt werden. Dies gilt auch filr

Bauteil 10 mit beidseitig angeordneten DFB-Gitterstrukturen.

Figur 12 zeigt ein Bauteil 10, das insbesondere mehrere
Reihen von Ridge-Bereiche aufweist. Ein solches Bauteil 10
ist etwa auch in der Figur 3B schematisch dargestellt. Der
Hauptkorper 2 kann einen Halbleiterkdorper aufweisen, der
zumindest bereichsweise nicht zusammenhidngend ausgefiithrt ist,
sondern entlang lateraler Richtungen Trenngraben 60 aufweist.
Solche Trenngraben 60 konnen Tiefengrédben sein, die zum
Beispiel durch Plasmaatzen gebildet werden konnen. Die
Trenngrédben 60 trennen die verschiedenen Ridge-Bereiche
voneinander. Dies hat den Vorteil, dass ein elektrisches
Ubersprechen der einzelnen Segmente 40 oder der einzelnen
Pixel vermindert oder verhindert wird. Befinden sich die
Ridge-Bereiche nah genug aneinander, ist ein optisches
Koppeln der Lichtfelder mdéglich. Dadurch kann ein Laser-Array
gebildet werden. Es kann also eine optische, laterale
Grundmodigkeit des Lichtfeldes auch fir groRe Ridge-Breiten

und hohe Ausgangsleistungen erm&glicht werden.

Figur 13A zeigt die einstellbare Facettenbestromung von einem
hier beschriebenen Bauteil 10, das im Betrieb als Laser
betrieben wird. Figur 13A zeigt einen Betriebsmodus M1, bei
dem Jjeweils zweil Spalten der Segmente 40 an der Jjeweiligen
Facette elektrisch nicht aktiviert sind, einen Betriebsmodus
M2, bei dem lediglich eine Spalte der Segmente 40 an der
Jjeweiligen Facette elektrisch nicht aktiviert ist, und einen
Betriebsmodus M3, bei dem alle Segmente 40 elektrisch

aktiviert sind.

Durch ein Abschalten von Bereichen an der Facette, die

insbesondere als Strahlungsdurchtrittsflache des Bauteils 10
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ausgefiihrt ist, kann die Zuverlassigkeit des Bauteils 10
erhoht werden. So kann im Betrieb des Bauteils 10
insbesondere bei kleinen Leistungen alle Segmente 40
betrieben werden, um so eine minimale Schwelle und maximale
Effizienz zu erzielen. Beil hdheren Leistungen konnen die
Segmente 40 an der Facette teilweise betrieben oder nicht
betrieben werden, um etwa die Temperatur an der Facette
niedrig zu halten oder zu senken. Dies ist nicht nur bei
unterschiedlichen Ausgangsleistungen, sondern auch bei
unterschiedlichen Temperaturen sinnvoll, um die

Zuverlassigkeit des Bauteils 10 im Betrieb zu erzielen.

Die Darstellung in der Figur 13B entspricht im Wesentlichen
der Darstellung in der Figur 13A. Im Unterschied hierzu sind
die Segmente 40 unterschiedlich ausgebildet. Insbesondere bei
Hochleistungslasern befindet sich ein groBes Segment 40, das
als Hauptsegment 40H bezeichnet werden kann, etwa im
mittleren Teil der Anschlussfldche 11 oder des Ridge-
Bereiches. An dem Facettenbereich befindet sich ein kleineres
Segment 40 oder eine Mehrzahl von kleineren Segmente 40, die
je nach Betriebsbedingungen etwa hinsichtlich der Leistungen
oder Betriebstemperaturen elektrisch aktiviert oder nicht
elektrisch aktiviert werden kdnnen. Dadurch kann ein Optimum
zwischen Effizienz und Zuverlassigkeit des Bauteils 10

erzielt werden.

Figur 14A zeigt ein Bauelement 100 mit einem Bauteil 10 und
einem Konverter 71. Der Konverter 71 kann bereichsweise
verschiedene Leuchtstoffe aufweisen. Dieses Bauelement 100
stellt eine steuerbare Laser-Konverter-Einheit dar, wobei die
verschiedenen Leuchtstoffe iiber die einzelnen ansteuerbaren
Segmente 40 gezielt angeregt werden konnen. Zum Beispiel

welst der Konverter 71 drei unterschiedliche Bereiche auf,
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die zur Umwandlung der von dem Bauteil 10 emittierten
Strahlung in rotes Licht, griines Licht und blaues Licht
eingerichtet sind. Ein solches BRauelement 100 stellt somit
eine individuell einstellbare 1-Chip-RGB-Lichtquelle dar.
Alternativ zu einem blauen Konverter kann die blaue Emission
des Bauteils 10 direkt genutzt werden. Alternativ oder
erganzend konnen weitere Leuchtstoffe, zum Beispiel Gelb-

oder Cyan-Leuchtstoffe, verwendet werden.

Die Ausgangsleistung des Bauelements 100 kann wiederum iber
die Anzahl der elektrisch aktivierten Segmente 40 gesteuert
werden. Zudem ist eine passive Montage des Konverters 71 bzw.
der Mikroobjekten mbglich, da die Optimierung des Lichtweges
durch die Ansteuerung der Segmente 40 erfolgt. Die
Lichtquellen k&nnen einerseits Mikrolichtgquellen sein.
Andererseits konnen sie mit monomodigen Lasern, Hochleistung-
Lasern, Powerlasern, Laser-Arrays oder Laserbarren kombiniert

werden.

Figur 14B zeigt ein Bauelement 100, das als steuerbare Laser-
Konverter-Einheit, insbesondere als 1-Chip-WeiBlichtquelle
mit steuerbarem Farbort eingerichtet ist. Uber die
individuell ansteuerbaren Segmente 40 konnen unterschiedliche
Bereiche des Konverters 71 angeregt werden, die insbesondere
unterschiedliche WeiBkonverter-Leuchtstoffe, etwa von
kaltweiR bis warmweill, aufweisen. Die Leuchtstoffe konnen in
einer warmeleitfdhigen Matrix etwa aus AIN eingebettet sein
oder auf einem strahlungsdurchlédssigen Kdrper, etwa auf einer
Saphirlinse, angeordnet sein. Der Farbort oder die
Ausgangsleistung des Bauelements 100 kann iiber die Anzahl
und/oder iber die Positionen der elektrisch aktivierten
Segmente 40 und/oder iber die Stromstarke in den aktiven

Segmenten 40 angepasst werden. In allen Ausfihrungsbeispielen
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ist es moglich, dass die Stromstarke in den aktiven Segmenten
40 eingestellt werden kann. Insbesondere ist es moglich, dass
Jjedes einzelne Segment 40 mit unterschiedlicher Stromstarke
in FluBR- oder Sperrspannung betrieben werden kann. Dadurch

kann das Modenprofil sehr viel feiner eingestellt werden.

Weitere Ausgestaltungen des Konverters 71 sind in den Figuren
14C, 14D und 14E schematisch dargestellt. Gem&R Figur 14C
kann der Farbverlauf der umgewandelten Strahlung durch
unterschiedliche hohe Konzentrationen der Leuchtstoffe in
unterschiedlichen Bereichen des Konverters oder im
Matrixmaterial des Konverters eingestellt werden. Gemall Figur
14D ist ein gradueller Ubergang der Leuchtstoffe beziiglich
ihrer Konzentration im Konverter 71 mdglich. Unterschiedliche
Farborte der umgewandelten Strahlung kann ebenfalls durch den
Konverter 71 erzielt werden, der gemalB Figur 14E als
Konverterpladttchen mit unterschiedlichen Schichtdicken in
verschiedenen Bereichen des Konverters 71 ausgefihrt ist.
Auch ist es mdglich, dass der Konverter 71 gestuft ist und

somit bereichsweise stufenartige Strukturen aufweist.

Mit einem hier beschriebenen Bauteil kann flir jeden
Arbeitspunkt anstelle eines designbedingten Kompromisses beim
Bauteil die Konfiguration des Bauteils, insbesondere des
Lasers, optimal eingestellt werden. Zum Beispiel kann bei
geringen Stromen nur ein schmaler Teil eines Laserstreifens
bei einer geringen Laserschwelle betrieben werden, wahrend
bei hoheren Leistungen ein weiterer Teil des Laserstreifens
bestromt wird, wodurch eine erhdhte optische Ausgangsleistung

und eine verringerte Facettenbelastung erzielt werden konnen.

Durch die flexible Einstellungsmoglichkeit des Bauteils kann

ein breiter Anwendungsbereich abgedeckt werden. So kdnnen zum
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Beispiel mittlere und hohe Leistungsanforderungen mit
demselben Bauteil aufgrund der unabhédngigen elektrischen
Aktivierung unterschiedlicher Segmente der Kontaktstruktur
abgedeckt werden. Zudem kann das Bauteil durch Umschaltung in
verschiedenen BRetriebsmodi besonders effizient betrieben
werden. Zusatzliche Elemente wie zum Beispiel Absorber,
Detektoren oder DFB-Gitter kd&nnen in das Bauteil flexibel und
zuschaltbar integriert werden, wodurch das Bauteil in
verschiedene Betriebsmodi auf einfache Art und Weise
umschaltbar ist. AuBerdem lasst sich die
Abstrahlcharakteristik des Bauteils auf den jeweiligen
Arbeitsbereich zum Beispiel durch Zuschalten oder Abschalten
absorbierender Bereiche des Hauptkdrpers anpassen. AuBerdem
kénnen thermische Effekte kompensiert werden, wodurch sich
eine hdhere Brillanz oder ein besseres Strahlparameterprodukt
erreichen lasst. Durch gezielte Aktivierung der Segmente
kénnen zudem die Facettenbelastungsgrenze und die

Bauteilstabilitat erhoht werden.

Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritadt der deutschen
Patentanmeldung 10 2020 125 719.8, deren Offenbarungsgehalt

hiermit durch Riickbezug aufgenommen wird.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung der Erfindung
anhand der Ausfihrungsbeispiele auf diese beschrankt. Die
Erfindung umfasst vielmehr jedes neue Merkmal sowie Jjede
Kombination von Merkmalen, was insbesondere jede Kombination
von Merkmalen in den Ansprichen beinhaltet, auch wenn dieses
Merkmal oder diese Kombination selbst nicht explizit in den

Ansprilichen oder Ausfihrungsbeispielen angegeben ist.
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Bezugszeichenliste

100 Bauelement

10 Bauteil

11 Anschlussflédche des Bauteils
12V Unterseite des Bauteils

12R Oberseite des Bauteils

13 Seitenflache des Bauteils

2 Hauptkorper

20 Kontaktschicht des Hauptkdrpers

21 erste Halbleiterschicht/ Schichtenfolge des Hauptkorpers

22 zweite Halbleiterschicht/ Schichtenfolge des
Hauptkorpers

23 aktive Zone des Hauptkorpers

24 Kontaktbereich/ Ridge-Bereich

3 Passivierungsstruktur

30 Teilschicht der Passivierungsstruktur

4 Kontaktstruktur

40 Segment der Kontaktstruktur

40H Hauptsegment der Kontaktstruktur

42 Kontaktflache zwischen dem Segment und dem Hauptkorper

5 elektrische Verbindung/ Bonddraht

6 Element zur Wellenla&ngenstabilisierung

60 Trenngraben

71 Konverter
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12

90
91
92
93

AS

AP

K4
M1
M2
M3
M4
M5

Optisches Element, Linse

Verbindungsschicht, Lotkugel

Trager, externer Trager, Tragerplatte
Grundkdbrper des Tragers

Anschlusspad, Durchkontakt des Trager
Anschlusspad, Kontaktschicht des Tragers
Kontaktschicht/ Kontaktflache des Tragers

aktivierter Bereich in Flussrichtung,

aktiviertes Segment zur Strahlungserzeugung
aktivierter Bereich in Sperrrichtung,

in Sperrrichtung aktiviertes Segment

aktivierter Bereich zur Bestimmung eines Photostroms,
aktiviertes Segment zur Detektion von Strahlung

nicht aktivierter Bereich, nicht aktiviertes Segment

Kennlinie

Retriebsmodus des Bauteils/ Spaltungslinie
Retriebsmodus des Bauteils/ Spaltungslinie
Retriebsmodus des Bauteils/ Spaltungslinie
Retriebsmodus des Bauteils/ Spaltungslinie

Retriebsmodus des Bauteils/ Spaltungslinie

Stromstarke
Leistung

Strahlung
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Patentanspriiche

1.

Bauteil (10) mit einem Hauptkdrper (2)und einer

Kontaktstruktur (4), wobeil

2.

der Hauptkorper (2) eine aktive Zone (23) aufweist, die im
Betrieb des Bauteils (10) zumindest bereichsweise zur

Erzeugung elektromagnetischer Strahlung eingerichtet ist,

die Kontaktstruktur (4) eine Mehrzahl von individuell
ansteuerbaren Segmenten (40) aufweist,

das Bauteil (10) eine Anschlussflache (11) und eine quer
zu der Anschlussflédche (11) verlaufende Seitenfl&che (13)
aufweist, wobei die Seitenflache (13) als
Strahlungsdurchtrittsflache des Bauteils (10) ausgefihrt
ist, und

die Anschlussflache (11) strukturiert ausgefiithrt ist,
wobei die Anschlussflache (11) durch innere gemeinsame
Grenzflachen zwischen dem Hauptkdrper (2) und der
Kontaktstruktur (4) definiert ist, und wobeli die Segmente
(40) Jjewells eine lokale gemeinsame Grenzflache mit dem
Hauptkorper (2) aufweisen und zur pixelierten

Stromeinpragung in den Hauptkdrper (2) eingerichtet sind.

Bauteil (10) nach Anspruch 1,

bei dem die Segmente (40) in lateralen Richtungen durch

Zwischenbereiche voneinander raumlich beabstandet und somit

in zweil lateralen Richtungen pixeliert ausgefiihrt sind, wobei

die Zwischenbereiche mit einem gasfdrmigen Medium gefiillt

sind und die Segmente (40) aufgrund der Zwischenbereiche

voneinander elektrisch isoliert sind.

3.

Bauteil (10) nach Anspruch 1,

das eine Passivierungsstruktur (3) aufweist, die zur

elektrischen Isolierung der Segmente (40) voneinander
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eingerichtet ist, wobei die strukturierte Anschlussfléche
(11) bereichsweise Oberflache der Passivierungsstruktur (3)
und bereichsweise Oberfldachen der individuell ansteuerbaren

Segmente (40) aufweist.

4. Bauteil (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

bei dem der Hauptkdrper (2) eine transparente elektrisch
leitfahige Kontaktschicht (20) aufweist, die unmittelbar an
die Segmente (40) angrenzt und mit diesen elektrisch leitend

verbunden ist, wobei

— die transparente elektrisch leitfédhige Kontaktschicht (20)
zusammenhdngend ausgefihrt ist, oder

— die transparente elektrisch leitfédhige Kontaktschicht (20)
eine Mehrzahl von nebeneinander angeordneten
Teilkontaktschichten aufweist, die jeweils einem der

Segmente (40) eineindeutig zugeordnet sind.

5. Bauteil (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

das unterschiedliche einstellbare Betriebsmodi aufweist,
wobeili die unterschiedlichen Betriebsmodi durch elektrische
Aktivierung unterschiedlicher Segmente (40) der
Kontaktstruktur (4) einstellbar sind, und wobei

das Bauteil (10) gleichzeitig zumindest zwei, drei oder vier
der folgenden Betriebsmodi umfasst: Bauteil als Rigde-Laser
mit einer Rigde-Breite kleiner als 50 pm; Bauteil als Rigde-
Laser mit einer Rigde-Breite groBer als 50 um; Bauteil als
Trapezlaser; Bauteil als Laser-Array; Bauteil als Flared-
Waveguide Laser; Bauteil als Master-Oszillator-Power-

Amplifier-Struktur; und Bauteil als Superlumineszenzdiode.

6. Bauteil (10) nach einem der Anspriche 3 bis 5,
bei dem die Passivierungsstruktur (3) zumindest eine

Teilschicht (30) aufweist, wobei
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— sich die Teilschicht (30) sowohl in vertikaler Richtung
als auch in lateraler Richtung zwischen zweil benachbarten

Segmenten (40) der Kontaktstruktur (4) befindet, und

— die Kontaktstruktur (4) zumindest zweil benachbarte L-
formige Segmente (40) aufweist, wobei die benachbarten
Segmente (40) in Draufsicht auf den Hauptkorper (2)
bereichsweise ibereinander angeordnet sind und somit in

Draufsicht Uberlappungen aufweisen.

7. Bauteil (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

bei dem die Segmente (40) der Kontaktstruktur (4)
Kontaktfladchen (42) aufweisen, die dem Hauptkorper (2)
zugewandt sind, unmittelbar an diesen angrenzen und durch die
inneren gemeinsamen Grenzfldchen definiert sind, wobei die
Segmente (40) bezliglich der Kontaktflachen (42) in mindestens
zwel verschiedene Gruppen eingeteilt sind und die Segmente
(40) verschiedener Gruppen unterschiedliche geometrische

Formen oder unterschiedliche geometrische GrdéBen aufweisen.

8. Bauteil (10) nach einem der Anspriche 1 bis 6,

bei dem die Segmente (40) der Kontaktstruktur (4)
Kontaktfladchen (42) aufweisen, die dem Hauptkorper (2)
zugewandt sind, unmittelbar an diesen angrenzen und durch die
inneren gemeinsamen Grenzfldchen definiert sind, wobei die
Segmente (40) bezliglich der Kontaktflachen (42) in mindestens
zwel verschiedene Gruppen eingeteilt sind und die Segmente
(40) verschiedener Gruppen gleiche geometrische Form jedoch

unterschiedliche geometrische GroRlRen aufweisen.

9. Rauteil (10) nach einem der Anspriche 1 bis 6,
bei dem die Segmente (40) der Kontaktstruktur (4)
Kontaktfladchen (42) aufweisen, die dem Hauptkorper (2)

zugewandt sind, unmittelbar an diesen angrenzen und durch die



10

15

20

25

30

WO 2022/069296 PCT/EP2021/075943

_52_

inneren gemeinsamen Grenzfldchen definiert sind, wobei die
Kontaktflachen der Segmente (40) auf dem Hauptkdrper (2)
gleichmédBRig verteilt sind, gleiche geometrische Form
aufweisen und sich beziiglich ihrer geometrischen GréBlen

héchstens 15 % voneinander unterscheiden.

10. Bauteil (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

bei dem die Segmente (40) der Kontaktstruktur (4)

Kontaktfladchen (42) aufweisen, die dem Hauptkorper (2)

zugewandt sind, unmittelbar an diesen angrenzen und durch die

inneren gemeinsamen Grenzfldchen definiert sind, wobei

— eilnes der Segmente (40) beziglich der Kontaktfldchen (42)
als Hauptsegment (40H) ausgefiihrt ist, das im Vergleich zu
den anderen Segmenten (40) die groblte als
Hauptkontaktfldche ausgebildete Kontaktflache (42)
aufweist,

— die kleineren Kontaktflachen (42) der anderen Segmente
(40) als zuschaltbare Nebenkontaktflachen ausgefiihrt sind,
und

— die als Hauptkontaktflache ausgebildete Kontaktflache (42)
eine rechteckige Form aufweist und die als zuschaltbare
Nebenkontaktflachen ausgefithrten Kontaktflachen (42)

zumindest bereichsweise gekrimmt ausgefithrt sind.

11. Bauelement (100) mit einer Mehrzahl von Bauteilen (10)

nach Anspruch 10, wobei

— die Bauteile (10) im Betrieb des BRauelements (100)
schaltbar zwischen mindestens zwei unterschiedlichen
Betriebsmodi ausgefiihrt sind, und

— die als zuschaltbare Nebenkontaktflachen ausgefiihrten
Kontaktflachen (42) unterschiedlicher Bauteile (10)
unterschiedlich gekrimmt sind oder im Betrieb des

Bauelements (100) unterschiedlich aktivierbar sind.



10

15

20

25

30

WO 2022/069296 PCT/EP2021/075943

_53_

12. Bauelement (100) mit einem Bauteil (10) gemaB einem der

Anspriliche 1 bis 10 und einem Trager (9), wobei

— das Bauteil (10) auf dem Tradger (9) angeordnet und mit
diesem an einer dem Bauteil (10) zugewandten
Kontaktschicht (93) des Tragers (9) elektrisch leitend
verbunden ist, und

— die Kontaktschicht (93) eine vorstrukturierte geometrische
Form aufweist, in Draufsicht nicht alle Segmente (40)
bedeckt, aufgrund der vorstrukturierten geometrischen Form
nur mit vordefinierten Segmenten (40) elektrisch leitend
verbunden ist und somit einen vordefinierten Betriebsmodus

des Bauteils (10) festlegt.

13. Bauelement (100) mit einem Bauteil (10) gemaB einem der
Anspriche 1 bis 10, wobeil das Bauelement (100) einen Trager
(9) zur mechanischen Stabilisierung und/oder zur elektrischen
Kontaktierung des Bauteils (10), einen Konverter (71) zur
Umwandlung elektromagnetischer Strahlung und/oder ein
optisches Element (72) zur Umlenkung beziehungsweise

Fokussierung elektromagnetischer Strahlung aufweist.

14. Bauelement (100) mit mehreren nebeneinander angeordneten
Bauteilen (10) gemaB einem der Anspriliche 1 bis 10, wobei die
Bauteile (10) jeweills unterschiedliche einstellbare
Betriebsmodi aufweisen, und wobeili die unterschiedlichen
Betriebsmodi des einzelnen Bauteils (10) durch elektrische
Aktivierung unterschiedlicher Segmente (40) der
Kontaktstruktur (4) des zugehdtrigen Bauteils (10) einstellbar

sind.

15. Verfahren zum Betreiben eines Bauteils (10), das einen

Hauptkorper (2)und eine Kontaktstruktur (4) aufweist, wobei
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— der Hauptkdrper (2) eine aktive Zone (23) aufweist, die im
Betrieb des Bauteils (10) zumindest bereichsweise zur

Erzeugung elektromagnetischer Strahlung eingerichtet ist,

— die Kontaktstruktur (4) eine Mehrzahl von individuell
ansteuerbaren Segmenten (40) aufweist,

— das Bauteil (10) eine Anschlussflache (11) und eine quer
zu der Anschlussflédche (11) verlaufende Seitenfl&che (13)
aufweist, wobei die Seitenflache (13) als
Strahlungsdurchtrittsflache des Bauteils (10) ausgefihrt
ist, und

— die Anschlussflache (11) strukturiert ausgefiithrt ist,
wobei die Anschlussflache (11) durch innere gemeinsame
Grenzflachen zwischen dem Hauptkdrper (2) und der
Kontaktstruktur (4) definiert ist, und wobeli die Segmente
(40) Jjewells eine lokale gemeinsame Grenzflache mit dem
Hauptkorper (2) aufweisen und zur pixelierten
Stromeinpragung in den Hauptkdrper (2) eingerichtet sind,

wobei das Bauteil (10) unterschiedliche einstellbare

Betriebsmodi aufweist und die unterschiedlichen Retriebsmodi

durch elektrische Aktivierung unterschiedlicher Segmente (40)

der Kontaktstruktur (4) eingestellt werden.

16. Verfahren nach Anspruch 15,

bei dem eine erste Gruppe (A) der Segmente (40) elektrisch
aktiviert wird, wodurch Ladungstrager in Flussrichtung in den
Hauptkorper (2) zur Erzeugung elektromagnetischer Strahlung
injiziert werden, wahrend eine zweite oder eine weitere
Gruppe (D, AS, AP) der Segmente (40) nicht elektrisch
aktiviert ist oder derart elektrisch aktiviert ist, dass die
unter den Segmenten (40) der zweiten oder weiteren Gruppe (D,
AS, AP) liegenden Teilbereiche des Hauptkdorpers (2) nicht zur

Erzeugung elektromagnetischer Strahlung eingerichtet sind.
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Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, bei dem

eine erste Gruppe (A) der Segmente (40) elektrisch
aktiviert wird, wodurch Ladungstrager in Flussrichtung in
den Hauptkdrper (2) zur Erzeugung elektromagnetischer

Strahlung injiziert werden, und

eine dritte Gruppe (AS) der Segmente (40) elektrisch
aktiviert wird, wodurch zur Erzeugung absorbierender
Bereiche Ladungstrager bereichsweise in Sperrrichtung in

den Hauptkorper (2) injiziert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 17, bei dem

eine erste Gruppe (A) der Segmente (40) elektrisch
aktiviert wird, wodurch Ladungstrager in Flussrichtung in
den Hauptkdrper (2) zur Erzeugung elektromagnetischer
Strahlung injiziert werden, und

eine vierte Gruppe (AP) der Segmente (40) elektrisch
aktiviert wird, wodurch zumindest ein Teilbereich des
Hauptkorpers (2) als Detektorsegment zur Messung eines

Photostroms eingerichtet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 18, bei dem

eine erste Gruppe (A) der Segmente (40) elektrisch
aktiviert wird, wodurch Ladungstrager in Flussrichtung in
den Hauptkdrper (2) zur Erzeugung elektromagnetischer
Strahlung injiziert werden, und

eine dritte Gruppe (AS) der Segmente (40) elektrisch
aktiviert wird, wodurch zur Erzeugung absorbierender
Bereiche Ladungstrager bereichsweise in Sperrrichtung in
den Hauptkdorper (2) injiziert werden, und

eine vierte Gruppe (AP) der Segmente (40) elektrisch

aktiviert wird, wodurch zumindest ein Teilbereich des
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Hauptkorpers (2) als Detektorsegment zur Messung eines

Photostroms eingerichtet ist.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 19,

bei dem unterschiedliche Gruppen (A, D, AS, AP) von Segmenten
(40) zur Fernfeldsteuerung, zur Wellenl&ngenstabilisierung,
zur Einstellung von Facettenbestromung, zum Einstellen von
Farbspektrum oder Austrittsort der erzeugten
elektromagnetischen Strahlung, oder zum Einstellen von
Resonatorlange, optischer Ausgangsleistung, Betriebsstrom,
Schwellstrom, Modenverhalten oder Fernfeldcharakteristik des

Bauteils (10) elektrisch aktiviert werden.
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