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(54) Zapo jeni &fslicového polohového servopohonu

ZepoJeni &islicového polohového
servopohonu sestavéd Jjednak ze zepojeni
" polohové vazby a jednak ze zepojeni
podiizené rychlostni smydky. Polohov4
&islicové vazbe méd vstup povelovych
impulsd a vstup impulsd z inkrementélnfho
odmétrovactho systému, &islicovy vstup
pro pridavny povel rychloposuvu (feed-
forward) a impulseni vystup diferen¥niho
&lenu s rozlidenim sméru pohybu. Konstan-
ta polohové vazby se nastavuje dé€lilkou
s proménnym d&licim pomérem a zménou
hodinové frekvence. Vystup z polohové
vezby je veden na blok obvodl &islicové
:rychlostn{ smyZky s proporciondln® integ-
raénim charaskterem. Proporciondlni sloZke
se ziskévd nedi{tévénim rozdilu impulst
z polohové vazby & z odm&Fovaciho systému
ve zvoleném dasovém intervelu a Jeji
velikost se nastavuje d&lidkemi s prom&n-
nym délicim pomérem. Je zde také &islico-
vy vstup pro zavedeni sloZky eliminujfct
napi*fkled pasivni odpory mecheanického
systému. Podobn& se ziskévéd i integradni
sloZke signélu, a to prabéZnym Iitdnim
rozd{ilu impulsﬂ z polohové vazby s odmé-
fovéni pres d&licky s délicim pom&rem
zédvislym na velikosti proporciondlni
sloZky. Soudtem obou sloZek se ziskéd
akéni veliina ve form& &isla, kterd se
zpracovavé v prevodniku a vykonové &dsti
na 3f{¥kové modulovené impulsy pro napéje-
ni stejnosmérnych regulaénich motort.
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_ Vynalez se tyka zapojeni cislicového polohového servopohonu
pro souvislé Fizeni posuvi s laserovym odméfovacim systémem.

_ Souéasné ste jnosmérné servopohony s tyristorovym ménidem
urcéené pro pohony posuvli obrabécich, tvarecich, p¥ipadné jingch
pracovnich stroji s dislicovymi ridicimi systémy nejsou vhodné,
pouzije-1i se laserointerferometr Jjako odmérovaci systém strbje.
Nizké napajeci kmitodty ¥izeného tyristorového ménide zpisobuji

v klidovém stavu chvéni posuvu, vyvolané okruhovymi proudy. Chvé-
ni posuvi Zp&sobené'nizkym sifovym kmitoltem je jiZ v&tEi neZ
rozliSovaci schopnost laseru. Dalsi nevyhodou je, Ze v aplikacich
regulaci stejnosmérnych pohoni dosud prevazuje analogova technika.
Nadfézené dislicové Tidici systémy maji vystup pro ovlédéni po-
hybu souradnic stroje v gislicové formé,'éiSIicovy signdl se pre-
vadi na analogovy, ktery pak primo ovlada tyristorovy usmérno-
Vaé, v JjehoZ okruhu je zapojen stejnosmérny motor. Vliivem zm&n |
teploty, zmény parametrd starnutim apod. _Je obtiZné dosahnout )

7

v&t8i presnost neZ 1% vztaZeno na max1maln1 hodnotu regulované

v

velidiny. Dalsi nevyhodou analogovych systémi je pomérné obtiz-
‘é nastavovani parametri rychlostni i polohové vazby a obtiZné
zavadeni zavislosti konstant servopohonu na nékterém vnitinim

=

nebo vne351m paramétrgg

V aplikacich sérvopohonu s laserovym odmefovénim je nezbyt-

" né pouz1t pomerne vysoké napajeci kmitolty sifkoveé modulovanych
7;mpulsu tranzistorovych regulatori, aby se sni%ilo chvéni pohyb-
livych hmot servopohonu pod hodnotu rozlisovaci schopnoéti la-

"serového odmerovanis Z hygienického hlediska je Gclelné pouZivat
kmitodet 51rkove modulovanych impulsd pro napaaenl motoru nad
akustickym pasmem nebo u motorkd mensich vykoni pouzZivat pro
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napajeni motorku zdroj proudu, jenZ je &islicové fizen regulé-
torem servopohonu. Z toho vyplyva, Ze vypolet akdéni velidiny by
m€l byt velmi rychly, minimalné& kazZdych SO)HL Pozadavek velmi
rychlého vypoltu akini veliciny lze potom velmi obtiZné zvlad-
nout pri nasazeni mikroprocesori v servopohonech,

Tyto nedostatky odstranuje zapojeni dislicového polohového
gservopohonu pro souvislé Tizeni posuvd s laserovym odmé€Iovacim
systémem podle vynalezu, JjehoZ podstata spoliva v tom, Ze blok
obvodd polohové vazby ¢islicového servopohonu mé pro rizeni
servopohonu vstup povelovych impulst, vstup signalu rozlisSeni
sméru pohybu, éislicovy vstup pro pridavny povel rychloposuvu-

feedforward , vstup pro nulovani obousm&rného vratného ditade
a vstupy signall z odméfovaciho systému. Impulsni vstup prvého
kanalu odpovidajici pohybu soufadnic v kladném smyslu je pTipo-
jen na prvy impulsni vystup odméfovaciho systému a impulsni
vstup druhého kandlu odpovidajici pohybu soufadnic v zdporném
smyslu je p¥ipojen také na prvy impulsni vystup odmeérovaciho
systému. Vystupy bloku obvodld polohové vazby tvoii impulsni
vystup polohové vazby, dale vystup signélu rozliseni sméru pohybu,
dadle ¢islicovy vystup obvodl polohové vazby, dale cislicovy
vystup obvodd polohové vazby v absolutni hodmot& a vystup nulo-
vaciho impulsu polohové vazby. Tyto vystupy jsou pripojeny ke
bloku obvodd vstupnich obvodl podfizené rychlostni smylky tak,
Ze impulsni vystup polohové vazby je pripojen na vstup povelo-
vych impulst, vystup signélu rozliSeni sméru pohybu je pFfipojen
na vstup rozliseni sméru pohybu a vystup nulovaciho impulsu je
p¥ipojen na vstup nulovaciho impulsu. K bloku vstupnich obvodd
rychlostni smyéky je jeSté na prvy vstup odméFovacich impulsi
pfipojen druhy impulsni vystup signdlu odmérovaciho systému pro
impulsy odpovidajici pohybu souradnice v kladném smyslu a na
druhy vstup odmé¥ovacich impulsl Jje pripojen druhy impulsni
vystup signalu odméfovaciho systému pro impulsy odpovidajici
pohybu soufadnic v zéporném smyslu. Vystupy bloku vstupnich ob-
vodl rychlostni smyCky Jjsou pripojeny jednak na blok obvodl pro
vypolet proporciondlni sloZky, pridemZ Cislicovy vystup bloku
obvodl pro vypodlet integraclni slozky a Cislicovy vystup bloku
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obvodd pro vypodet propor01onaln1 slozky jsou prlpogeny ha
vstupy sc1tacky rychlostnl smycky, JeJlZ 01sllcovy vystup

Dalsi podstata vynalezu spoliva v tom, %e blok obvodd
polohové vazby ma vstup povelovych impulsi a vstup signalu-
rozliseni sméru pohybu prlpogen na hradla prevedu na dvouka-
‘nalovy vystup povelovych impuls® polohové vazby. Oba kandly
povelovych 1mpulsu jsou déale pripojeny na prvy}elektronlcky
prepinad polohové vazby, jenz ma vstup pro prepinaci frekven-
ci povelovéhe kandlu. Na vstupy druhého elektronického pTepi-
nade polohové vazby jenZ mé& vstup pro prepinaci frekvenci od-
'méfovaéiho kanaiu je p¥ipojen impulsni vstup prvého kanalu
z odm&fovaciho systému a impulsni vstup druhého kanalu z od-
méfovaciho syétému. Dale jsou vystupy prvého a druhého
elektronického prepinade polohové vazby pfipbjeny na prvé
soudtové hradlo a druhé soudtové hradlo a vystupy téchfo hradel
jsou piipojeny na vstupy obousm&rného vratného ¢itale polohové
vazby., Jeho ¢islicovy vystup Je pfipojen‘na prvy vstup séitac-
ky pblohové vazby, na jejiZz druhy vstup je p¥ipojen &islicovy
vstup pro p¥idavny povel rychloposuvu- feedforward . Gislicovy
vystup séitadky polohové vazby je p¥ipojen jednak na &islicovy
. vystup polohové vazby a jednak na vstup obvodl pro prevod na
absolutni hodnotu, na jejichZ vstup Je pripojen Signél rozlisSeni

sméru pohybu ze fitadky polohové vazby, vyvedenym také na vy-
| stup rozliSeni sméru pohybu. Cislicovy vystup obvodd pro pre-
vod na absolutni hodnotu polohové vazby je pfipojen jednak
'na &islicovy vystup polohové vaZby v absolutni hodnoté a na
- obvod s1gnalu nulové odchylky, ‘jehoZz vystup je pfipojen na
vystup nulovaciho impulsu a jednak na vstup prevodnlku ¢islo
frekvence. Jeho vystup je p¥ipojen na impulsni vystup polohovev
vazby.'Vstup pfeVodniku dislo frekvence je pripojen na vystup
délicky hodinové frekvence s pom&rnjym d&licim pomerem, ktera
mé 01sllcovy vstup nastaveni dellclho pomeru pro nastavenl
koﬁstanty polohové vazby._‘

, Dalsi podstata vynélezu spodiva v tom, Z%e blok vstupnich
obvodd rychlostni smyéky m& vstup povelovych impulsld a vstup
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rozliseni sméru pohybu pfipojen na hradla pievodu na dvoukandlo-
vy vystup povelovych impulst rychlostni smyCky. Oba kandly pove-
lovych impulst jsou ddle p¥ipojeny na prvy elektronicky p¥epinad
rychlostni smycky, JjenZ ma vstup pro plepinaci frekvénci povelo—-
vého kanalu. Na vstup druhého elektronického prepinade rychlost-
ni smylky, jenZ mé vstup pro prepinaci frekvenci odméiovaciho ka-
ndlu, je pripojen prvy vstup odm&fovacich impulsi z odméfovaciho
systému_a druhy vstup odmé¥ovacich impulsi z odméfovaciho systému.
Vistupy prvého elektronického pFepinale rychlostni smylky a vy-
stupy druhého elektronického piepinade rychlostni smydky jsou pri-
pojeny na prvé soudtové hradlo obvodd proporcionédlni slozky a na
druhé soudtové hradlo obvodd proporciondlni sloZky. Vystupy prvé-
ho elektronického prepinade rychlostni smycky Jsou jesSté pripoje-
ny na vstup délidky vstupnich obvodld prvého kandlu a na vstup
déliéky vstupnich obvodl druhého kanalu, které maji éislibovy
vstup pro nastaveni déliciho poméru. Vystupy délicky vstupnich
obvodd prvého kandlu a délilky vstupnich obvodd druhého kanalu

a vystupy druhého elektronického pifepinade rychlostni smycky

jsou pYipojeny na prvé soultové hradlo vstupnich obvodii a na-
druhé soultové hradlo vstupnich obvodi.

Dalsi podstata vyndlezu spoliva v tom, Ze blok obvodd pro
vypodet proporciondlni sloZky tvoIi obousmérny vratny &itad
proporciondlni sloZky. Na jeho impulsni vstupy jsou privojeny
vystupy prvého soudtového hradla proporciondlni slozky a dru-
hého soudtového hradla proporcionalni sloiky a jeho dislicovy
vstup je piipojen na &islicovy vstup pro nastaveni vychoziho
¢isla. Cislicovy vystup obousmerného vratného Citacle propor-
cionulni sloZky Jje pripojen na Vstup pamétového obvodu. Jeho
Sislicovy vystup je vystupni velicinou bloku obvodld pro vipolet
proporciondlni sloZky. Vstup siznédlu pro fizeni nastavovacich
a piepisovacich impulsG je p¥ipojen na vstup generatoru na-
stavovacich a plepisovacich impulst, Jjenz wd tii vystupy. ¥Frv-
ni vystup nastavovacich impulsid je pTripojen na nastavovaci
vstup obousmérného vratného ¢itade proporcionalni sloZky. Dru-
hy v§stup prepisovacich impulsh je pripojen na vstup pleplso-
vacich impulst pem&fového obvodu. Tieti vystup blokovacich im-
pulsd je p¥ipojen Jjednak na blokovaci vstup prvého eleitro-
nického piepinade rychlostni smylky a jednak na blokovaci
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vstup druhého elektronického piepinade rychlostni smycky.
Dalsi podstata vynadlezu spolivéd v tom, Ze blok obvodd pro
vypolet integradni sloZky md na vstupu délicky. Dé&lilka s pro=
ménnym délicim pomérem prvého kanadlu je pfipojena na vystup
prvého souCtového hradla vstupnich obvodi. Také druhd délicka

s proménnym délicim pomérem je piipojena na vystup druhého

souétového hradla vstupnich obvodd, pridemZ obé d&lidky maji
¢islicovy vstup. pro nastaveni déliciho pom&ru pfipojen na vy-
stup ¢islicového zadavani déliciho pom&ru. Jeho vstup je p¥i-
pojen na Cislicovy vystup bloku obvodld pro vypolet proporcio-
nalni sloZzky. Vystup d€lidky s proménnym délicim pomérem pr-

- vého kandlu a vystup délicky s proménnym délicim pomérem dru-

hého kandlu je pfipojen na vstupy obousmérného vratného ditade
integradni sloZky. Ten m& vstup pro nulovani &itade p¥ipojen
na vstup nulovaciho impulsu. Cislicovy vystup obousmérného
vratného &itade integradni slozky je &islicovym vystupem blo-
ku obvodd pro vypodet inteiradni slozky.

Pokrok dosaZeny vynalezem je zejména v tom, Ze vypodet
vystupni akéni velidiny je velmi rychly a vSechny komponenty
se poCitaji spojité. Zatimco Eislicové servopohony jsou ze
své podstaty nespojité, mad servopohon dle vynédlezu vlastnosti
regulatoru spojitého a v mnoha smérech analogové regulétory
predéi. Prednost &islicového servopohonu spolivéd ve vysoce
pfesnych a reprodukovételnych Vstupnioh a vystupnich signa-
lech‘jednotlivych ¢asti servopohonu, coz m& zasadni vjyznam pro

presnost regulace. Cislicové YeSeni umoZnuje nastaveni libovol-

n& dlouhych integraénich ¢asi a umoZiuje realizaci bezdrifto-
vych integratorli s proménnou dobou integrace. Jednoduse se na-
stavuji konstanty regulatoru, lze snadno realizovat zavislost
konstant regulatoru na nékterém vnit¥nim nebo vnéjsim paramet-
ru, co% umoZnuje zvySit piesnost a stabilitu regulace. Pred-
nosti této koncepce jsou vyznamné zvlasté u polohovjych servo-
mechanismi s velkym rozsahem a rychlymi zménami provoznich
podminek. Cislicovy servopohon podle vynadlezu ma velky regu-
laéni rozsah rychlosti a pfi velmi malych rychlostech se ser-
vopohon chova jako krokovy motor, jehoZ krok odpovida jednomu
inkrementu odmefovaciho systému. fislicovym servopohonem se



-6 -

235 263
stejnosmérnym motorem lze potom realizovat pohon s vlastnostmi
krokového motoru s libovolnym odméFfovacim krokem, pridemZz mo-
ment je dan maximdlnim momentem stejnosmeérného motoru. ProtoZe
p¥i velmi malych rychlostech Je dasovéa konstanta integrace ¥el-
mi vysokd, je reakce servopohonu na jednotlivé povelové impul-
sy rychla a servopohon se velmi rychle zastavi na poZadované
hodnot&. Daldi p¥inos vynalezu spodiva v tom, Ze servomotor
nemusi byt vybaven tachogeneratorem, takZze motor servopohonu
m4 mensi rozméry i hmotnost. ' .

Zapojeni &islicového polohového servopohonu pro souvislé
i zenl posuvl dle vynalezu je na pripojeném vykrese.

Zapoaeni d¢islicového polohového servopohonu sestava ze
zapojeni bloku obvodd polohové vazby 1O a ze zapojeni bloku ob-
vodll pod¥izené rychlostni smycky 20. Zapojeni bloku ob-
vodd rychlostni smylky 2_ se sklada z bloku vstupnich obvodd 40,
z bloku obvodd pro vypolet integracni slozky £0 a z bloku obvo-"
dG pro vypodet proporcionalni sloZky 50. Vystupni akéni velidi-
na pro rizeni motoru je na ¢islicovém vystupu rychlostni smy&ky
tzn. na vystupu sditadky 38. Cislicovy vystup rychlostni smycky
'gse piivadi do vykonové dasti reguldtoru k ¥izeni motoru, ktery
pevnou kinematickou vazbbu ovladé posuv souradnice stroje. La-
serovy odmé&fovaci systém 70 m& vystup pro polohovou vazbu s od-
m&¥ovacim krokem 1 um na prvém impulsnim vystupu 71 a vystup
pro rychlostni smyCku s odmé¥ovacim krokem 0,1 um na druhém im-
pulsnim vystupu 72. MéYend vzdalenost laserovym odméYovacim sys-
témem 70 se nachazi mezi koutovym odrdzedem 73 umisténym na po-
hyblivé asti posuvu servopohonu a dglici jednotkou laseru 74,
kterd je umisténa na pevné Casti stroje.

Blok obvodd polohové vazby 10 <&islicového servopohonu ma
pro ¥izeni servopohonu vstup povelovych impulsd 2, vstup sig-
nalu rozliSeni sméru pohybu 3, ¢islicovy vstup pro piidavny po-
vel rychloposuvu- feedforward 22, vstup pro nulovéni obousmér-
ného vratného &{tade L a vstupy signalh z odmérovaciho systému
70, z nich? impulsni vstup prvého kanalu 4 odpovidajici pohybu
soufadnic v kladnéem smyslu Je piipojenjna prvy impulsni vystup
71 odméfovaciho systému 70' a impulsni vstup druhého kanilu 5
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odpovidajici pohybu soufadnic v zédporném smyslu je p¥ipojen
také na prvy impulsni vystup 71 odméfovaciho systému 70.
Vystupy bloku obvodd polohové vazby 10 tvo¥i impulsni vystup
polohové vazby 25, dale vystup signalu rozliSeni sméru pohybu
24, dale Cislicovy vystup obvodld polohové vazby 23, déle Cis-
licovy vystup obvodd polohové vazby v absolutni hodnoté 27 a
vystup nulovaciho impulsu 26 obvodd polohové vazby. Tyto vi-
stupy jsou pripojeny k bloku vstupnich obvodd 40 jeZ jsou
soudasti bloku obvodh rychlostni smydky 30 tak, Ze impulsni
vystup polohové vazby 25 je pfipojen na vstup povélovyoh im-
pulsa 22, vystup signalu rozliSeni sméru pohybu 24 je p¥ipo-
Jen na vstup rozliseni sméru pohybu 3% a vystup nulovaciho
impulsu 26 je pripojen na vstup nulovaciho impulsu 31, K blo-
ku vstupnich obvodd 40 bloku rychlostni smylky 30 je je&té
na prvy vstup odmérovacich impulsl 34 pF¥ipojen druhy impulsni
vystup 72 signalu odméfovaciho systému 70 pro impulsy odpovi-
dajici pohybu soufadnice v kladném smyslu a na druhy vstup
odmefovacich impulst 35 je pTripojen druhy impulsni vystup 72
signalu odméfovaciho systému 70 pro impulsy odpovidajici po-
hybu souradnic v zéporném smyslu. Vjstupy bloku vstupnich obvo-
dl 40 bloku obvodd rychlostni smydky 20 jsou pFfipojeny jednak
na blok obvodld pro vypolet integradni sloZky 60 a jednak jsou
piipojeny na blok obvodd pro vypodet proporcionalni sloZky 50.
Cislicovy vystup bloku obvodii pro vypolet integradni sloiky
60 a Cislicovy vystup bloku obvodi pro vypodet proporcionalni
slozky 50 jsou pripojeny na vstupy séitadky rychlostni smydky
27, pricemz vystup séitadky 38 je vystupni akéni velidinou
bloku obvodld rychlostni smylky 30.

Blok obvodli polohové vazby 10 ¢islicového servopohonu ma
vstup povelovych impulsh 2 a vstup signalu rozliSeni sméru pohy-
bu 3 pfipojen na hradla pfevodu na dvoukanadlovy vFstup povelovych
impulsd polohové vazby 6. Oba kandly z hradla prevodu na dvoukané-
lovy vystup povelovych impulsh polohové vazby & jsou ddle pIipoje-
ny na prvy elektronicky prepinal polohové vazby -8, jenz md vstup .
pro prepinaci frekvenci povelového kanalu 7. Na vstupy druhého
elektronického prepinafe polohové vazby 1ll, jenZ mé vstup pro pie-
pinaci frekvenci odméfovaciho kandlu 9 je pFipojen impulsni vstup
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kanalu 4 z odm&tovaciho sygﬁému ig a impulsni vstup druheho
kanalu 5 z odméfovaciho systému jg. Vystupy prvého a druhého
‘elektronického pIrepinace polohové vazby 8 & ll Jsou piipojeny
na prvé soudtové hradlo 1o a druhé soudtové hradlo 16 a vy-
stupy téchto hradel j§%d°pfipojeny na vstupy obousmérného vrat-
ného ditade polohové vazby 17. Jeho &islicovy vystup je piipo-
jen na prvy vstup séitacky polohové vazby 18, na jejiz druhy
vstup je p¥ipojen Cislicovy vstuﬁairo pridavny povel rychlo-
posuvu~ feedforward . 8islicovy vystup sditadky polohové
vzaby 18 je pfipojen jednak na Cislicovy vystup polohové vaz-
by 23 a Jjednak na vstup obvodid pro p¥evod na absolutni hodnotu
19 na jehoZ vstup Jje piipojen signél rozliseni sméru pohybu

ze sditadky polohové vazby 18, jen# je vyveden téZ na vystup
signalu rozlideni sméru pohybu 24. 8islicovy vystup obvodd

pro prevod na gbsolutni hodnotu polohové vazby 19 je pTipojen
“jednak na ¢islicovy vystup polohové vazby v absolutni hodnoté
27 a na obvod signalu nulové odchylky 2l. Jeho vystup je pii-
pojen na vystup nulovaciho impulsu'gg a na vstup prevodniku
Yislo frekvence 20. Jeho vystup Jje pTipojen na impulsni vystup
nolohové vazby 25, zatimco vstup prevodniku &islo frekvence

20 je pripojen na vystup d8lidky 14 hodinove frekvence 13

s proménnym délicim pomérem a ¢islicovym vstupem nastaveni deé-
liciho poméru 12 pro nastaveni kongtanty polohové vazby.

Blok vstupnich obvodd 40 bloku rychlostni smycky 20 mé
vstup povelovych impulsd 32 a vstup rozliSeni sméru pohybu 22
’pfipojen na hradla pTrevodu na dvoukanalovy vystup povelovych
impulSﬁ‘rychlostni smySky 4l. Oba kenaly povelovych impulst
jsou dédle piipojeny na prvy elektronicky piepina® rychlostni
smydKy 43, jen# md vstup pro prepinaci frekvenci povelového ka-
nalu 42. Na vstup druhého elektronického prepinace rychlostni
smydky 45, JjenZz ma vstup pro prepinaci frekvenci odméiovaciho
kanalu 44 je piipojen prvy vstup odméfovacich imgplsﬁ 24
7 odméfovacihc systému 70 a druhy vstup odmé¥ovacich impulsl
55z odm3¥ovaciho systému 70. Vystupy prvého elektronického
prepinade rychlostni smyéky 43 a vystupy druhého elektronického
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prepinade rychlostni smylky 45 jsou plipojeny na prvé souls
tové hradlo obvodi proporcionilni sloZky 52 a na druhé soudtove
hradlo obvodl proporcionédlni slozky 53. Vystupy prvého elektro-
nického prepinace rychlostni smyCky 43 jsou Jjesteé plipojeny
na vstup délicky vstupnich obvodd prvého kanalu 46 a na vstup
délicky vstupnich obvodl druhého kandlu 47. Vystupy délidky
vstupnich obvodl prvého kanalu &é a delicky vstupnich obvoda
druhého kandlu 47 a vystupy druhého elektronického prepinade.
rychlostni smylky 45 Jsou pripojeny na prvé soultové hradlo
vstupnich obvodd 48 a na druhé soucltové hradlo vstupnich obvo-
da 49. s ,

Blok obvodd pro vypodet proporcionalni slozky 50 tvori obou-
smérny vratny ¢itad proporcionalni sloZky 54, na JjehoZ impuls-
ni vstupy jsou pripojeny vystupy prvého souctového hradla pro-
porciondlni sloZky 52 a druhého soudtového hradla proporcionélni
sloZky 53. Jeho &islicovy vstup je pripojen na Cislicovy vstup -
pro nastaveni vychoziho disla 56. Cislicovy vystup obousmérného
vratného &itade proporciondlni sloZky 54 je p¥ipojen na vstup
pam&fového obvodu 55. Jeho dislicovy vystup je vystupni velidi-
nou bloku obvodl pro vypolet proporciondlni slozky 50. Vstup
signalu pro Pfizeni nastavovacich a pIepisovacich impulsh 36

je pripojen na vstup generétoru nastavovacich a prepisovacich
impulst 51l. Tento ma& t¥i vystupy, pricemZz prvni vystup nasta-
vovacich impuls® je p¥ipojen na nastavovaci vstup obousmérného
vratného Sitade proporciondlni slozky 54 a druhy vystup prepisova-
cich impulsd je p¥ipoJjen na vstup prepisovacich impulst pamé&fo-
vych obvodl 55 a tfeti vystup blokovacich impulsh je pFipojen
jednak na blokovaci vstup prvého elektronického prepinace rych-
lostni smylky 43 a jednak na blokovaci vstup druhého elektro-
nicdkého prepinace rych;ostni smyCky 45.

Blok obvodl pro vipodet integradni sloZky €0 mé& na vstupu dé&-
lidku s proménnym délicim pomérem prvého kandlu 62 a d€licku
s proménnym délicim pomérem druhého kandlu 63. Délidka s pro-
ménnym délicim pomérem prvého kandlu 62 je pripojena na vy-

stup prvého soucdtového hradla vstupnich obvodi 48. Deélicka

s proménnym délicim pomérem druhého kandtu 67 Jje pripojena-na
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vystup druhého soudtového hradla vstupnich obvodl 49 a obé deé-
1idky maji &islicovy vstup pro nastaveni déliciho poméru pIipojen
na vystup &islicového zadavéani déliciho poméru 6l. Jeho vstup

je pripojen na &islicovy vystup bloku obvodd pro vypolet propor-
ciondlni sloZky 50. Vystup délicky s proménnym délicim pomérem
prvého kanalu 62 a vystup d&€licky s proménnym délicim pomérem
druhého kanalu 63 je piipojen na vstupy obousmerného vratného
Sitade integradni sloZky 64. Tento mé& vstup pro nulovani &itade
p¥ipojen na vstup nulovaciho impulsu 3l. Cislicovy vystup obou-
smérného vratného ditade integradni slozky 64 je &islicovym
vistupem bloku obvodd pro vypolet integradni slozky €0.

Funkce &islicového polohového servopohonu je nésledujici. Na
vstup povelovych impulsd 2 bloku obvedd polohové vazby 1O se
p¥ivad&ji povelové impulsy, JejichZ kmitolet urduje rychlost
posuvu a pocet impulsh poZadovanou drahu, pridemz. jeden im-
puls znamend Jjeden pojezd o jeden inkrement odmé&fovaciho sys-
tému, nap¥. o 1 pm. Signilem rozliSeni sméru na vstupu signalu
rozlifeni sméru pohybu 3 se urduje smysl pohybu. Tyto signaly
se vedou na hradla pievodu na dvoukandlovy vystup povelovych
impulsi polohové vazby 6 a odtud na prvy elektronicky prepinac
polohové vaZby 8, zatimco na druhy elektronicky pfepinaé polo-
hové vazby ll se vedou signaly z odm&fovaciho systému pro oba
amysly pohybu. Elektronické pfepinade jsou T¥izené prepinaci
frekvenci vice neZ 10 x vyS$si neZ Jsou nejvyssi povelové kmi-
todty., Impulsy na vstupech elektronickjych prepinadl se synchro-
nizuji a po soudtu odpovidajicich kanald na prvém a druhém souc-
tovém hradlu 15, 16 se privadéji na vstup obousmérného vratného
éitace polohové vazby 17. Rozdil vyslanych povelovych impulsi

a skuteiné vykonandu drahou v &islicové formé se privadi z vy-
stupu obousmérného vratného Eitale polohové vazby 17 na vstup
séitadky polohové vazby 18, na jejiZ druhy &islicovy vstup se
p¥ivadi p¥idavny povel rychloposuvu- feedforward -pro sniZeni
polohové odchylky, nap¥. pIi rychloposuvu. Vystup ze séitalky
polohové vazby 18 Je dislicovym vystupem obvodd polohové vazby
23, Soulasné je ze sCitalky vyveden signal rozliseni sméru po-
hybu. Tyto signaly se p¥ivad&ji na obvody pro pievod na ahso-
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lutni hodnotu 19 a odtud je d¢islicovy vy

stup piiveden na pie-
vodnik ¢islo frekvence 20. Impulsni vystup prevodniku d¢islo
frekvence je vystupem polohové vazby. Povelové impulsy na im-
puls.nim vystupu polohové vazby 25 maji v ustdleném stavu vice
Jak 10 x vyssi frekvenci ne? je povelovad frekvence na vétupu
povelowych impulsi 2. Konstanta polohové vazby se nastavuje
délidkou 14 s proménnym déllicim pomérem, ktery se zadava Sis-
licove. Pouzije-li se k déleni hodinové frekvence 1% integro-
vaného obvodu prevodnik ¢islo frekvence, lze nastavit konstantu
polbhové vazby ky v 63 stupnich. Hrubé nastaveni konstanty ky
se provadi zménou hodinové frekvence 13.

Funkce vstupnich obvodl rychlostni smycky Jje obdobnéd jako
funkce vstupnich obvodd polohové vazby. Proporcionidlni sloZka
se ziskéva nacitavanim rozdilu povelovych impulsh na vstupu
povelovych impulsd 32 a impulsi z odméFovaciho systému 70 ve
zvoleném dasovém intervalu. Casovy interval je shodny s opakovaci
frekvenci £ifkové modulovanych impulst. Touto opakovaci frek-
venci pIlivadénou na vstup signédlu pro Iizeni nastavovacich a
plepisovacich impulsd 26 Jjsou synchronizovany nastavovaci a
Yepisovaci impulsy a po dobu nastavovaciho a pfepisovaciho
impulsu Jsou blokovéany prvy. a druhy elektronicky prepinaé rych-
lostni smydky 43, 45. Jislicovym zadavanim d&liciho poméru se
‘pro dany mechanicky systém nastavi délici pomér d&€lilek vstup-
nich obvodd prvého a druhého kandlu 46, 47 tak, aby hodnota
proporcionalni slofky v ustaleném stavu odpovidala poZadované
rychlosti. Cislicovy vstup pro nastaveni vychoziho &isla 56
obousmérného vratného ¢itade polohové vazby 54 umoéﬁuje zavést
do proporcionalni sloZky ﬁékteré vnéjsi nebo vnit¥ni parametry
servopohonu, napf. sloZku odpovidajici pasivnim odporim mecha-
nického systému. Vzhledem k tomu, %e povelova frekvence na
vstupu povelovych impulsd 22 bloku obvodld rychlostni smycky 30
je pro stejnou rychlost mnohonésobné vétéi neZ povelovéd frek-
vence na vstupu povelovych impulsl 2 bloku obvodd polohové vaz—
by 10 lze snadno naditat na obousmérném vratném ¢itadi propor-
¢iondlni sloZky 5S4 poZadovanou hodnotu proporciondlni slozky
i pro velmi Vysoké opakovaci frekvence £irkovde modulovanych

impulst, napf. 20 kHz.
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Obdobn& jsou Feseny obvody pro vypofet integraini slozky.
Integradni slozka se ziskéva naditanim rozdilu povelovych
impuls@ a impulst z odm&Y¥ovaciho systému 70 na obousmérném
vratném éitaéi integradni sloiky 64. Integradni konstanta se
méni &islicové v &islicovém zadani déliciho poméru 6% déli-
gek s proménnym délicim pomérem prvého a druhého kanalu 62
a 63. Pro velky rozsah rychlosti a velké zmény zatiZeni se
ukazalo vhodné ménit integradni konstantu automaticky v za-
vislosti na velikosti proporcionalni sloZky. Vystupni akéni
velidina rychlostni smydky Jje dana soudtem proporcionalni

a integradni. sloZky na slitadce rychlostni smylky 27. Tato
akéni vellclna, kterd ovlada tranzistorovy ménid ve vykonové
Sasti servopohonu je pro smysl pohybu v kladném smcéru kladné
01slo a pro epacny smysl pohybu je dvojkovym doplnkem plus
Jedna. Nap¥ pro opakovaci kmitodet $i¥kové modulovanych
1mgulsu 20 kHz,;r?sp. p¥i rychlosti vypoltu aklni velicéiny
BO/usec a pro hod}novy kmltocet 8 MHz je vystupni akéni veli-

Sina ¢islo O aZ 200 v kladnem i zdporném smyslu pohybu, to zna-
men&, ze opakovaci kmito8et 20 kHz je rozd&len na 400 modulal-

nich krokid. )
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L. Zapojeni ¢islicového polohového servopohonu pro souvislé Ti-
zeni posuvi s laserovym odmérovacim systémem,vyznadené tim,
ze blok obvodd polohové vazby (L0O) ¢islicového servopohonu
dosauje w¥izeni servopohonu vstup povelovych impulsd (2), vstup
signédlu rozliseni sméru pohybu (3), Cislicovy vstup pro pri-
davny povel rychloposuvu (22), vstup pro nulovani obousmérné-
ho vratného &itade (1) a vstupy signélu z odméiovaciho sys-
tému (70), 2z nichZ impulsni vstup prvého kanalu (4) odpovi-
“dajici pohybu soufadnic v kladném smyslu je p¥ipojen na
prvy impulsni vystup (71).odméfovaciho systému (70) a im-
pulsni vstup druhého kandlu (5) odpovidajici pohybu sourad-
nic v zaporném smyslu je pripojen také na prvy impulsni vy-
stup (71) odméfovaciho systému (70), zatimco vystupy bloku
obvodh polohové vazby (10) tvori impulsni vystup polohové
vazby (25), dale vystup signalu rozliseni sméru pohybu (24),
déle c¢islicovy vystup obvodd polohové vazby (2%), dale Cis-
licovy vystup obvodl polohové vazby v absolutni hodnot& (27)
a vystup nulovaciho impulsu (26) obvodl polohové vazby a ty-
to vystupy Jjsou.pripojeny k bloku vstupnich obvodd (40) Jez
jsou soucasti bleku obvodl rychlostni sﬁyéky (30) tak, zZe
impulsni vystup polohové vazby (25) je pripojen na vstup po-
- velovych impulsd (32), vystup signéalu rozlisSeni sméru pohy-
bu (24) Jje pripojen na vstup rozliseni sméru pohybu (33) a
vystup nulovaciho impulsu (26) je pIipojen na vstup nulova-
ciho impulsu (31), pI¥icdemZ k bloku vstupnich obvodd (40)
bloku obvodd rychlostni smycky (%0) Jje jesté na prvy vstup
odméfovacich impulst (%4) pIipojen druhy impulsni vystup (72)
signalu odméfovaciho systému (70) pro‘impulsy odpovidajici
pohybu souradnice v kladném smyslu a na druhy vstup odméXova-
cich impulsi (35) je p¥ipojen druhy impulsni vystup (72)
signalu odmérovaciho systému (70) pro impulsy odpovidajici
pohybu sou¥adnic v zédporném smyslu, zatimco vystupy bloku
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vstupnich obvodd (40) bloku obvodd rychlostni smy&ky (20)
jsou pripojeny jednak na blok obvodd pro vypolet integrac-
ni sloiky (60) a jednak jsou piipojeny na blok obvodu pro
vypolet proporcionalni slozky (50), pridemZ dislicovy vy-
stup bloku obvodd pro vypolet integraéni sloZky (60) a Ci-
slicowy vystup bloku obvodd pro vypolet proporcionalni
slozky (50) jsou piipojeny na vstupy s&itadky rychlostni
smycky (97), piidemZ vystup s&itacky (38) je vystupni akcnl
velidinou bloku obvodid rychlostnl smycky (%0).
Zapojeni

: . podle bodu 1
vyznadené tim, Ze blok obvedd polohové vazby (10) gislico-
vého servopohonu ma vstup povelovych impulsi (2) a vstup
signadlu rozlifeni sméru pohybu (3) p¥ipojen na hradla pie-
vodu na dvoukandlovy vystup povelovych impulsi polohove
vazby (6), Jjejich# vystupy Jjsou pIipojeny na prvy elektro-
nicky piepinad polohové vazby (8), jenZ ma vstup pro prepi-
naci frekvenci poVelového kanalu (7), zatimco na vstupy

" druhého elektronického prepinade polohové vazby (ll), Jjenz

mé vstup pro piepinaci frekvenci odm&iovaciho kanalu (9) je
pfipojen impulsni vstup prvého kanalu (4) z odné¥ovaciho
systému (70) a impulsni vstup druhého kandlu (5) z odmé&lo-
vaciho systemu (70), dale jsou vystupy prvého a druhého
elektronického prepinale polohove vazby (8),(11) prlpoaeny

- na prvé souctove hradlo (15) a druhé soultové hradlo (16)

a vystupy ‘téchto hradel jsou p¥ipojeny na vstupy obousmér-
ného vratného éitaée'polohové vazby (17), JjehoZ &islicovy
vystup je piipojen na prvy vstup séitalky polohové vazby
(18), na jejiZ% druhy vstup je piipojen &islicovy vstup

pro pridavny povel rychloposuvu (22) a &islicovy vystup
s¢itaclky polohoVé vazby (18) je piipojen jednak na ¢isli-
covy vystup polohové vazby (23) a jednak na vstup obvodd
pro prevod na absolutni hodnotu (19), na jejichZ vstup je
p¥ipojen signal rozliseni sméru pohybu ze séitadky poloho-
vé vazby (18), jeni je pfipojen téZ na vystup signilu roz-
liseni sméru pohybu'(24), zatimco &islicovy vystup bbvodﬁ
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pro prevod na absolutni hodnotu polohové vazby (1S) je pTi-
pojen Jjednak na Cislicovy vystup polohové vazby v absolutni
hodnoté (27) a na obvod signalu nulové odchylky (21), jehoz
vystup je piipojen na vystup nulovaciho impulsu (26) a jed-
nak na vstup prevodniku Cislo frekvence (20), JjehoZ vystup
je p¥ipojen na impulsni vystup polohové vazby (25), zatimco
vstup prevodniku ¢islo frekvence (20) je pIipojen na vystup
d&lic¢ky (14) hodinové frekvence (13) s proménnym délicim po-
mérem a Gislicovym vstupem nastaveni déliciho poméru (12)
pro nastaveni konstanty polohové vazby.

Zapojeni

podle bodu 1 ,
vyznacené tim, Ze blok vstupnich obvodd (40) bloku obvodld
rychlostni smyCky (30) ma vstup povelovych impulsd (32) a
vstup rozliseni sméru pohybu (33) pfipojeh na hradla prevo-
du na dvoukandlovy vystup povelovych impulst rychlostni smyé-

ky (41) a oba kandly povelovych impulst jsou dale pripojeny

na prvy elektronicky piepinaé rychlostni smylky (43), Jenz
ma vstup pro prepinaci frekvenci povelového kandlu (42),
zatimco na vstup druhého elektronického pIepinacle rychlostni
smySky (45), Jjen% mé vstup pro piepinaci frekvenci odmérova-
ciho kanalu (44) je piipojen prvy vstup odmé&fovacich impul-
s (34) z odméY¥ovaciho systému (70) a druhy vstup odméiova-
cich impulsl (35) z odméXovaciho systému (70) Jjsou vystupy
prvého elektronického pIrepinace rychlostn;:smyéky (43) a
vystupy druhého elektronického piepinafe rychlostni swylky

(45) pi¥ipojeny na prvé soutové hradlo obvodd proporciondlni

slozky (52) a na druhé soudtové hradlo obvodld proporcionédlni
sloZky (53) a vystupy prvého elektronického prepinace rych-
lostni smydky (43) jsou jesté piipojeny na vstup delilky .
vstupnich obvoddl prvého kanalu (46) a na vstup délicky vstup-
nich obvodd druhého kanalu (47) obé& s islicovym vstupem

pro nastaveni de¢liciho poméru, piicemZ vystupy delicky vstup-
nich obvodd prvého kandlu (46) a d¢licky vstupnich obvodl
druhého kanalu (47) a vystupy druhého elektronického prepi-
nade rychlostni smycky (45) Jsou ciipojeny na prvé soudtové
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hradlo vstupnich obvodd (48) & na druhé souctove hradlo
vstupnich obvodu (49). -
Zapojeni | |
~ podle bodu 1-
vyznagené tlm, ze blok obvodu ‘pro vypolet proporcionalni .
slozky (50) tvofi obousmérny vratny ¢itad propor01ona1n1
slozky (54), na jehoZ impulsni vstupy jsou piipojeny vystu—
Py prveho soudtového hradla proporciondlni sloZky (52) a -
druhého soudtového hradla proporcionalni sloiky (53) a je-
ho¥ &islicovy vstup je p¥ipojen na dislicovy vstup pro na-
staveni vychoziho &isla (56), p¥idemz &islicovy vystup obou-
sm&rného vratného Sitade proporciondlni slozky (54) je pTi-
pojen na vstup pamé&fového obvodu (55), jehoZz éislicovy vy-

stup je vystupni velidinou bloku obvodd pro vypoCet propor-

ciondlni sloZky (50), zatimco vstup signalu pro ¥izeni na-
stavovacich a piepisovacich impulsh (36) je pilipojen na
vstup generatoru nastavovacich a piepisovacich impulsh (51),

 jenZ md t¥i vystupy, piidemiZ prvy vystup nastevovacich im-

- pulst Je piipojeh_na nastavovaci vstup obousmerného vratného

‘Zapojeni

ditade proporciondoni slozky (54) a druhy vystup piepisova-
cich impulsi Je pIipojen na vstup pleplsov301ch 1mpulsu pa-
méfového obvodu (55) a treti vystup blokovacich 1mpulsu Jje -
piipojen jednak na blokovaci vstup prvého elektronického pre-
pinade rychlostni smylky (43) a jednak na blokovaci vstup dru-
ného elektronického piepinade rychlostni smylky (45).

. ‘ : podle bodu l ,
yznacene tim, Ze Dblok obvodu pro vaocet integracéni sloiky

_ (609 mé na vstupu délisku s promeénnym délicim ponérem prvehob

kanalu (62) a delidku s promennjm delicim pomerem druhého ka-
nalu (63), pIridemZ délicka s promennym délicim pomeren prve—

~ ho kandlu (62) je pripojena na vystup prveho sou¢tového hrad-

la vstupnich obvodd (48) a délilka s proménnym dé¢licim pomérem
druhého kanidlu (63) je piipojena na vystup druhého sougtového
hradla (49), piiSem? obé delidky maji &islicovy vstup pro na-
staveni déliciho poméru piipojen na vystup ¢islicového zadé-
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vani déliciho poméru (6l), jehoZ vstup Jje pripojen na Cisli-
covy vystup bloku obvodld pro vypolet proporcionadlni slozky
(50), zatimco vystup délicky s proménnym délicim pomérem
prvého kanalu (62) a vystup d€licky s promennym delicim po-
mérem druhého kanalu (63) je pripojen na vstupy obousmérného
vratného &itade integradni slofky (64), jenZ ma vstup pro nu-
lovani ¢itade p¥ipojen na vstup nulovaciho impulsu (31), za-
timco &islicovy vystup obousmérného vratného ¢itade integrad-
ni sloZky (64) je gislicovym vystupem bloku obvodd pro vypodet
integradni slozky (60). |

1 vykres
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2,40 Kis

- Cena:

tt.Lidovvek milic{ 3, Olomouc

Vytiskly Moravské tiskaiské zdvody,

nrovoz 12.
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