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명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 일반적으로 단일 광원으로부터 발생된 광을 복수의 위치로 전송하는 방법 및 장치에 관한 것으로서,<1>

특히 복수의 광섬유를 이용하여 단일 광원으로부터 발생된 광을 복수의 위치로 전송하는 방법 및 장치에 관한

것이다.

배 경 기 술

유리 또는 폴리머 등의 광전송 물질은 광을 전파하기 위한 광 통로(light guide)로서 이용될 수 있다. 광 통로<2>

는 통상적으로 광원으로부터 광을 수신하는데 적합한 적어도 하나의 표면과 광 통로를 통하거나 또는 이 광 통

로를 따라서 전파하는 광을 반사하기 위한 광학 평활면을 포함한다. 광 통로의 일반적인 예에는 데이터 통신 산

업에서 통상적으로 이용되고 있는 광섬유를 포함하며, 가장 최근에는 조명 목적으로 이용되는 광섬유를 포함한

다. 예컨대, 미국 특허 제4,422,719호 (Orcutt)에는 광섬유를 적용하는 하나의 광 통로를 개시하고 있다. 이러

한 장치에 있어서, 광섬유의 적어도 하나의 단면은 광원으로부터 광을 수신하기 위하여 채택되는데, 이 광은 광

섬유를 통하여 또는 광섬유를 따라서 축방향으로 전파한다. 광 디스플레이 산업에 이용되는 평면 도파관(planar

waveguides)은 광 통로의 다른예이다. 이러한 장치에 있어서, 도파관 표면의 적어도 일단(one end)은 광원으로

부터 발생한 광을 수광하기 위하여 채택되며, 광 통로로 주입된 광은 광 통로의 2개의 주요면 사이를 전파한다. 

복수의 광섬유는 단일 광원으로부터 발생된 광을 받아서 광섬유의 출력단을 향하는 방향으로 광을 방출하는 광<3>

전송 장치를 형성하도록 함께 묶여질 수 있다. 많은 경우에, 광섬유 출력단에 의해 방출된 광은 서로에 관하여

색상 및 강도가 균일하게 되는 것이 바람직하다. 그러나, 이러한 균일성은 안타깝게도 통상적으로 광을 발생하

는데 이용되는 광원이 그들의 표면을 통하여 불균일하기 때문에 실현하는 데에 어려움이 있다. 즉, 소정의 광

방출 표면의 각 부분은 색상 및 강도가 서로 다른 광을 방출한다. 결과적으로, 한 묶음의 광섬유 배치의 입력단

으로 광이 향하도록 광원을 배치할 때, 개별 광섬유에 의해 수광된 광의 색상 및 강도는 광이 수광되는 광원 표

면부의 균일성에 좌우된다. 따라서, 한 묶음의 광섬유로부터 방출된 광의 색상 및 강도는 일반적으로 광섬유 전

체에 걸쳐 상이하게 변화될 것이다. 

결합된 광섬유 출력에 의해 방출된 광의 색상 및 균일성을 향상시키기 위하여, 혼합 소자(mixing element)는 때<4>

때로 광원과 묶음으로된 광섬유의 입력단 사이에 삽입된다. 예컨대, 미국 특허 제5,367,590호(Davenport 등)에

서는 복수의 내부 반사면을 포함하여 어느 정도 혼합함으로써 균일한 색상의 광을 제공하는 세그먼트 결합기로

부터 형성되는 혼합 소자를 개시하고 있다. 이 혼합 소자가 고도의 혼합을 달성하기 위해서는 많은 반사면이 필

요하기 때문에, 상당한 광손실에 민감하다. 더욱이, 혼합 소자는 상대적으로 설계하기 복잡하다. 

따라서, 바람직하게는 일반적인 광원으로부터 수광된 광이 복수의 광섬유들 사이에 균일한 색상 및 강도로 분포<5>

되도록 최소의 구성 요소를 필요로 하는 간단하고,  비용이 저렴하며,  유효한 광전송 장치를 제공하는 것이

좋다. 

발명의 상세한 설명

본 발명은 적절하게 선택되는 횡단면 형상의 광섬유와 같은 광 통로를 제조하여, 광섬유의 단부가 광 주입 표면<6>

에서 서로 접촉할 때, 그 단부들이 실질적으로 공극(void)이 없고 광섬유 피복 재료(fiber cladding)와 같은 비

광도파 재료(non-light-guiding material)가 없는 연속 평면을 형성하는 것에 의해 이러한 문제점을 해결한다.

결과적으로, 서로 직접 접촉할 때 광섬유를 통하여 전파하는 광은 하나의 광섬유로부터 다른 광섬유로 전파될

수 있으며, 이것에 의해 모든 광섬유로부터 발생된 광이 함께 혼합된다. 광섬유 자체로부터 분리되어 있는 혼합

소자를 추가할 필요없이 혼합이 일어날 수 있는 장점이 있다. 

일 특징에 있어서, 본 발명은 접촉단 및 비접촉단을 각각 갖는 복수의 광섬유를 갖춘 광전송 장치에 관한 것이<7>

다. 이 접촉단들은 광 주입 평면에서 종단하는 묶음 영역으로 조립되며, 서로 접촉하기 전에 앞서 설명한 횡단

면 형상을 함으로써, 그 결과, 접촉이 일어날 때, 인접한 접촉단은 각 접촉단이 개별적으로 이전에 설명한 횡단

면 형상을 유지하는 동안 실질적으로 공극이 없도록 완벽하게 접촉되게 한다. 그 묶음 영역은 광섬유에서 전파

하는 광이 하나의 광섬유로부터 다른 광섬유까지 결합함으로써 혼합하도록 배치된다. 따라서, 각 광섬유의 광은

혼합되어, 초기에 나타날 수 있는 색상 또는 강도의 불균일성을 줄이거나 없앤다.

다른 특징에 있어서, 본 발명은 전체의 묶음 영역에 실질적으로 공극 및 피복 재료와 같은 비광도파 재료가 없<8>
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는 전술한 타입의 장치에 관한 것이다. 즉, 인접한 광섬유 코어들은 서로 직접 접촉하여 광섬유 사이의 광의 혼

합을 용이하게 한다. 

또 다른 특징에 있어서, 본 발명은 광원으로부터 광 주입 평면으로 향하는 광이 광 통로의 각 비접촉단으로부터<9>

발생될 때 실질적으로 색상 및/또는 강도가 균일하다는 것을 보장하기 위한 충분한 길이를 갖는다. 

또 다른 특징에 있어서, 본 발명은 적어도 하나의 비접촉단이 부채꼴 또는 직사각형 등의 비원형 횡단면 형상을<10>

갖는 전술한 타입의 장치에 관한 것이다. 

또 다른 특징에 있어서, 본 발명은 N개의 광섬유를 포함하는 전술한 타입의 장치에 관한 것으로서, N은 2보다<11>

크거나 같은 정수이다.  각각의 N개의  광섬유는 부채꼴에 해당하는 횡단면 형상을 갖는다.  이  N  부채꼴들은

360/N 도의 각도로 각각 연장할 수 있다. 대안으로, N개의 부채꼴들 중 적어도 2개는 다른 각도의 범위를 갖는

다.

다른 특징에 있어서, 본 발명은 복수의 접촉단이 서로 다른 횡단면 형상을 갖는 전술한 타입의 장치에 관한 것<12>

이다. 이 실시예에 있어서, 하나 이상의 접촉단은 불규칙한 횡단면 형상을 가질 수 있다. 

다른 특징에 있어서, 본 발명은 적어도 하나의 광섬유의 비접촉단이 원형 횡단면을 갖는 전술한 타입의 장치에<13>

관한 것이다.

전술한 발명의 일부의 실시예에 있어서, 적어도 하나의 광섬유의 비접촉단은 그 접촉단의 전술한 횡단면 형상에<14>

해당하는 횡단면 형상을 갖는다. 다른 경우에, 적어도 하나의 광섬유의 비접촉단은 접촉단의 전술한 횡단면 형

상과 다른 횡단면 형상을 갖는다. 적어도 하나의 광섬유의 접촉단 및 비접촉단이 형상이 다른 경우, 광섬유는

그 접촉단의 횡단면 형상에서부터 그 비접촉단의 횡단면까지의 변화(transition)를 경험한다. 그 변화는 광섬유

의 길이의 미리 정해진 부분을 통하여 발생하고, 어떤 경우에는 광섬유의 전체의 길이에서 발생될 수 있다.  

다른 특징에 있어서, 본 발명은 단일 광원으로부터 복수의 전술한 위치로 광을 전송하는 방법에 관한 것이다.<15>

이 방법에 의하면, 광은 복수의 광섬유 입력단에 의해 형성된 광 주입 평면으로 향하게 된다. 각 광섬유의 입력

단이 전술한 선택된 횡단면 형상을 가짐으로써, 인접한 입력단들이 서로 접촉하는 외부 경계선을 가지며, 그럼

으로써 광 주입 평면에는 실질적으로 공극 또는 다른 비광도파 재료가 없다. 그 다음에 광섬유의 출력단은 이

출력단으로부터 방출된 광이 각각의 전술한 위치에 제공되도록 방향 결정된다.

또 다른 특징에 있어서, 본 발명은 광 전송 장치를 제조하는 방법에 관한 것이다. 이 방법에 따르면, 복수의 광<16>

섬유에는 접촉단 및 비접촉단이 각각 제공된다. 광섬유의 접촉단들은 서로 접촉을 일으키기 전에 전술한 횡단면

형상을 갖는다. 전술한 횡단면 형상들은, 접촉단의 외부 에지들이 소정의 방향으로 모일 때, 접촉단의 외부 에

지들이 완전한 접촉 방법으로 서로 접촉할 수 있도록 선택된다. 최종적으로, 접촉단들은 각 광 통로에서 전파하

는 광이 하나의 광 통로로부터 다른 광 통로에 결합함으로써 혼합하도록 배치된 한 묶음의 영역에 배치된다. 본

발명의 이러한 실시예 또는 다른 실시예로 구현된 광 섬유들은 몰딩 공정을 이용하여 편리하게 제조될 수 있다.

   

실 시 예

최초에 주목할 점은 본 발명의 광 전송 장치에 의해 제공되는 광이 가시 파장에 국한되는 것이 아니라, 예컨대<21>

자외선  파장과  같은  전자기  스펙트럼의  다른  부분을  포함할  수  있다는  점이다.  본  발명의  일부  실시예에

있어서, 관심있는 파장의 범위는 약 200 ㎚ 내지 1200 ㎚이다. 더욱이, 본원에 이용된 "색상(color)"이라는 용

어는 단파장에 해당하는 것으로만 해석되지 않아야 한다. 오히려, 그 용어 "색상"은 관찰자에 의해 지각되는 객

체의 외형을 설명하는 데에도 이용될 수 있으며, 통상적으로 일부의 불균일한 강도로 분포하는 파장의 대역에

해당한다. 즉, 색상은 단파장 또는 파장의 범위로 칭해질 수 있다. 최종적으로, 본원에 이용된 바와 같이, "부

채꼴(sector)" 이란 용어는 2개의 반지름 범위내에 있고 원의 원호에 포함된 기하학적인 모양과 관련하여 이용

될 것이다. 

도 1은 본 발명에 따라 구성된 광 전송 장치의 사시도를 도시한다. 복수의 광섬유(121, 122,....12N)는 그들의<22>

각  입력단(181,  182  ,.  ...  18N)에서  서로  접촉을  일으켜  3차원으로  연장하는  한  묶음의  영역(bundled

region)(10)을 형성한다. 한 묶음의 영역(10)은 광원으로부터 발생된 광이 향하는 광 주입 표면(14)에서 종료한

다. 그 광 주입 표면(14)은 광섬유의 입력단(181, 182,. ... 18N)에 의해 형성된다. 널리 알려진 바와 같이, 각

광섬유의 개별 입력단으로 주입된 광은 내부 전반사의 원리에 의해 광섬유 코어를 따라 전송된다. 광섬유(121,
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122,....12N)는 광섬유를 통하여 전송된 광을 방출하는 출력단(161, 162,.....16N)을 갖는다. 광섬유가 가요성이

고 그들 광섬유의 입력단에서 서로 접촉 상태로 유지해야 하기 때문에, 광섬유의 출력단들은 임의의 소정의 배

치로 배열되어, 광이 복수의 위치로 제공될 수 있도록 한다. 예컨대, 도 1에 도시된 바와 같이, 광섬유(121,

122,....12N)는 각각 서로 다른 방향으로 광을 방출한다.

도 2에 가장 잘 예시된 바와 같이, 광섬유(121, 122,....12N)의 입력단(18 1, 182,. ... 18N)은 종래의 광섬유의<23>

원형 형상과 다른 횡단면 형상을 갖는다. 특히, 도 1  및 도 2에 도시된 본 발명의 실시예에 있어서, 광섬유들

의 입력단은 그들 사이에 빈공간이나 공극을 생성하지 않고 서로 접촉하는 부채꼴 형상이다. 즉, 인접한 광섬유

들의 입력단의 외부 에지 표면은 서로 완벽하게 접촉한다. 본 발명의 이러한 실시예가 5개의 광섬유를 사용하고

있기 때문에, 각 입력단은 72°의 각도에 대응하는 부채꼴이다. 물론, 보다 소수의 광섬유이거나 또는 보다 많

은 수의 광섬유를 사용하는 경우라면, 각 부채꼴의 원호 길이 및 관련된 각도를 조정하여 실질적으로 원형인 광

주입 표면을 형성할 수 있다. 그 부채꼴들은 동일한 영역이 되지 않아야 한다. 예컨대, 3개의 부채꼴들은 60°

의 각도에 각각 대응할 수 있는 반면에, 나머지 2개의 부채꼴은 각각 90°의 각도로 대응할 수 있다.

본 발명의 바람직한 실시예에 있어서, 묶음 영역(10)은 공극이 없을 뿐만 아니라, 그 광섬유들의 광 전송을 방<24>

해하는 임의의 재료 또는 특성들(예컨대, 피복)이 없는 광 주입 표면(14)을 포함한다. 즉, 광섬유들은 주변 피

복 재료가 없는 코어로 간단히 구성할 수 있다. 본 발명의 이러한 실시예에 있어서, 인접한 광섬유 코어들은 서

로 직접 접촉한다. 피복 재료의 부재시에, 서로 직접 접촉하여 광섬유코어를 통해 전파하는 광은 다양한 광섬유

코어사이의 결합을 경험하지 못할 것이다. 결합 공정의 결과로서, 모든 광섬유의 광은 혼합되어, 광섬유 사이에

처음에 나타날 수 있는 색상 또는 강도의 불균일성을 줄인다. 따라서, 본 발명은 광섬유 자체를 분리하고 구별

하는 혼합 소자를 부가할 필요없이 광섬유에서 전파하는 광을 혼합할 수 있는 장점이 있다. 

묶음 영역(10)의 길이가 충분히 길게 되면, 광 주입 표면(14)으로 향하는 광의 불균일성으로 인하여 발생하는<25>

색상 및 강도의 차이는 실질적으로 없어져, 광섬유의 출력단으로부터 방사하는 광의 색상 및 강도가 균일해질

수 있을 것이다. 이러한 작업을 수행하는데 필요한 묶음 영역의 길이(즉, 광섬유들이 서로 접촉하는 광섬유의

축방향의 길이)는 일반적으로 광원의 특성과 같은 다양한 인자에 좌우될 수 있고, 또한 임의의 특정 용도에 대

하여는 경험적으로 결정될 수 있다.

본 발명의 광 전송 장치가 단일 광원으로부터 발생된 광을 복수의 위치로 전송하는 장치로 설명될 수 있지만,<26>

당업자라면 그 광 전송 장치를 반대로 적용할 수도 있다는 것을 이해할 수 있을 것이다. 즉, 광 전송 장치는 도

1에 도시된 출력단에 광을 인가하고 광 방출 평면으로서 광 주입 표면(14)을 이용함으로써 복수의 광원으로부터

발생된 광을 단일 위치로 전송할 수 있다. 이것에 관해서, 본원에서 광섬유의 반대단을 형성하는데 이용되는 "

입력" 및 "출력"이란 용어는 설명한 목적에만 적용되는 것으로 인식되어야 하고, 광을 받아서 방출하는데 적용

하는 것으로만 설명되어서는 않된다. 다시 말해서, 적합한 환경에서, 전술한 "입력단"은 광을 방출하는데 적용

할 수 있고, 전술한 "출력단"은 광을 수광하는데 적용될 수 있다.

당업자라면 본 발명의 원리에 따른 많은 유일한 패킹(packing) 구성으로부터 광 주입 표면이 형성될 수 있다는<27>

것을 알 수 있을 것이다. 예컨대, 도 2에 도시된 부채꼴은 동일한 치수를 가질 필요는 없다. 오히려, 도 3에 도

시된 바와 같이, 그 부채꼴들은 반경 범위에서 서로 상이할 수 있다. 도 3에 있어서, 예컨대, 광섬유(321)는

180°에 이르고, 광섬유(322)는 135°에 이르며, 광섬유(323)는 45도에 이른다. 더욱이, 광섬유 입력단의 횡단면

형상은 부채꼴 형상일 필요는 없다. 도 4는 광 주입 표면이 복수의 직사각형 단부를 포함하는 다른 구성을 도시

한다. 광섬유(421, 422,....42N)의 각 단부(481, 482,....48 N)는 대략 정방형인 횡단면을 가질 수 있고, 광섬유

(421, 422,....42N)는 각각의 출력단(461, 462,.....46N)에서 대략적으로 원형의 횡단면 구성을 갖기 위해서 몰딩

될 수 있다. 일반적으로, 이러한 결과로 구성된 광 주입 표면에 실질적으로 공극이 없는 경우에, 광섬유의 입력

단은 임의의 형상, 규칙적인 형상(예컨대, 육각형 또는 다각형) 또는 불규칙적인 형상을 가질 수 있다. 부가적

으로, 이 입력단들의 형상은 모두 동일할 필요는 없다. 예컨대, 광섬유는 퍼즐 조각과 유사하게 서로 포개지는

불규칙한 형상이 될 수 있다. 

임의의 소정의 적용에 이용되는 특정 패킹 배치는 적용되는 복수의 광섬유와, 개별 광섬유들의 횡단면 영역(큰<28>

횡단면 영역을 갖는 광섬유는 전체적으로 이용가능한 광의 커다른 부분을 전송할 것이다)과, 광섬유의 입력단의

횡단면 형상을 포함하는 복수의 변수에 의해 결정될 것이다. 이러한 변수값은 광 전송 장치가 이용되는 적용을

토대로 차례로 선택될 것이다.
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도 1에 도시된 바와 같이, 광섬유들은 그들의 각 입력단과 출력단 사이에서 횡단면 형상의 점진적인 변화를 경<29>

험할 수 있다. 도 1의 실시예에 있어서, 예컨대, 그 입력단들은 종래의 광섬유에서와 같이, 부채꼴로 형성될 수

있는 반면, 출력단은 원형 형상이다. 그 변화는 광섬유의 길이 전체에 걸쳐서 또는 그 일부분에만 발생할 수 있

다. 일반적으로, 광섬유의 입력단의 횡단면 형상은 출력단의 횡단면 형상에 독립적으로 선택될 수 잇다. 즉, 입

력단 및 출력단은 동일한 횡단면 형상이되거나, 또는 동일한 횡단면 형상이 되지 않을 수 있다. 광섬유의 입력

단 및 출력단의 형상이 다를 수도 있지만, 광섬유의 광손실이 최소화되도록 광섬유의 길이를 통하여 동일한 총

단면 영역을 광섬유가 실질적으로 유지하는 많은 실시예에서 잇점이 있다.

광 주입 표면을 형성하는 광 섬유의 입력단은 인터페이스의 광학 특성을 변하게 하지 않는 열 수축관 수단이나<30>

다른 적합한 기계적 또는 화학적 결합 수단에 의해 광 입력 영역에 위치하여 유지될 수 있다. 

본 발명의 광 전송 장치의 개별 광섬유는 예컨대,  종래의 2개의 몰드를 이용하는 몰딩 공정으로 제조될 수<31>

있다. 대안으로, 이 몰드는 발명의 명칭이 "확장가능한 몰드를 이용하는 끊임없는 마이크로 복제용 방법 및 장

치"인 미국 출원 번호 제09/026,836호에 개시된 유형의 확장가능한 몰드가 될 수 있다. 요약하면, 확장가능한

몰드는 소정의 완성품(즉, 광섬유)의 형상에 해당하는 중공부(hollow portion)를 일반적으로 갖는 가요성 재료

로 형성된다. 이 중공부는 적어도 하나의 개구를 통하여 액세스 가능하다. 이 중공부는 몰드의 중공부의 형상으

로 경화하는 경화 재료로 채워진다. 경화될 때, 그 완성품은 몰드의 외측과 내측의 압력차를 적용하여 제거됨으

로써, 몰드의 벽들이 몰딩된 물품을 손쉽게 제거하기 위하여 팽창한다.

제공되는 몰드의 종류에 상관없이, 완성품을 형성하는 경화 재료는 실질적으로 광학적으로 투명한 재료로 경화<32>

하고, 몰드에 유도되어 몰드에 역영향을 미치지 않는 온도 및/또는 압력 조건에서 경화될 수 있는 임의의 재료

가 될 수 있다. 그 경화가능한 재료는 열, 방사선 또는 기타 공지된 처리에 의해 경화될 수 있다. 적합한 경화

재료는 종래 기술에 널리 알려져 있으며, 중합가능한 화합물 및 혼합물을 포함한다. 아크릴레이트는 이들의 투

명 특성에 적합한 경화 재료의 부류이다. 또한, 우레탄은 경화 재료의 바람직한 부류인데, 그 이유는 단지 특정

공식들이 바람직한 투명 특성을 갖더라도 경화하는 동안에 우레탄이 미세하게 수축되는 경향이 있기 때문이다.

실리콘은 실리콘의 투명성 및 열저항성 때문에 다른 바람직한 부류의 경화 재료를 포함한다. 본 발명의 장점에

있어서, 폴리(메틸 메타크릴레이트, PMMA) 또는 폴리카보네이트 등의 경질의 열가소성 물질을 포함하는 경질 재

료들도 본 발명에 이용될 수 있는데,  그  이유는 전술한 입력단의 횡단면 형상이 실질적인 변형없이 하네스

(harness) 또는 묶음(bundle) 내에서 궁극적으로 서로 접촉하도록 설계되기 때문이다.

그 몰드 자체는 완성된 광섬유의 실제적인 복제인 몰딩 마스터로부터 제조된다. 이 마스터는 완성된 광 통로의<33>

기하학적 형상에 필요한 정밀도와 동일한 정밀도를 갖게 제조되어야 한다. 그러한 고정밀 마스터는 몰딩 재료를

경화한 후에 몰딩 재료로부터 분리될 수 있는 기계적인 저장 재료로 제조될 수 있다. 예컨대, 그 저장 재료는

기계적인 금속 또는 경질 폴리머를 포함할 수 있다. 적합한 금속에는 구리와 알루미늄, 황동과 같은 합금을 포

함한다. 적합한 폴리머는 아크릴, 카보네이트 및 기계에 걸려도 그 형상을 유지할 수 있는 기타 폴리머를 포함

한다.

몰딩 마스터는 또한 종래 기술에 공지된 복수의 쾌속 성형 기술 중 하나, 예컨대 스테레오리소그래피를 이용하<34>

여 제조될 수 있다. 마스터의 형상이 결정되고, CAD(Computer-Aided Design) 파일에 전자적으로 저장될 때, 적

합한 장비를 이용하여 부분 설계를 나타내는 3차원부를 나타낸다. 스테레오리소그래피의 경우에, CAD 파일의 방

향에 있는 장비는 광경화 폴리머(photocurable polymer)의 표면에 있는 자국을 선택적으로 기록하는 레이저 빔

을 구동한다. 레이저 빔이 부분 설계에 따라 이동함으로써, 레이저 빔은 폴리머를 층별로 경화한다. 그 층들을

만듬으로써, 3차원 부분이 형성된다. 이 부분은 광학 마감(optical finish)으로 제거되고 연마되어 몰드를 만드

는데 이용된다. 예컨대, 문헌[W.Bruce Campbell, Rapid Prototyping and Silicon Moldmaking Materials, Dow

Corning Corporation(1996) Form No. 10-702-96]을 참조할 수 있다.

몰드가 제조되는 몰딩 재료는 경화 처리 중에 응고될 수 있는 액정 화합물이다. 이 재료는 바람직하게는 경화<35>

처리 중에 수축이 작고, 상대적으로 마스터로부터 제거하기 쉬운 재료가 좋다. 이 몰딩 재료는 또한 몰딩된 물

품과의 밀착성을 줄여서, 그 몰딩된 물품이 몰드로부터 쉽게 떨어질 수 있도록 선택되어야 한다. 적합한 경화

재료들은  종래  기술에  널리  알려져  있는데,  예컨대  실리콘  엘라스토머와  같은  엘라스토머를  포함한다.

대안으로, 당업자에게 널리 알려져 있는 주입 몰딩 방법은 열가소성 광 통로 재료를 몰딩하는데 유익하게 이용

될 수 있다. 

본 발명의 전술한 설명은 단지 예시의 목적으로 설명하는 것이고, 전술한 상세한 설명의 내용으로 한정하고자<36>
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하는 것은 아니다. 따라서, 본 발명의 범위는 첨부된 청구항을 참조로 유일하게 유추되어야 한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따라 구성된 광 전송 장치의 일예에 대한 사시도,<17>

도 2는 도 1에 도시된 광 주입 표면의 정면도.<18>

도 3은 각각의 광섬유가 다른 반경 범위를 갖는 도 2에 도시된 광 주입 표면의 다른 실시예도.<19>

도 4는 광섬유가 직사각형 횡단면 형상을 갖는 도 2에 도시된 광 주입 표면의 다른 실시예도.<20>

도면

    도면1

    도면2

    도면3

- 11 -

등록특허 10-0830481



    도면4
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