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Fig. 1

(57) Abstract : Assembly including: a pulsed
light therapy machine (1) including a handset
(4) including a flash lamp and a first absorbent
filter (12) for filtering the light emitted by the
flash lamp before it exits the handset; and a pair
of glasses or a mask for protecting the operator,
including a second absorbent filter for filtering
incident light, the assembly being characterized
in that the overall transmission of visible and in-
frared light through the first and second filters is
sufficiently low in the emission range of the HS
that the operator is not discomforted visually by
the emission nor harmed by the infrared light.

(57) Abrégé : Ensemble comportant : - Une ma-
chine de traitement par lumiére puisée (1) com-
portant une piéce & main (4) comportant une
lampe flash et un premier filtre absorbant (12)
pour filtrer la lumiére émise par la lampe flash
avant sa sortie de la piéce a main, - une paire de
lunettes ou un masque de protection de l'opéra-
teur, comportant un deuxiéme filtre absorbant
pour filtrer la lumiére incidente, ensemble carac-
térisé par le fait que la transmission globale de
la lumiére visible et infrarouge a travers les pre-
mier et deuxiéme filtres est suffisamment faible
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dans la plage d'émission de la PAM pour que l'opérateur ne soit pas géné visuellement par 1'émission d'un ni agressé par la lumiere
infrarouge.



Ensemble de traitement a lumiére pulsée

La présente invention concerne les ensembles de traitement par lumiére pulsée et les

procédés de mise en oeuvre correspondants.
CONTEXTE

Les machines LPP (Lumiére Pulsée Polychromatique), encore appelées machines IPL.
(Intense Pulsed Light), sont largement utilisées aujourdhui dans diverses applications tant
cosmétiques que dermatologiques, et notamment pour I'épilation.

Elles se composent généralement d'un poste de base et d'une pi¢ce a main qui est reliée au
poste de base par un cadble flexible. La piéce a main comporte une lampe flash qui génére des
impulsions lumineuses de forte intensité. Le spectre de ces impulsions, avant filtration, s'étend de
I'ultraviolet aux infrarouges, et la piéce a main comporte un filtre optique qui laisse passer
essenticllement la lumicre visible et le proche infrarouge, avec par exemple un pic vers 820 nm.

Dans le cas de l'utilisation de la machine, P'opérateur porte des lunettes qui atténuent
l'intensité des flashs émis, tout en permettant de voir suffisamment pour pouvoir positionner la
piéce a main précisément sur la région a traiter.

Les lunettes de protection existantes présentent des verres absorbants de couleur verte, plus
ou moins foncée. Pour les verres les plus clairs, il est fréquent de voir 'opérateur prendre 'habitude
de fermer les yeux juste avant d'appuyer sur la gichette qui déclenche I'émission d'un flash, car
méme si le guide optique est appliqué fermement contre la peau, les fuites de lumiére peuvent étre
sources d'inconfort visuel, voire de danger pour les opérateurs qui pratiquent a longueur de journée.

De maniére surprenante, le marché des machines IPL s'est considérablement développé ces
derniéres aimées tout en conservant cet inconvénient d'utilisation.

Contrairement aux lasers dont l'utilisation est conditionnée par le port de lunettes respectant
lanorme EN 207, il n'existe actuellement aucune norme de protection oculaire dans H'utilisation de
lumiére pulsée 1PL, dont la particularité est I'émission d'une lumiére intense dans un spectre large
allant du visible a l'infrarouge.

Les lunettes vertes de protection actuellement utilisées dans les machines IPL ne respectent
que lanorme EN 166 qui spécifie essentiellement la résistance mécanique des lunettes. Ces lunettes

ne protégent pas la rétine de I'oeil d'une facon satisfaisante.
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Certaines machines offrent une possibilité de fonctionnement en rafale. Dans ce cas,
l'action continue sur un poussoir ou une pédale permet a la piéce a main d'émettre une succession
de flashs automatiques trés rapprochés dans le temps, ce qui présente I'avantage de permettre a
l'utilisateur d'effectuer un traitement en déplagant de fagon continue la piéce a main sur la zone a
traiter. Il en résulte un gain de temps dans le traitement. Par contre, il n'est plus possible pour
l'utilisateur, s'il le souhaite, de fermer les yeux durant le traitement, sauf a perdre en précision dans
le geste. 1l peut en résulter un inconfort visuel plus important, obligeant l'utilisateur a porter des
lunettes aux verres plus sombres. On a cherché a remédier a ce probléme en proposant dans la
demande US2010/0045882 Al des lunettes a cristaux liquides dont I’obturation est commandée par
une action exercée sur la gichette de la piéce a main pour déclencher un flash. Les lunettes
comportent un circuit de commande qui est informé qu'un flash va &tre déclenché et les cristaux
liquides passent alors d'un état transparent a un état opaque, puis reprennent I'état transparent aprés
I'émission du flash.

Un tel systéme est relativement complexe et coliteux, et d'un poids important. Il est en outre
difficile d'¢liminer tout risque de défaillance des lunettes. Or, 'émission des flashs doit absolument

étre empéchée si celles-ci ne passent pas dans 1'état d'occultation.

SOMMAIRE

L'invention vise a perfectionner encore les ensembles de traitement par lumiére pulsée de
fagon a permettre de traiter en toute sécurité les personnes, tout en offrant le meilleur confort visuel
aux opérateurs, notamment ¢n cas d'émission ¢n rafale des flashs.

Elle y parvient grace a un ensemble comportant :

- une machine de traitement notamment cosmétique ou dermatologique, par lumiére pulsée
comportant une piéce a main comportant une lampe flash et un premier filtre sélectif absorbant
pour filtrer la lumiére émise par la lampe flash avant sa sortic de la piéce a main,

- une paire de lunettes ou un masque de protection de 'opérateur, comportant un deuxi¢me
filtre sélectif absorbant pour filtrer la lumiére incidente.

La transmission globale de la lumiére visible et invisible (IR) a travers les premier et

deuxiéme filtres est de préférence suffisamment faible pour que 'opérateur ne
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soit pas géne visuellement par I'émission d'un flash ni agressé par une lumiére infrarouge,
Cette transmission globale est de préférence inférieure ou égale & 10 % sur la plage 580 nm
a 1200 nm, mieux inférieure ou égale & 1 %, encore mieux inféricure ou égale 4 0.1 % sur
cette méme plage. Cette plage peut correspondre sensiblement a la largeur du spectre de 1a

lumiére émise par la machine.

Par "agress¢ par une lumiére infrarouge", il faut comprendre que le
rayonnement infrarouge qui atteint Putilisateur est supérieur aux normes de sécurité en
vigueur, telles que définies dans la norme EN62471. Cela correspond a une énergie
E(ir) < 18000.texp~0.75 (W/m?). Le niveau de protection recherché dans l'invention est de
preférence bien plus important que la limite exigée par cette norme de sécurité. L'énergie
magimum qui atteint la rétine est de préférence au minimum dix fois plus faible que la
limite imposée par la norme,

Par « transmission globale » 4 la longueur d'onde A, on désigne le produit des
facteurs de transmission a la longueur d'onde % de chacun des filtres. Par exemple, si le
facteur de transmission a 650 nm du premier filtre est de 10 7, et celui du deuxiéme 4 650
nm est de 10 7, la transmission globale 3 650 nm est de 10 ™.

En dehors de la plage d’émission de la machine, et de préférence dans le
spectre du visible, la transparence des lunettes de protection doit rester suffisamment
€levee, notamment superieure a 10%, et mieux supéricure & 95%, idéalement voisine de
160%, de fagon & garder une bonne vision de 'environnement et de la zone 2 traiter. La
transparence est définie comme le rapport entre Vintensité de la lumiére qui sort du filtre et
Vintensité de la lumiere qui y entre. Le deuxiéme filive absorbant a ainsi de préférence une
transparence supérieure a 10%, mieux & 95% en dehors de la plage d'émission de la
machine.

L’mvention constitue une solution particuliérement élégante et économique
pour améliorer le confort visuel des opérateurs et personnes traitées, et autorise I’émission
de flashs en rafale tout en permettant de positionner précisément la piéce & main, grice au
fait que 'utilisateur peut garder un contrdle visuel total de son déplacement.

De préférence, I'invention permet d’obtenir un niveau de protection pour les
machines IPL qui soit identique & celui exigé par la norme EN 207 pour les lasers, en
particulier avec un facteur d’atténation de 10°, et notamment dans les infrarouges contre le

risque thermique rétinien avec stimulus visuel faible (780 nm a 1 400 nm). Grace au niveau
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de protection offert par I’invention, il devient possible aux utilisateurs de fixer la zone de
travail, pupilles dilatées, sans aucun danger.

De préférence, le filtre absorbant des lunettes ou du masque est de couleur
bieue. Le filtre absorbant de la machine peut étre agencé pour bloguer la lumiére visible de
longueur d'onde inférieure 4 A, nm, avec ke égal a 600 nm par exemple. Ce filtre absorbant
peut étre de couleur rouge.

On choisit de préférence les filtres absorbants des lunettes ou du masgue d’une
part, ¢t cchui de la piéce & main d’autre part, chacun avec une bande passante 3 front
suffisamiment raide. De préférence, le blocage de 1a tumiere del0 2 90% du front s'effectue
en moms de 100nm, ou mieux en moins de 50nm. Ceci permet d’éviter plus facilement un
recouvrement des spectres. Les filires & absorption offrent 'avantage d’avoir la méme
atténuation de lumiere quel que soit I’angle d’incidence du rayon lumineux.

De préférence, la piece & main comporte en amont du filtre absorbant un filtre
dichroique. Ce dernier peut avoir sensiblement le méme spectre d’absorption que le
premier filtre absorbant, par exemple la bande 400 nm 2 650 nm. Ce filtre réduit le risque
de dégradation du filtre absorbant.

De préference, la machine est agencée pour émettre une rafale de flashs. [I
s’agit par exemple de flashs émis & une fréquence de tirs d’au moins 1 Hz, pendant une
duarée qui va typiquement de 1 s a 1000s par exemple.

i.e filtre absorbant des lunettes ou du masque a de préférence un facteur de

ransmission inferieur & 1% pour A < 400 nm et pour &, <A < Ag, avec A, égal & 600 nm par

exemple et g compris de préférence entre 850 et 1200 nm, notamment égal & 850 nm par
exemple. On peut avoir pour A compris entre A et &g une transmission globale inférieure 2
1%, mieux a 0,1%, encore mieux a 0,01%, avec L, inférieur 4 850 nm et de préférence égal
a 600 nm et 2g> A et de préférence égal a 850 nm.

Le deuxiéme filtre absorbant, c'est-a-dire celui des lunettes, a de préférence un
facteur de transmission supérieur ou égal & 90 % pour au moins une longueur d’onde
inférieure & &, avec A par exemple égal 3 600 nm, et inférieur ou égal & 10 % pour les
longueurs d’onde du domaine visible supérieures ou égales 4 600 nm, soit dans la plage
allant de 600 nm a 750 nm.

Le spectre d'émission de la machine de fraitement est de préférence

sensiblement mul pour & < 0.9, avec X, égal & 580 ou 600 nm par exemple, notamment



inférieur ou égal 4 1 W/cm? et supérieur ou égal 3 10 W/em? pour 650. < A <800 nm, mieux 640 <
A < 830 nm, et notamment supérieur ou égal a 500 W/ecm?, mieux a 1000 W/cm?, pour au moins
une longueur d'onde dans I'intervalle 600 nm a 850 nm.

D'une fagon générale, le spectre d'émission peut s'étendre jusqu'a 1200nm, et la puissance
créte peut aller jusqu'a 2000W/cm?. Dans ce cas, la longueur d'onde A, de fin de blocage de la
lumiére par les lunettes sera de 1200nm.

Le facteur de transmission des lunettes ou du masque peut €tre supérieur ou égal a 20%
pour au moins une longueur d'onde du visible, de préférence dans la plage 400nm a A, avec A,
supérieur a 400 nm, et de préférence égal a 600 nm.

On peut avoir A, par exemple compris entre 530 nm ¢t 710 nm, et par exemple égal a 530
nm, 610 nm ou 710 nm, dans des variantes de mise en ccuvre de I'invention. L'invention a encore
pour objet, selon un autre de ses aspects, 'utilisation des lunettes ou du masque tels que définis plus
haut, pour filtrer la lumiére émise par la piéce a main.

Selon un autre aspect, la présente invention vise un ensemble comportant:

- Une machine de traitement non thérapeutique par lumiére pulsée (1) sur une plage
d’émission ¢ a id comportant une picce a main (4) comportant une lampe flash (10) ¢t un premier
filtre absorbant (12) pour filtrer la lumiére émise par la lampe flash avant sa sortie de la pi¢ce a
main,

- une paire de lunettes (25) ou un masque de protection de I’opérateur, comportant
un deuxiéme filtre absorbant (21) pour filtrer la lumiére incidente,

ensemble caractérisé par le fait que la transmission globale de la lumiére visible et
infrarouge a travers les premier et deuxiéme filtres est suffisamment faible dans la plage d’émission
de lamachine pour que 'opérateur ne soit pas géné visuellement par I'émission d'un flash, ni agressé
par la lumiére infrarouge, la transmission globale étant inférieure ou égale a 10 % sur une plage de
580 nm a 1200 nm, le deuxiéme filtre absorbant ayant une¢ transmission inférieure ou égale a 1%
dans la plage ¢ a Ad d’émission de la machine, le facteur de transmission de la paire de lunettes
(25) ou du masque de protection de ’opérateur étant supérieur ou égal a 20% dans une plage
comprise entre 400 nm et hc, hc étant supérieur a 400 nm, le filtre absorbant des lunettes ou du
masque ayant un facteur de transmission inférieur a 1% pour A<400nm et pour Ac<A<Ad.

DESCRIPTION DES FIGURES

L'invention pourra étre micux comprise a la lecture de la description qui va suivre, d'un
exemple de mise en ocuvre non limitatif de celle-ci, et a 'examen du dessin annexé, sur lequel :

- la figure 1 représente schématiquement un ensemble de traitement selon

I'invention,
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a main,

Sa
la figure 2 représente schématiquement et partiellement la partie optique de la picce
la figure 3 représente un masque de protection,

la figure 4 est un exemple de spectre d'émission de la machine de traitement,

la figure 5 représente un exemple de bande passante du filtre absorbant des lunettes

dans des ensembles de traitement connus, ¢t

la figure 6 représente un exemple de bande passante du filtre absorbant des lunettes

dans un ensemble selon I'mvention, dont le spectre d'émission de la machine correspond a celui

reproduit a la figure 4.
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DESCRIPTION DETAILLEE

La machine 1 de traitement par lumiére pulsée représentée a la figure 1 comporte un poste
de base 2 qui contient un générateur ¢lectrique et une picce a main 4 qui est reliée au poste de base
par un cable flexible 5.

La pi¢ce a main 4 peut étre refroidie par une circulation d'eau a 'aide de conduites aller et
retour intégrées au cable flexible 5.

La piéce a main 4 comporte comme illustré a la figure 2 une lampe flash 10 qui est reliée
au générateur €lectrique, un filtre dichroique 11 et un filtre absorbant 12 disposé en aval du filtre
11.

Les filtres 11 et 12 peuvent étre placés en amont d'un conduit optique 13, qui guide la
lumiére vers une face de sortie 14 de la lumiére, a appliquer sur la zone a traiter.

Le spectre énergétique de la lumiére émise par la piéce 4 main a par exemple 1'allure
représentée a la figure 4.

Lalampe flash 10 est refroidie par une circulation d'eau et les filtres dichroique et absorbant
sont de préférence réalisés sous une forme monolithique de fagon a Eétre refroidis par cette
circulation d'eau.

Le filtre dichroique 11 est avantageusement déposé sur le filtre absorbant 12, par une
technique de dépdét sous vide, ce qui garantit un contact intime entre les deux et une grande
efficacité de refroidissement du filtre absorbant 12 par 'eau.

Le filtre dichroique 11 peut étre réalisé avec le filtre absorbant 12 20 conformément a
l'enseignement de la demande US2011/0071510 Al au nom de la demanderesse.

Le conduit optique 13 est par exemple fixé de fagon amovible sur le boitier de la pi¢ce a
main 4 afin de permettre I'emploi de conduits optiques de différentes sections selon la nature du
traitement.

La lampe flash 10 peut étre contenue dans une cartouche recue de fagon amovible dans le
boitier de la piéce a main, afin de faciliter son remplacement, comme décrit par exemple dans le
brevet EP 1 906 856 Al de la demanderesse.

La pi¢ce a main 4 comporte un interrupteur 16 commandé par 'utilisateur pour déclencher
les flashs. Une pédale peut étre utilisée en paralléle avec l'interrupteur 16.

Les caractéristiques des flashs, notamment I'énergie des flashs et leur fréquence d'émission,
le cas échéant, peuvent étre controlées a partir d'une interface utilisateur 17 prévue sur le poste de

base.
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I est particuliérement avantageux que les flashs puissent étre émis en rafale
avec une fréquence relativement élevée.

Par exemple, les flashs sont émis avec une fréquence supérieure ou égale & 1Hz
ou mieux 5Hz tant que l'utilisateur appuie sur Dinterrupteur 16 de déclenchement des
flashs. La fluence d'un flash est de préférence supérieure ou égale & 3J/em?® ou mieux
superieur & & Jem? et elle est comprise par exemple entre 3 et 16 J/em?.

La lampe flash 10 est de préférence un tube a éclairs en quartz, rempli de
xénomn. _

' La bande passante du filtre absorbant 12 est de préférence choisie de facon &
¢liminer au mieux le rayonnement de longueur d’onde inférieure ou égale a A, avec h de
préférence égal & 600 nm.

La bande passante du filtre dichroique 11 est de préférence choisie pour
¢liminer le rayonnement de longucur d’onde inférieure ou égale a A, ainsi que le
rayonmement infrarouge, notamment celui de longueur d'onde supérieure 2 850 nm
environ.

On choisit les caractéristiques du filtre 12 de fagon & avoir de préférence pour
sa bande passante un fromt relativement raide entre le domaine d’absorption pour les
longueurs d’onde inférieures ou égales 2 A, et le domaine passant pour les longueurs
d’ondes supérieures ou égales 4 A

Ce front peut se caractériser par une transition de 10 3 90% dans une bande
spectrale inférieure & 100 nm, mieux inférieure 4 50nm .

La machine de traitement 1 s’utilise avec des moyens de protection oculaire
portés par Popérateur qui manipule la piéce & main 4, constitués par exemple par des
lunettes 25 comportant une monture 20 et des verres 21.

Ces demiers presentent, conformément 4 Pinvention, des caractéristiques de
filtration complémentaires de celles de la machine 1.

Ainsi, la lumiére ¢émise par la piece & main est suffisamment filtrée par los
lunettes 25 pour que la lumiére résiduelle qui atteint les yeux de Popérateur ne constitue
pas une géne, et que le rayonnement infrarouge ne constitue pas un danger.

On choisit la bande passante des lunettes 25 de facon 2 ce que I’absorption soit
faible 13 ou ’absorption du filtre 11, 12 est élevée, et élevée la on Pabsorption du filtre 11,

12 est faible.
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Ainsi, on a de préférence pour le filtre absorbant des Iunettes 25 une
transmission inférieure ou égale 4 1 % dans la plage . & Ag ou la machine 1 émet
notablement, ¢t une transmission supéricure ou égale a 10% pour au moins une longueur
d’onde au sein d'une plage de longueurs d'onde inféricures & A., avec A, de préférence égal
a 600 nm et Aq de préférence égal a 850 nm,

On a représenté a la figure 6 un cxemple de bande passante de lunettes 25
adaptée an spectre d'émission représenté a la figure 4.

Dans une telle situation, les verres 21 des lunettes 25 apparaissent de couleur
bleue et le filtre absorbant 12 de couleur rouge.

A titre de comparaison, on a représenté & la figure 5 le facteur de transmission
de lunettes actuellement commercialisées avec les machines de traitement IPL, et qui
posent les problémes énoncés dans Vintroduction,

Les lunettes 25 peuvent étre sélectionnées parmi celles proposées par certaing
fabricants pour se protéger de la lumiére émise par les lasers.

Dans I'exemple illustré, on peut ainsi choisir celles proposées par la société
LASERVISION sous la référence commerciale FxxP1EO2

Bien entendu, lorsque le spectre d'émission différe de celui iltustré 3 la figure
4, 1a bande passante des lunettes 25 est modifiée en conséquence.

E’invention n’est pas limitée a Uexemple qui vient d’étre décrit.

On peut par exemple remplacer les lunettes 25 par un masque de protection
similaire & un masque de ski, par exemple tel qu'illustré a 1a figure 3.

La personne qui recoit le trattement peut &tre équipée des mémes luneties 25,

Le filtre absorbant de la machine de traiternent peut étre constitué d’une piéce
unique cu de plusieurs picces disposées optiguement en série. 11 en est de méme du filtre
absorbant des lunettes.

La valeur . peut étre autre que 600 nm, notamment étre plus faible ou plus
grande, par exemple égale a 510, 610 ou 710 mm, Ay peut étre sutre qgue 830 nm,
notamment étre supérieure a 850 nm.

Le deuxiéme filtre absorbant, & savoir celui des lunettes, peut étre réalisé
monobloc en un seul matériau transparent trait¢ dans la masse ou en variante au moyen de

deux filtres accolés, ayant des bandes d’absorption spécifiques différentes. Par exemple, on
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accole un premier verre (orgamique ou minéral) filtrant les IR et un deuxiéme verre
{organique ou rminéral} filtrant les longueurs ¢”onde du domaine visible.
L expression « comportant un » doit se comprendre comme étant svaonyme de

« comprenant au moins un », sauf si le contraire est spécifié.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble comportant :

- Unec machine de traitement non thérapeutique par lumiére pulsée (1) sur une
plage d’émission Ac a g comportant une piéce a main (4) comportant unc lampe flash (10)
5 et un premier filtre absorbant (12) pour filtrer la lumiére émise par la lampe flash avant sa

sortic de la piéce a main,

- ume paire de lunettes (25) ou un masque de protection de I’opérateur,

comportant un deuxiéme filtre absorbant (21) pour filtrer la lumiére incidente,

ensemble caractérisé par le fait que la transmission globale de la lumiére visible et infrarouge
10 atravers les premier ¢t deuxiéme filtres est suffisamment faible dans la plage d’émission de
la machine pour que 'opérateur ne soit pas géné visuellement par I'émission d'un flash, ni
agressé par la lumicre infrarouge, la transmission globale étant inférieure ou égale a 10 %
sur une plage de 580 nm & 1200 nm, le deuxiéme filtre absorbant ayant une transmission
inférieure ou égale a 1% dans la plage . a Aq d’émission de la machine, le facteur de
15  transmission de la paire de lunettes (25) ou du masque de protection de I’opérateur étant
supérieur ou égal a 20% dans une plage comprise entre 400 nm et Ac, A étant supérieur a 400
nm, le filtre absorbant des lunettes ou du masque ayant un facteur de transmission inférieur a

1% pour A<400nm et pour Ac<i<Aqg.

2. Ensemble sclon la revendication 1, le deuxiéme filtre absorbant (21) ayant

20  unme transparence supéricure & 10% en dehors de la plage d’émission de 1a machine.

3. Ensemble sclon la revendication 1, deuxiéme filtre absorbant (21) ayant une

transparence supéricure 4 95% en dehors de la plage d’émission de 1a machine.

4. Ensemble sclon ['une quelconque des revendications 1 a 3, la transmission

globale dans la plage d’émission de la machine étant inféricure 4 0.1.

25 5. Ensemble sclon ['une quelconque des revendications 1 a 4, la transmission

globale dans la plage d’émission de la machine étant inférieure a 0.01 %.

6. Ensemble selon la revendication 4 ou 5, avec A inféricur 4 850 nm.
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7. Ensemble selon 1'une quelconque des revendications 1 a 6, le filtre absorbant

(21) des lunettes (25) ou du masque étant de couleur bleue.

8. Ensemble selon I’'une quelconque des revendications 1 a7, avec A égal a 600

nm et Aq compris entre 850 et 1200 nm.

5 9. Ensemble selon 'une quelconque des revendications 1 a 8, la piéce 4 main

comportant en amont du filtre absorbant (12) un filtre dichroique (11).

10.  Ensemble selon I’une quelconque des revendications 1 4 9, la machine étant

agencée pour émettre une rafale de flashs.

11.  Ensemble selon la revendication 10, la machine étant agencée pour émettre

10 lesdits flashs a une fréquence de tirs d’au moins 1Hz.

12.  Ensemble selon ’une quelconque des revendications 1 a 11, le deuxiéme filtre
absorbant (21) ayant un facteur de transmission supérieur ou égal 4 10 % pour au moins une
longueur d’onde inférieure a A, et inférieur ou égal a 1% pour les longueurs d’onde du

domaine visible supérieures ou égales a ., avec . inféricur a 850 nm,.

15 13. Ensemble selon I'une quelconque des revendications 1 a 12, le spectre
d'émission de la machine de traitement (1) étant sensiblement nul pour A < 580 nm et
supérieur ou égal a 100 W/cm? pour 650 < i < 800 nm pour au moins une longueur d'onde

dans l'intervalle 600 nm 4 850 nm.

14.  Ensemble selon I'une quelconque des revendications 1 a 13, le deuxiéme filtre

20  (21) comportant un verre filtrant les infrarouges accolé a un verre filtrant dans le visible.

15.  Utilisation non thérapeutique des lunettes ou du masque tels que définis dans

I’une quelconque des revendications 1 a 14 pour filtrer la lumiére émise par la piéce a main.

Date regue/date received 2021-10-27
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