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Fusée mécanique 4 temps, notamment pour projectiles non-girants ou i rotation faible

@ La fusée comporte un mécanisme régulateur 2 ancre et

. ensemble balancier-spiral. Le barillet moteur (8) est libéré,
au départ du coup, par un verrou d’accélération qui provoque,
en méme temps, le lancement du balancier et libére le porte-
amorce (9). Le barillet entraine le mécanisme de lancement du
balancier et est muni d’un plan incliné (8e) destiné a chasser
- e percuteur (20) dans 'amorce. Celle-ci reste hors d’aligne-
~ ment ‘avec le percuteur jusqu’a la fin du temps réglé. Aucune 6
force n’agit sur le mécanisme de déclenchement' (14) et de 15-
détente (15) tant que le mécanisme d’horlogerie n’a pas dé-
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REVENDICATION

Fusée mécanique a temps, notamment pour projectiles non-
girants ou a rotation faible, comportant une coiffe pouvant
" tourner par rapport & une base pour réaliser I’affichage du
temps de fonction désiré, un mécanisme régulateur composé
de rouages a échappement 4 ancre, balancier et ressort spiral,
un porte-amorce a déplacement radial, un dispositif de sécu-
tité€ & verrou d’accélération, un mécanisme de lancement, un
mécanisme de déclenchement et de détente, et un barillet dont:
le boitier contient le ressort moteur pour le mécanisme régula-
teur qui transmet le couple moteur, aprés une démultiplication
adéquate, au mécanisme de déclenchement et de détente,
caractérisée en ce que le boitier du barillet (8) est pourvu de
moyens de commande (8a, 8d, 8¢) correspondant  toutes les
fonctions essentielles de la fusée, grace auxquels le barillet
(8) commande le mécanisme de lancement (6d) du balan-
cier (7) comprenant un verrou de lancement (6a) qui subit
une poussée en rotation par P'intermédiaire d’une came (8b)
du barillet (8) et qui est maintenu en position ouverte parla
came (8b) du boitier du barillet (8), aucune force n’agissant
sur le mécanisme de déclenchement (14) et de détente (15)
tant que le mécanisme d’horlogerie n’a pas démarré sous I’in-
fluence du verrou de lancement (6), I’énergie nécessaire au
mécanisme de détente (15) étant fournie par le ressort du
barillet aprés I'ouverture du verrou de lancement 6).

La présente invention se rapporte 2 une fusée mécanique a
. temps, notamment pour projectiles non-girants ‘ou a rotation
faible, comportant une coiffe pouvant tourner par rapport a
une base pour réaliser I'affichage du temps de fonction désiré,
un mécanisme régulateur composé de rouages & échappement
a ancre; balancier et ressort spiral, un porte-amorce 4 dépla-
cement radial, un dispositif de sécurité & verrou d’accéléra-
tion, un mécanisme de lancement, un mécanisme de déclen-
chement et de détente, et un barillet dont le boitier contient le
ressort moteur pour le mécanisme régulateur qui transmet le
couple moteur, aprés une démultiplication adéquate, au mé-
canisme de déclenchement et de, détente.
Selon le brevet FR 842 692, il est connu que -
— le barillet fournit la force motrice pour le mouvement d’hor-
logerie, :

— cette force motrice fournie par le boitier du barillet est
utilisée aussi pour la percussion,

— le percuteur est assuré par le boitier du barillet, ce qui cor-
respond a la came de la demande. '

Selon I'invention, cette fusée mécanique est caractérisée
en ce que Je boitier du barillet est pourvu de moyens de com-

- mande correspondant 4 toutes les fonctions essentielles de la
fusée, grice auxquels le barillet commande le mécanisme de
lancement du balancier comprenant un verrou de lancement
qui subit une poussée en rotation par I'intermédiaire d’une
came du barillet et qui est maintenu en position ouverte par la
came du boitier du barillet, aucune force n’agissant sur le -
mécanisme de déclenchement et de détente tant que le méca-
nisme d’horlogerie n’a pas démarré sous Iinfluence du verrou
de lancement, I’énergie nécessaire au mécanisme de détente
étant fournie par le ressort du barillet aprés I'ouverture du
verrou de lancement. -

La nouveauté de la présente invention réside donc dans le
fait que toutes les fonctions essentielles sont commandées 3
partir du barillet, En particulier, et contrairement & ce qui est
prévu dans le brevet 842 692,

1. cest le barillet qui commande le mécanisme de lancement
du mouvement d’horlogerie, la clé donnant au balancier
une impulsion de lancement;
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2. le verrou de lancement est maintenu en position ouverte par

la came du boitier. du barillet; '

3. aucune force n’agit sur le systéme de déclenchement et de
détente tant que le mécanisme d’horlogerie n’a pas démar-
ré sous I'influence du verrou de lancement, ce qui confere *
a la fusée une sécurité supplémentaire de stockage et de
manutention;

- Cest le barillet qui fournit 'énergie nécessaire au systéme
de détente aprés 'ouverture du verrou de lancement.

Le dessin annexé représente, a titre d’exemple, une forme
d’exécution de I'objet de I’invention.

La fig. 1 représente une coupe verticale d’une fusée com-
pléte pour projectiles non-girants,

la fig. 2a est une coupe selon la ligne I-I de la fig. 2d,

la fig. 2b représente une coupe selon la ligne II-II de 1a
fig. 2d,

la fig. 2¢ est une coupe selon la ligne ITI-11I de la fig. 1,

la fig. 2d représente P’élévation du mécanisme dans cette
position de sécurité et de stockage,

la fig. 3a est une coupe selon la ligne I-I de la fig. 3d,

la fig. 3b-est une coupe selon la ligne II-II de la fig. 3d,

la fig. 3¢ représente une coupe selon la ligne ITII-III de la
fig. 1, . - :

lafig. 3d représente I’élévation du mécanisme durant la
trajectoire,
la fig. 4a représente une coupe selon la ligne I-I de la
fig. 4c, - ’ .
la fig. 4b est une coupe selon la ligne I-I de la fig. 4c,

la fig. 4c est une coupe en élévation de la fusée mécanique
a l'instant de la percussion, ’ .

la fig. 4d est une coupe selon la ligne ITI-I1I de Ia fig. 4c.

La fusée mécanique illustrée par le dessin comporte une
coiffe 1 qui peut étre tournée par rapport a un corps 2. La -
coiffe 1 et le corps 2 portent, sur leur pourtour, une gradua-
tion non illustrée qui indique leur position relative, c’est-a-dire
le degré de rotation de la coiffe.

Dans le corps 2 est disposé un porte-amorce 9 muni d’une
amorce 22, Le porte-amorce 9 peut tourner autour d’un axe
creux 3 et est muni d’un ressort 18 (voir aussi fig. 2c) quile
sollicite dans le sens de la fleche F.

Dans sa position selon la fig. 2c, le porte-amorce bute, avec
son nez 9a, contre I'extrémité ou clé inférieure 6b d’un axe
de commande 6. Cet axe de commande 6, qui est monté de
fagon rotative dans le corps de la fusée, comporte
— & son extrémité inférieure la clé 6b susmentionnée
— & son extrémité supérieure une clé supérieure 6a et
— entre ses deux extrémités un verrou de lancement 6c.

Le premier verrouillage de la fusée est constitué par un
ensemble de deux verrous d’accélération travaillant en cas-
cade. Ce type de verrouillage étant connu, il n’est représenté
sur le dessin que le second verrou 5. Ce mécanisme est Iui-
méme bloqué lorsque la fusée est réglée $ur une position de
sécurité (stockage). Au départ du coup du projectile, le ver-
rou 5 se déplace axialement sous effet de Paccélération ini-
tiale de la fusée, en libérant ainsi un levier de retenue 10 (fig.
2b), dont la fonction sera expliquée dans la suite.

La mécanisme de sécurité de la fusée comporte, de plus,
un mécanisme régulateur 13 composé de rouages avec échap-
pement & ancre, balancier et ressort spiral. Le balancier 7 de
ce mécanisme régulateur 13 est bloqué, selon la fig. 2b, par
un tenon d’arrét 6d solidaire du verrou de lancement 6c.

Un tambour de barillet 8 contient le ressort moteur pour le
mécanisme régulateur 13 qui transmet le couple moteur, apres
une démultiplication adéquate, 4 un mécanisme de détente 15.

Le tambour de barillet 8 porte a sa périphérie deux cames
de commande 8a et 8d et un plan incliné 8e (fig. 1) destiné &
effectuer, le moment venu, le déplacement axial d’un percu-
teur 20 qui pénétre alors dans 'amorce 22 (fig. 4c).
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La fusée est munie de différents moyens de blocage assu-
rant la sécurité pendant le stockage, la manutention et le tir.

Les fig. 2a 4 4d représentent donc les différentes posi-
tions possibles des éléments de la fusée. En particulier:

“La fig. 2a représente la retenue du tambour de barillet 8
par ’axe du verrou de lancement 6,

1a fig. 2b montre la retenue du verrou de lancement 6 par
Tintermédiaire d’un levier 10 lui-méme bloqué par un verrou
d’accélération 5,

1a fig. 2c montre la partie inférieure avec le porte-amorce
9 refenu également par Paxe du verrou de lancement 6 dans
sa position de sécurité en dehors de P'alignement du percuteur
20, :

la fig. 2d représente 1’élévation du mécanisme dans cette
position de sécurité et de stockage,

la fig. 3a montre que ’axe du levier de lancement 6 est
ouvert et que le tambour du barillet 8 exerce une pression sur
le levier de déclenchement 14,

selon la fig. 3b, le verrou d’accélération 5 étant enfoncé, le
levier 10 a libéré le verrou de lancement 6 qui est maintenu en
position ouverte par la came 8b, le balancier 7 étant prét
fonctionner,

selon la fig. 3¢ le porte-amorce 9 s’est deplace d’un cer-
tain angle et est retenu par un levier 19 de telle sorte que
I’amorce 22 reste hors d’alignement avec le percuteur 20
jusqu’a la fin du temps réglé,

la fig. 3d représente I’éiévation du mécanisme durant la
trajectoire,

suivant la fig. 4a le levier de déclenchement 14 est libéré
par le systéme de détente 15 et regoit la poussée du tambour
de barillet 8, -

selon la fig. 4b le levier de déclenchement 14 complete-
ment cuvert libére le tambour du barillet 8,

la fig. 4c est une élévation montrant le déclenchement du
doigt de détente 15a d’une part, et le percuteur 20 s’enfon-
¢ant dans ’amorce 22 d’autre part,

la fig. 4d montre que la rotation du levier de déclenche-
ment 14 a libéré un levier de retenue 19 du porte-amorce 9
qui vient alors aligner I’amorce 22 avec le percuteur 20 un
court instant avant la percussion.

En référence aux fig. 2a a 2d, le premier verrouillage est
constitué par un ensemble de 2 verrous d’accélération tra-
vaillant en cascade d’un type connu, qui n’est représenté sur
les dessins que par le second verrou 5. Le systéme de verrou
d’accélération est lui-méme bloqué lorsque la fusée est réglée

-sur une position de sécurité. Le verrou de lancement 6 bloque
le mécanisme régulateur 13 par son balancier 7 d’une part ’
et d’autre part I'axe du verrou de lancement porte des clés
4 ses deux extrémités, la clé supérieure 6a retenant le tam-
bour de barillet 8 par la came 8a et la clé intérieure 6b, rete-
nant le porte-amorce 9. Le levier 10 est retenu par le verrou
d’accélération 5. Le verrou de lancement 6 subit une poussée
en rotation vers la gauche par Pintermédiaire de sa clé 6a et
du bec 8b (fig. 2a) de la came supérieure 8a du barillet sous la
force du ressort de barillet 11, dans le sens de la fléche A.

En référence aux fig-3a 4 3d, lors du tir, la fusée étant
réglée pour une explosion aprés un temps déterminé, sous
I’effet de Paccélération le systéme de verrouillage primaire
se libére, le verfo_u d’accélération 5 s’enfonce et laisse échap-
per le levier 10 qui retenait par son talon 10a le verrou de
lancement 6; ce dernier, tournant d’un quart de tour dans
le sens de la fléche B, lance le-mécéanisme régulateur 13, par
le balancier 7, tandis que 'extrémité supérieure 6a de son axe
libére le tambour de barillet 8 et par Ia clé inférieure 6b le
porte-amorce 9. Le-tessort de-barillet 11 (fig. 2a) transmet
son énergie par ’arbre du barillet 12 au mécanisme régulateur
13, tandis que par I'extérieur il fait tourner dans le sens A le
tambour 8 dont Ie bossage 8c de la came supérieure 8a vient

exercer une pression sur la came 14a du levier de declenche-
ment 14 qui subit une poussée dans le sens de la fléche C; les
cobnes 14c solidaires du levier de déclenchement 14 exercent-
alors une poussée dans le sens de la fléche D (fig. 3d) du
systéme de détente 15 dont le doigt 15a s’appuie dans le sens
de la fléche E sur un chemin circulaire de détente 16 solidaire
de Ia coiffe 1 (fig. 1). Dans la partie inférieure du mécanisme,

le porte-amorce 9 sollicité par le ressort de torsion 18 se dé-.
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place en rotation dans le sens de la fléche F et s’arréte-dans -
une position intermédiaire contre le levier 19 lui-méme appuyé
sur la partie inférieure 14b de I'axe du levier de déclen-
chement 14. Dans cette position ’amorce 22 n’est pas encore
en face de ’axe du percuteur 20:

En référence aux fig. 4a 4 4d, le mécanisme de détente 15
est entrainé par I’arbre du barillet 12, dont la vitesse de
rotation est réglée par le mécanisme régulateur 13; le doigt de
détente 15a parcourt le chemin circulaire 16 interrompu par
une entrée 21, dans laquelle le doigt de détente 15a pénctre
suivant la direction E, ce qui a pour effet de libérer le levier
de déclenchement 14 dont la clé inférieure 14b libére le levier
19; le porte-amorce 9 tourne dans le sens F et aligne 'amorce
22 avec le percuteur 20. Le levier de déclenchement 14 achéve
sa trajectoire et libére le tambour du barillet qui tourne dans
le sens A et acquiert une force vive importante en parcourant
librement environ /5 de tour. La came inférieure 8d qui
maintenait le percuteur 20 est interrompue et le plan incliné
8e du tambour de barillet chasse le percuteur 20 dans Pamorce
22 qui est alors mise a feu.

Le fonctionnement de cette fusée mécanique peut donc se
résumer comme suit:

— Au départ du projectile, le verrou d’accélération 5 se dé-
place axialement sous 'effet de la force d’accélération
(fleche A en fig. 2d) en libérant le levier 10 (fig. 2d).

— Larotation du levier 10 autour de son axe libére le verrou
de lancement 6 qui, & son tour, débloque le balancier 7.

— Avec la libération du balancier 7, le mécanisme régulateur

13 (mécanisme d’horlogerie) commence a tourner.

Simultanément, le clé supérieure 6a (fig. 2d) a débloqué

le tambour du barillet 8, dont 1a came 8a bute, avec son bos-

sage 8¢ (fig. 3a) contre le levier de déclenchement 14 avec-.

la tendance 2 faire pivoter celui-ci dans le sens de ia fleche

B (et  libérer ainsi la rotation du tambour du barillet 8).

Simultanément, la clé inférieure 6b (fig. 2¢ a 3c), qui est

solidaire de la clé supérieure 6a et du verrou de lancement

6, a libéré le porte-amorce 9, qui ainsi se déplace dans sa

position intermédiaire d’attente (fig. 3c), dans laquelle il

est bloqué par le levier 19 (ce dernier etant bloqué par la

came 14b).

Le chemin annulaire 16 (fig. 1) est pourvu d’un trou, dans

lequel le doigt de détente 15a (fig. 2d) — qui tourne lente-

ment avec le mécanisme de détente 15 — peut entrer. Le

doigt 15a glisse donc d’abord sur la surface du chemin 16,

la position du trou par rapport a la position initiale du doigt

15a ayant été réglée auparavant par la rotation relative de
1a coiffe par rapport au corps de la fusée,

Quand le doigt 15a entre dans le trou, le mécanisme de ~

détente 15 (une sorte de charniére) est poussé vers le haut

par les cones 14c (fig. 1) du levier de déclenchement 14.

Les cénes pressent contre des faces inclinées

jusqu’a ce que la position de la fig. 4c soit atteinte, dans la-

quelle le levier de déclenchement 14 est libéré.

La clé inférieure 14b libére le levier 19, le porte-amorce 9

est débloqué et ’'amorce s’aligne avec le percuteur.

Un tout petit instant aprés, la came 14a (fig. 3a) libére le

tambour du barillet 8, qui tourne et débloque le percuteur

20 par la came 8d (fig. 1). Enfin, le plan incliné 8e (fig. 1)

chasse le percuteur dans ’amorce.



1l s’agit donc d’un mécanisme destiné & assurer I’aligne-
ment percuteur/amorce avec une sécurité maximum sur toute
la durée de la trajectoire d’un projectile non-girant ou ayant
une rotation trop faible pour permettre une utilisation de la
force centrifuge a titre d’agent moteur des mécanismes régu-
lateurs et de percussion. )

La-fusée décrite se préte a des chocs de départ tels que
ceux obtenus par les lance-mines, mortiers, roquettes ou autres
armes ayant des accélérations relativement faibles et d’une

5
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certaine durée. Cette fusée, qui est congue pour faire exploser
apres un temps prédéterminé, les projectiles lumineux, fumi-
génes, explosifs ou autres, comporte une coiffe pouvant tourner
par rapport a une base pour réaliser I’affichagé du temps de
fonction désiré, un mécanisme régulateur composé de rouages
avec échappement a ancre, balancier et ressort spiral, un
porte-amorce 4 déplacement radial, un systéme de sécurité

a verrou d’accélération, et un barillet dont arbre transmet
Pénergie nécessaire au mécanisme régulateur.
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