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DESCRIPCION
Revestimientos receptores de tinta para imprimir sobre sustratos absorbentes
Campo técnico
La tecnologia descrita se refiere a recubrimientos receptores de tinta para imprimir sobre sustratos.
Antecedentes

La impresién de tintas, tales como tintas de pigmento con base acuosa o tintas curables por ultravioleta (UV) sobre
superficies de cartdén corrugado es una tecnologia en rapido crecimiento. La impresion de la tinta directamente sobre
el carton corrugado puede dar lugar a una calidad de imagen deficiente, en parte al menos debido a la naturaleza
absorbente y/o irregular de la superficie de cartdn corrugado. La porosidad y las irregularidades en el carton corrugado
presentan un desafio muy exigente para controlar la deposicién y la diseminacioén de las gotas de la tinta aplicada.
Unas iméagenes de alta calidad, la durabilidad (como la adhesion y la resistencia al roce de la tinta) hacen que el
sistema de impresion sea muy exigente. La tecnologia de imprimadores es una solucién para acondicionar la superficie
de cartén corrugado absorbente para lograr todas las propiedades necesarias y/o deseadas de la imagen final. La
aplicacion de la imprimacién al cartdn debe ser econémica y uniforme a través de la anchura del cartén, no debe
afectar significativamente el color de la superficie del carton, y el imprimador debe ser de baja formacién de espuma
y facil de limpiar. Ademas, es muy deseable tener una sola imprimacion que funcione bien a través de diferentes tipos
de carton, tal como, Kraft (cartén sin recubrir), Motle (cartén recubierto de calidad de imagen moderada) y Kemi (carton
recubierto de alta calidad). Ademas, las propiedades de friccion superficial de la imagen impresa y la superficie de
cartén imprimada que entran en contacto con otras superficies impresas e imprimadas son importantes para evitar que
las cajas impresas se deslicen mas alla una de otra.

Las tintas curables por radiacion se han utilizado durante muchos afios para decorar las superficies de los sustratos
mediante métodos de impresion analégicos y digitales. Los mondmeros y oligdmeros curables por energia en tintas
curables por radiacién funcionan como vehiculo para los colorantes, tales como pigmentos, que son preferidos por su
durabilidad. Los oligémeros a menudo son acrilatos, pero también pueden estar basados en uretano. También pueden
preferirse tintas curables por UV (tales como tintas digitales curables por UV), ya que el vehiculo UV monomérico y
oligomérico no se seca apreciablemente en el cabezal de impresion cuando se expone al aire, dando lugar por lo tanto
a un medio fiable para depositar tinta sobre el sustrato diana. Una vez curadas mediante una etapa de exposicion a
radiacion UV adecuada, las tintas y las imagenes resultantes son de forma tipica duraderas; sin embargo, la tinta
curada puede mostrar una mala adhesion al sustrato de destino.

WO 02/062894 A1 describe recubrimientos de imprimacién que comprenden aglutinantes de poliuretano en
combinacién con cargas, tales como, silices, arcillas y otros pigmentos inorganicos, e incluyen sustratos seleccionados
de peliculas poliméricas y papeles de alto brillo.

US 6.881.458 B2 describe el uso de determinadas resinas poliméricas y formulaciones de revestimiento como
imprimadores para superficies que se imprimen con tintas curables por UV. Se describen aglutinantes de uretano,
combinaciones de uretanos, combinaciones de uretanos y acrilicos, e hibridos de uretano-acrilico. Las resinas de
uretano descritas en US-6.881.458 son aquellas que tienen resistencia al impacto de 100 pulgadas por libra y
alargamientos de al menos 100 %. Cuando se utiliza en combinacién, la segunda resina de uretano tiene un
alargamiento de 1,5 veces el de la primera resina de uretano. Se describen intervalos amplios de peso molecular de
resina, parametros de solubilidad y temperaturas de transicion vitrea. Se sefiala que las cargas en la composicion de
revestimiento son opcionales, y que las resinas funcionan bien sin cargas afiadidas.

US 2008/0081160 A1y US 6.897.281 B2 describen composiciones de revestimiento que comprenden aglutinantes de
dispersion de uretano no idnicos combinados con cargas de carbonato de calcio y mezclados con un segundo tipo de
resina. Las resinas de dispersion de poliuretano se describen como un segundo tipo de resina y se proporcionan
ejemplos potenciales con hibridos acrilicos, hibridos de cloruro de vinilo y acrilico-uretano como el segundo polimero.

WO 2010/106023 A1 describe una composicion de revestimiento para papel que comprende un polimero de uretano
no iénico de peine que tiene entre 80 y 99 % de cadenas laterales de 6xido de etileno (al menos 500 MW) y 30-80 %
de pigmento inorganico. Los ejemplos incluyen un aglutinante de estireno-butadieno en la formulacion de
revestimiento.

Las tintas pigmentadas de base acuosa son una alternativa al enfoque de monémero y oligémero curable por UV
utilizado con tintas curables por UV. Las tintas de pigmento de base acuosa pueden formularse para ser curables por
UV o pueden formularse con resinas y aglutinantes y secarse térmicamente. Existen desafios significativos en la
impresion de tintas de base acuosa sobre superficies corrugadas, y la quimica de la imprimacion puede ser
significativamente diferente de la necesaria para imprimar el cartdn corrugado para recibir tintas curables por UV.
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Sigue existiendo la necesidad de una composicién de revestimiento receptora de tinta que pueda aplicarse a un
sustrato objetivo que produzca una superficie imprimada que satisfaga las necesidades del sistema de impresion.
También sigue existiendo la necesidad de que la quimica de la imprimacién pueda funcionar para proporcionar
imagenes duraderas y de alta calidad en sistemas de impresion (tales como sistemas de impresion digital).

Resumen

El objeto descrito en la presente memoria proporciona composiciones de revestimiento receptoras de tinta que
comprenden: (a) una dispersioén acuosa de poliuretano anidnico; y (b) una solucién acuosa de un poliuretano no iénico.

En determinadas realizaciones, el poliuretano aniodnico es un poliuretano basado en poliéter, poliuretano basado en
poliéster y/o un poliuretano basado en policarbonato. En determinadas realizaciones, el poliuretano aniénico tiene un
peso molecular promedio en nimero de al menos 10.000 g/mol, tal como de 10.000 a 1.000.000 g/mol; o al menos
15.000 g/mol, tal como de 15.000 a 1.000.000 g/mol; o al menos 20.000 g/mol, tal como de 20.000 a 1.000.000 g/mol.
En determinadas realizaciones, el poliuretano anionico tiene un peso molecular promedio en nimero de como maximo
1.000.000 g/mol, o como maximo 900.000 g/mol, o como maximo 800.000 g/mol, o como maximo 700.000 g/mol, o
como maximo 600.000 g/mol, o como maximo 500.000 g/mol, o como maximo 400.000 g/mol, o como maximo
300.000 g/mol, o como maximo 200.000 g/mol, o como maximo 100.000 g/mol, o como maximo 75.000 g/mol, o como
maximo 50.000 g/mol, o como méaximo 40.000 g/mol, o como maximo 30.000 g/mol, o como maximo 25.000 g/mol. En
determinadas realizaciones, la composicion puede incluir una fraccién de gel (fraccion insoluble) del poliuretano
aniénico, de forma que la fraccion de gel sea insoluble cuando se prepara para un analisis de pesos moleculares, tal
como analisis de GPC descrito a continuacion; en estos casos, los intervalos de pesos moleculares especificados
anteriormente son aplicables a la fraccion soluble (en el analisis de pesos moleculares) del poliuretano anidnico.

En determinadas realizaciones, el poliuretano aniénico tiene un contenido de unidad monomérica de 6xido de etileno
de menos de 10 % (tal como 9 %, 8 %, 7 %, 6 %, 5 %, 4 %, 3 %, 2 % 0 1 %) en peso, respecto al peso seco total del
poliuretano anidnico.

En determinadas realizaciones, el poliuretano no idénico tiene un peso molecular promedio en nimero de como maximo
30.000 g/mol, tal como de 2.000 a 30.000 g/mol, o de 2.000 a 25.000 g/mol, o de 2.000 a 20.000 g/mol, o de 2.000 a
15.000 g/mol, o de 2.000 a 10.000 g/mol, o de 5.000 a 30.000 g/mol, o de 5.000 a 25.000 g/mol, o de 5.000 a
20.000 g/mol, o de 5.000 a 15.000 g/mol, o de 5.000 a 10.000 g/mol.

En determinadas realizaciones, el poliuretano no ionico tiene un contenido de la unidad monomérica de 6xido de
etileno de mas de 20 % en peso, tal como mas de 25 % en peso, 0 mas de 30 % en peso, 0 mas de 35 % en peso, 0
mas de 40 % en peso, 0 mas de 45 % en peso, 0 mas de 50 % en peso, 0 mas de 55 % en peso, o mas de 60 % en
peso, o mas de 65 % en peso, respecto al peso seco total del poliuretano no idnico. En determinadas realizaciones,
el poliuretano no idnico tiene un contenido de la unidad monomérica de 0xido de etileno de 20 % (tal como 25 %, 30 %,
35 %, 40 %, 45 %, 50 %, 55 %, 60 % 0 65 %) a 90 % (tal como 85 %, 80 %, 75 % 0 70 %) en peso, respecto al peso
seco total del poliuretano no i6nico. En determinadas realizaciones, el poliuretano no ionico tiene un contenido de la
unidad monomérica de 6xido de etileno de no menos de 50 % en peso, respecto al peso seco total del poliuretano no
iGnico.

Debe entenderse que el contenido de la unidad monomérica de 6xido de etileno del poliuretano no iénico puede estar
presente en la cadena principal del poliuretano, la(s) cadena(s) lateral(es) del poliuretano y/o en los grupos terminales
del poliuretano. Las cantidades relativas de unidades monoméricas de oxido de etileno presentes en cada una de
estas partes de la(s) molécula(s) de poliuretano pueden afectar las propiedades del poliuretano no i6nico. Las
realizaciones descritas en la presente memoria que se refieren a las cantidades de unidades monoméricas de 6xido
de etileno deben considerarse combinables entre si, en la medida en que hacerlo sea fisicamente posible.

En determinadas realizaciones, el poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de
oxido de etileno en una cantidad de 12 % (tal como 15 %, 20 %, 25 %, 30 %, 35 %, 40 %, 45 % 0 50 %) a 80 % (tal
como 75 %, 70 %, 65 %, 60 % 0 55 %) en peso, respecto al peso seco total del poliuretano no idnico.

En determinadas realizaciones, el poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena principal de
oxido de etileno en una cantidad inferior a 75 % (tal como 70 %, 65 %, 60 %, 55 %, 50 %, 45 %, 40 %, 35 %, 30 %,
25 %, 20 %, 15 %, 10 %, 5 %, 4 %, 3 %, 2 % 0 1 %) en peso, respecto al peso seco total del poliuretano no iénico. En
determinadas realizaciones, el poliuretano no i6nico esta sustancialmente exento de unidades monoméricas de la
cadena principal de 6xido de etileno. En determinadas realizaciones, el poliuretano no iénico esta exento de unidades
monoméricas de la cadena principal de éxido de etileno.

En determinadas realizaciones, 100 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el poliuretano no
iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno y/o grupos terminales de poli(éxido
de etileno). En determinadas realizaciones, 100 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no idnico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno. En determinas
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realizaciones, 100 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el poliuretano no ibnico comprende
grupos terminales de poli(6xido de etileno).

En determinadas realizaciones, al menos 95 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no iénico comprende unidades monomeéricas de la cadena lateral de 6xido de etileno y/o grupos terminales
de poli(6xido de etileno). En determinadas realizaciones, al menos 95 % de todas las unidades monomeéricas de 6xido
de etileno en el poliuretano no i6nico comprende unidades monomérica de la cadena lateral de 6xido de etileno. En
determinadas realizaciones, al menos 95 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el poliuretano
no iénico comprende grupos terminales de poli(6xido de etileno).

En determinadas realizaciones, al menos 90 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno y/o grupos terminales
de poli(6xido de etileno). En determinadas realizaciones, al menos 90 % de todas las unidades monomeéricas de 6xido
de etileno en el poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de éxido de etileno. En
determinadas realizaciones, al menos 90 % de todas las unidades monoméricas de 0xido de etileno en el poliuretano
no iénico comprende grupos terminales de poli(6xido de etileno).

En determinadas realizaciones, al menos 85 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no idnico comprende unidades monomeéricas de la cadena lateral de 6xido de etileno y/o grupos terminales
de poli(6xido de etileno). En determinadas realizaciones, al menos 85 % de todas las unidades monomeéricas de 6xido
de etileno en el poliuretano no idénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno. En
determinadas realizaciones, al menos 85 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el poliuretano
no iénico comprende grupos terminales de poli(6xido de etileno).

En determinadas realizaciones, al menos 80 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno y/o grupos terminales
de poli(6xido de etileno). En determinadas realizaciones, al menos 80 % de todas las unidades monomeéricas de 6xido
de etileno en el poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de éxido de etileno. En
determinadas realizaciones, al menos 80 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el poliuretano
no iénico comprende grupos terminales de poli(6xido de etileno).

En determinadas realizaciones, al menos 75 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 0xido de etileno y/o grupos terminales
de poli(6xido de etileno). En determinadas realizaciones, al menos 75 % de todas las unidades monomeéricas de 6xido
de etileno en el poliuretano no idénico comprende unidades monomeéricas de la cadena lateral de éxido de etileno. En
determinadas realizaciones, al menos 75 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el poliuretano
no iénico comprende grupos terminales de poli(6xido de etileno).

En determinadas realizaciones, al menos 70 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno y/o grupos terminales
de poli(6xido de etileno). En determinadas realizaciones, al menos 70 % de todas las unidades monomeéricas de éxido
de etileno en el poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de éxido de etileno. En
determinadas realizaciones, al menos 70 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el poliuretano
no iénico comprende grupos terminales de poli(6xido de etileno).

En determinadas realizaciones, al menos 65 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno y/o grupos terminales
de poli(6xido de etileno). En determinadas realizaciones, al menos 65 % de todas las unidades monomeéricas de 6xido
de etileno en el poliuretano no idénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno. En
determinadas realizaciones, al menos 65 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el poliuretano
no iénico comprende grupos terminales de poli(6xido de etileno).

En determinadas realizaciones, al menos 60 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno y/o grupos terminales
de poli(6xido de etileno). En determinadas realizaciones, al menos 60 % de todas las unidades monoméricas de éxido
de etileno en el poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de éxido de etileno. En
determinadas realizaciones, al menos 60 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el poliuretano
no iénico comprende grupos terminales de poli(6xido de etileno).

En determinadas realizaciones, al menos 55 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno y/o grupos terminales
de poli(6xido de etileno). En determinadas realizaciones, al menos 55 % de todas las unidades monomeéricas de 6xido
de etileno en el poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de éxido de etileno. En
determinadas realizaciones, al menos 55 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el poliuretano
no iénico comprende grupos terminales de poli(6xido de etileno).
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En determinadas realizaciones, al menos 50 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno y/o grupos terminales
de poli(6xido de etileno). En determinadas realizaciones, al menos 50 % de todas las unidades monoméricas de 6xido
de etileno en el poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de éxido de etileno. En
determinadas realizaciones, al menos 50 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el poliuretano
no iénico comprende grupos terminales de poli(0xido de etileno).

En determinadas realizaciones, al menos 45 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno y/o grupos terminales
de poli(6xido de etileno). En determinadas realizaciones, al menos 45 % de todas las unidades monomeéricas de 6xido
de etileno en el poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de éxido de etileno. En
determinadas realizaciones, al menos 45 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el poliuretano
no iénico comprende grupos terminales de poli(6xido de etileno).

En determinadas realizaciones, al menos 40 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno y/o grupos terminales
de poli(6xido de etileno). En determinadas realizaciones, al menos 40 % de todas las unidades monomeéricas de 6xido
de etileno en el poliuretano no idénico comprende unidades monomeéricas de la cadena lateral de 6xido de etileno. En
determinadas realizaciones, al menos 40 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el poliuretano
no iénico comprende grupos terminales de poli(6xido de etileno).

En determinadas realizaciones, al menos 35 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno y/o grupos terminales
de poli(6xido de etileno). En determinadas realizaciones, al menos 35 % de todas las unidades monomeéricas de 6xido
de etileno en el poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de éxido de etileno. En
determinadas realizaciones, al menos 35 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el poliuretano
no iénico comprende grupos terminales de poli(6xido de etileno).

En determinadas realizaciones, al menos 30 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no idnico comprende unidades monomeéricas de la cadena lateral de 6xido de etileno y/o grupos terminales
de poli(6xido de etileno). En determinadas realizaciones, al menos 30 % de todas las unidades monomeéricas de 6xido
de etileno en el poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno. En
determinadas realizaciones, al menos 30 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el poliuretano
no iénico comprende grupos terminales de poli(0xido de etileno).

En determinadas realizaciones, al menos 25 % de todas las unidades monoméricas de 6xido de etileno en el
poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno y/o grupos terminales
de poli(6xido de etileno). En determinadas realizaciones, al menos 25 % de todas las unidades monomeéricas de 6xido
de etileno en el poliuretano no iénico comprende unidades monoméricas de la cadena lateral de éxido de etileno. En
determinadas realizaciones, al menos 25 % de todas las unidades monoméricas de Oxido de etileno en el poliuretano
no iénico comprende grupos terminales de poli(6xido de etileno).

En determinadas realizaciones, la composicion esta sustancialmente exenta de polimero acrilico. En determinadas
realizaciones, la composicion no contiene polimero acrilico. Sin embargo, en realizaciones alternativas, la composicién
puede incluir pequefias cantidades de polimero acrilico afiadido intencionalmente, tal como hasta aproximadamente
15 % (por ejemplo, hasta 10 %, 5 %, 4,5 %, 4 %, 3,5 %, 3%, 2,5 %, 2%, 1,5%, 1 %, 0,9 %, 0,8 %, 0,7 %, 0,6 %,
0,5 %, 0,4 %, 0,3 %, 0,2 % 0 0,1 %) en peso de polimero acrilico, respecto al peso seco total de la composicion.

En determinadas realizaciones, la relacién de peso en seco del poliuretano anidénico con respecto al poliuretano no
idnico en la composicién es de 25:1 a 1:15, tal como 20:1 a 1:15, 0 15:1 a 1:15,010:1 a 1:15,05:1 a 1:15, 0 1:1 a
1:15,025:1a21:10,025:1a1:5,025:1 a1:1.

En determinadas realizaciones, el poliuretano aniénico comprende un poliuretano fabricado extendiendo la cadena de
al menos un oligbmero que es el producto de reaccién de: (i} un diisocianato; (ii) un poliol; y (i) un poliol funcional
acido y/o un extensor de cadena funcional acido; en donde el al menos un oligdbmero esta extendido en la cadena con
una diamina de cadena corta y/o agua. En determinadas realizaciones, el diisocianato comprende al menos uno de
un diisocianato alifatico, diisocianato aralifatico, diisocianato aromatico o un diisocianato cicloalifatico. En
determinadas realizaciones, el poliol comprende al menos uno de poliéster diol, poliéter diol o policarbonato diol. En
determinadas realizaciones, el poliol funcional acido y/o el extensor de cadena funcional acido incluyen uno de los
siguientes grupos funcionales &acidos: acido carboxilico, acido sulfénico o acido fosfonico. En determinadas
realizaciones, la diamina de cadena corta es al menos una de hidrazina o etilendiamina. Las realizaciones descritas
en la presente memoria se refieren a diisocianatos, pero se contempla que los triisocianatos y/o poliisocianatos pueden
funcionar de forma similar a los diisocianatos descritos. Las realizaciones descritas en la presente memoria se refieren
a dioles, pero se contempla que los polioles pueden funcionar de forma similar a los dioles descritos.
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En determinadas realizaciones, el poliuretano aniénico comprende de 5 % (tal como 10 %, 15 %, 20 %, 25 % 0 30 %)
a 60 % (tal como 55 %, 50 %, 45 %, 40 % 0 35 %) en peso de la composicion, respecto al peso seco total de la
composicion.

En determinadas realizaciones, el poliuretano no idénico comprende de 1 % (tal como 5 %, 10 %, 15 % 0 20 %) a 50 %
(tal como 45 %, 40 %, 35 %, 30 % 0 25 %) en peso de la composicion, respecto al peso seco total de la composicion.

En determinadas realizaciones, la composicién comprende ademas una carga inorganica. En determinadas
realizaciones, la carga inorganica esta presente en la composicion en una cantidad de 0,1 (tal como 0,2, 0,3, 0.4, 0,5,
0,6,0,7,0,8,09,1,2,3,4,5,10, 15, 20 0 25) a 50 (tal como 45, 40, 35 0 30) por ciento en peso respecto al peso seco
total de la composicion. En determinadas realizaciones, la carga inorganica comprende al menos uno de arcilla, silice,
carbonato de calcio o didxido de titanio. En determinadas realizaciones, la carga inorganica comprende arcilla de
caolin.

En determinadas realizaciones, la composicién comprende ademas un modificador de la reologia. En determinadas
realizaciones, el modificador de la reologia esta presente en la composicién en una cantidad de 0,05 (tal como 0,1,
0,2,0,3,04,05,06,0,7,0,8,0,9,1,2,304) a10 (tal como 9, 8, 7, 6 0 5) por ciento en peso respecto al peso seco
total de la composicién. En determinadas realizaciones, el modificador de la reologia comprende al menos una de
emulsiones hinchables en alcali, emulsiones hinchables en alcali modificadas hidrofébicamente, espesantes
asociativos no iénicos de alto peso molecular [por ejemplo, poliéteres modificados hidrofébicamente, poli(6xido de
etileno), poli (alcohol vinilico), poliuretanos modificados hidrofébicamente (HEUR) o celulosa (por ejemplo,
hidroxietilcelulosa, carboximetilcelulosa, hidroxipropilcelulosa, hidroxipropilmetilcelulosay)].

En determinadas realizaciones, la composicidén comprende ademas un antiespumante. En determinadas realizaciones,
el antiespumante esta presente en la composicién en una cantidad de 0,005 (tal como 0,01, 0,05, 0,1, 0,2, 0,3, 0,4 o
0,5) a1 (tal como 0,9, 0,8, 0,7 0 0,6) por ciento en peso respecto al peso seco total de la composicién. En determinadas
realizaciones, el antiespumante comprende al menos uno de siliconas, acidos grasos o alcoholes de cadena larga,
copolimeros en blogque de poli(dxido de etileno)/poli(6xido de propileno), poli(acrilato de alquilo) o aceites
emulsionados (minerales o vegetales).

Ademas de los adyuvantes anteriormente mencionados, también pueden afiadirse uno o mas de los siguientes aditivos
auxiliares a las composiciones descritas en la presente memoria: conservantes (tales como antimicrobianos, algicidas,
bactericidas y/o fungicidas), estabilizantes (tales como antioxidantes, absorbentes del UV y/o agentes antihidrolisis),
disolventes, coalescentes, plastificantes, humectantes, agentes de resistencia al rayado, agentes de resistencia al
fregado, agentes resistentes al estropeado, agentes antiestaticos, fragancias, productos quimicos aromaticos,
colorantes, agentes de reticulacién, agentes antiespumantes, agentes de flujo, agentes de nivelacion, agentes
fluorescentes, agentes blanqueantes, abrillantadores épticos, agentes de hidrofobizacion, agentes repelentes del
agua, modificadores superficiales (tales como ceras, agentes antibloqueo, y/o agentes de liberacién), agentes de
control del deslizamiento, tampones de pH, agentes de acoplamiento, promotores de la adhesién y agentes
humectantes.

En determinadas realizaciones, la composicion cumple los requisitos para el contacto indirecto con alimentos en las
normas relevantes de United States Food and Drug Administration.

También se proporcionan métodos para recubrir un sustrato que comprenden: proporcionar la composicién de
cualquiera de las realizaciones descritas anteriormente; y recubrir el sustrato con la composicion. En determinadas
realizaciones, dicha etapa de recubrimiento se realiza mediante revestimiento por huecograbado, revestimiento por
huecograbado inverso, revestimiento de cuchilla, revestimiento de cuchilla sobre rodillo, revestimiento por serigrafia
rotativa, revestimiento de beso, revestimiento de cortinas, revestimiento de tolvas deslizantes, revestimiento de tolva
X, revestimiento con troquel de ranura, revestimiento de varillas Mayer, revestimiento por centrifugacion, revestimiento
digital, revestimiento por chorro de tinta o revestimiento por pulverizacion.

Se proporcionan también métodos de impresién que comprenden: realizar el método o métodos de las realizaciones
descritas anteriormente; e imprimir una composicion de tinta sobre el revestimiento (p. €., el sustrato recubierto).

En determinadas realizaciones, los métodos pueden comprender ademas secar el revestimiento sobre el sustrato
antes de dicha impresion.

En determinadas realizaciones, los métodos pueden comprender ademas curar la composicién de tinta sobre el
revestimiento después de dicha impresién. En determinadas realizaciones, en donde dicho curado comprende curado
térmico, curado por haz de electrones (curado por EB) o curado por UV.

En determinadas realizaciones, los métodos pueden comprender ademas secar la composicion de tinta sobre el
revestimiento después de dicha impresion.
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En determinadas realizaciones, los métodos pueden comprender ademas sobreimprimir un material sobre la
composicion de tinta, después de dicha impresion.

En determinadas realizaciones, los métodos pueden comprender ademas estratificar un material similar a una pelicula
o lamina sobre la composicién de tinta, después de dicha impresion.

Descripcion detallada
Diversas caracteristicas y realizaciones preferidas se describiran a continuacién a modo de ilustracién no limitativa.

La cantidad de cada componente quimico descrito en la presente memoria se presenta excluyente de cualquier
disolvente o0 aceite diluyente, que pueda estar habitualmente presente en el material comercial, a menos que se indique
lo contrario. Sin embargo, a menos que se indique lo contrario, cada sustancia quimica o composicion a la que se
hace referencia en la presente memoria debe interpretarse como un material de calidad comercial que puede contener
los isémeros, subproductos, derivados y otros materiales tales como los que normalmente se entiende que estan
presentes en la calidad comercial.

Se sabe que algunos de los materiales descritos en la presente memoria pueden interactuar en la formulacion final,
de modo que los componentes de la formulacién final pueden ser diferentes de los que se afiaden inicialmente. Por
ejemplo, los iones metalicos (de, por ejemplo, un detergente) pueden migrar a otros sitios acidos o aniénicos de otras
moléculas. Los productos que se forman de ese modo, que incluyen los productos formados tras emplear las presentes
composiciones de revestimiento en su uso previsto, pueden no ser susceptibles de una descripcion facil. Sin embargo,
todas esas modificaciones y productos de reaccién se incluyen dentro del ambito del presente objeto; la presente
materia sujeto abarca la composicion preparada mezclando los componentes descritos anteriormente.

Como se usa en la presente descripcion, el término “aproximadamente” significa que un valor de una cantidad dada
esta dentro de +20 % del valor establecido. En otras realizaciones, el valor estd comprendido en £15 % del valor
indicado. En otras realizaciones, el valor esta comprendido en 10 % del valor indicado. En otras realizaciones, el
valor esta comprendido en +5 % del valor indicado. En otras modalidades, el valor esta dentro de +2,5 % del valor
establecido. En otras realizaciones, el valor esta comprendido en +1 % del valor indicado. En otras realizaciones, el
valor estda comprendido en un intervalo del valor descrito explicitamente que se entenderia por los expertos en la
técnica, basandose en las descripciones proporcionadas en la presente memoria, para producir sustancialmente de
forma similar a las composiciones que incluyen las cantidades literales descritas en la presente memoria.

Como se utiliza en la presente memoria, el término “sustancialmente” significa que un valor de una cantidad dada esta
comprendido en +10 % del valor indicado. En otras realizaciones, el valor esta comprendido en =5 % del valor indicado.
En otras modalidades, el valor esta dentro de +2,5 % del valor establecido. En otras realizaciones, el valor esta
comprendido en +1 % del valor indicado.

Como se utiliza en la presente memoria, el término “sustancialmente exento de” significa que un componente no
incluye ninguna adicion intencionada del material que el componente esta “sustancialmente exento de”. Por ejemplo,
el componente puede incluir un material que el componente esta “sustancialmente exento de” en no mas que los
niveles de impureza, lo que puede ser el resultado de reacciones quimicas incompletas y/o productos de reaccién no
previstos/no deseados (pero quizas inevitables).

Como se usa en el presente documento, la expresién de transicion “que comprende”, que es sinénimo de “que
incluye”, “que contiene” o “caracterizado por” es inclusiva o abierta y no excluye elementos o etapas de método
adicionales no mencionados. Sin embargo, en cada mencion de “que comprende” en el presente documento, se
pretende que la expresion también abarque, como realizaciones alternativas, las expresiones “que consiste
esencialmente en” y “que consiste en”, donde “que consiste en” excluye cualquier elemento o etapa no especificados
y “que consiste esencialmente en” permite la inclusién de elementos o etapas adicionales no mencionados que no
afectan materialmente a las caracteristicas esenciales o béasicas y novedosas de la composicion o método en
consideracion.

Como se utiliza en la presente memoria, la frase “peso molecular promedio en niimero” (M) significa el peso total de
todas las moléculas de polimero en una muestra, dividido por el nimero total de moléculas de polimero en una
muestra. El peso molecular promedio en nimero puede medirse por métodos conocidos. Por ejemplo, puede utilizarse
cromatografia de permeacion en gel (GPC) para medir el peso molecular promedio en nimero. Las condiciones de
preparacién de muestras deben elegirse de forma que el polimero no se degrade, lo que cambiaria el peso molecular
medido.

Se lleva a cabo un método de GPC ilustrativo utilizando un sistema GPC a alta temperatura (Agilent PL-GPC 220 con
detector de indice de refraccién), con las siguientes condiciones: columnas: PLgel Mixed-B 10 um 300 x 7,5 mm (2
conjuntos) con Holgel Guard 50 x 7,5 mm; temperatura de la columna: 100 °C; caudal: 1,0 ml/min; volumen de
inyeccion: 200 pl; fase moévil: NaNOs 0,02 My 250 ppm de BHT en N,N'-dimetilacetamida (DMAc), 99,96 %
(OmniSolv® de MilliporeSigma). Preparacion de la muestra: Se pesan 0,04 gramos de la muestra en una botella de 1
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oz. La fase movil DMAc (6,5 ml) se afiade a la botella de muestra. La solucion se pone en el agitador durante la noche.
A continuacién se introduce en un horno a 100 °C durante 2 horas. La solucién de muestra se filtra a través de un filtro
de jeringa desechable de PTFE de 0,45 um en un vial de un muestreador automatico. Los promedios de pesos
moleculares de los polimeros se calculan basandose en patrones de poliestireno (Agilent EasiVial PS GPC/SEC
Calibration Standard Kit con un intervalo de pesos moleculares de 162 a 6.570.000).

Los expertos en la ciencia de polimeros saben que un polimero es un compuesto quimico o una mezcla de compuestos
formados por polimerizacién y que incluye unidades estructurales repetitivas. En el caso mas simple del polietileno, el
polimero esta compuesto por grupos CH: repetitivos que forman un polimero lineal terminado por grupos CHs
(denominados grupos terminales o grupos finales). A menudo, los polimeros pueden tener puntos de ramificacién que
salen de la cadena principal o lineal del polimero, que pueden denominarse cadenas laterales o cadenas conectadas.
A medida que el nimero de puntos de ramificacion y/o la longitud de las cadenas laterales aumenta, puede resultar
dificil definir qué partes del polimero forman la cadena principal del polimero, y cuales forman las cadenas laterales
del polimero.

Por lo tanto, como se utiliza en la presente memoria, el término “cadena principal” o “estructura principal” se refiere a
esa parte del polimero que forma el recorrido mas largo (es decir, el mayor nimero de atomos unidos entre si para
formar una cadena principal polimérica lineal) de un grupo terminal a otro, sin pasar por la misma unidad monomérica
dos veces. Por lo tanto, los extremos de esta cadena principal se consideran ser los grupos finales o los grupos
terminales del polimero. Por lo tanto, cualesquiera unidades monoméricas o segmentos poliméricos que se ramifican
de la cadena principal se consideran individualmente una “cadena lateral” o “estructura lateral”. Los grupos terminales
de las cadenas laterales se consideran simplemente grupos finales de cadena lateral, y no se consideran grupos
terminales o grupos finales del polimero en su conjunto.

Ocasionalmente, una cadena lateral puede dividirse en dos brazos idénticos o grupos terminales de cadena lateral.
En estos casos, no importa qué grupo se cite como el grupo terminal de cadena lateral en vista de las consideraciones
de simetria; de forma alternativa, ambos grupos de la rama pueden combinarse y designarse como un grupo terminal
de cadena lateral de doble cola.

Los polimeros y dendrimeros con forma de estrella presentan un caso interesante cuando tienen simetria esférica
perfecta. En estos casos, las definiciones anteriores se aplican a un solo brazo que emana del nucleo; el resto de los
brazos, combinados, constituyen el grupo final del brazo seleccionado.

Las composiciones de revestimiento receptoras de tinta de la presente descripcién comprenden agua como vehiculo
acuoso. La composicion de revestimiento comprende también al menos una dispersién de poliuretano aniénico, en
donde, en determinadas realizaciones, el poliuretano o poliuretanos aniénicos tienen un peso molecular promedio en
numero de al menos 10.000 g/mol. En determinadas realizaciones, el o los poliuretanos aniénicos pueden tener un
peso molecular promedio en nimero de al menos 3.000 g/mol, tal como al menos 5.000 g/mol. La dispersién de
poliuretano anionico puede estar presente en la composicion de revestimiento en una cantidad que varia de
aproximadamente 5 % a aproximadamente 60 % de polimero activo en peso. La composicién de revestimiento
comprende ademas al menos un poliuretano no iénico de solucién acuosa, en donde, en determinadas realizaciones,
el poliuretano no i6nico tiene un peso molecular promedio en nimero de como maximo 30 000 g/mol. El poliuretano
no iénico de la solucién acuosa puede estar presente en la composicion de revestimiento en una cantidad que varia
de aproximadamente 1 % a aproximadamente 50 % de polimero activo en peso. La relacién de dispersién del
poliuretano aniénico con respecto al poliuretano no idnico de la solucidn acuosa puede ajustarse para lograr la
receptividad de tinta deseada sobre un sustrato dado, para afectar la adhesién del revestimiento al sustrato, para
mejorar la resistencia a la abrasion del revestimiento y/o proporcionar un coeficiente de friccion deseado. En una
realizacion, la relacién de dispersiéon del poliuretano anibénico con respecto a poliuretano no iénico de la solucién
acuosa puede variar de aproximadamente 25:1 a aproximadamente 1:15. En una realizacién, cuando la tinta (tal como
tinta digital) que se aplica al revestimiento receptor de tinta comprende monémeros y/u oligémeros de acrilato y/o
uretano curables por UV no acuosos, la relacién de dispersion del poliuretano aniénico con respecto al poliuretano no
idnico de la solucién acuosa puede variar de aproximadamente 25:1 a 1:1.

El poliuretano aniénico es una dispersion de poliuretano en agua, que en determinadas realizaciones comprende una
dispersion de particulas distintas en agua. En determinadas realizaciones, el poliuretano aniénico es el producto de
reaccion de un poliisocianato (tal como un diisocianato), un poliol y un poliol funcional acido, para formar un
prepolimero oligomérico que tiene grupos isocianato terminales. El prepolimero oligomérico tiene la cadena extendida
con una diamina de cadena corta (por ejemplo, hidrazina y/o etilendiamina). En determinadas realizaciones, puede
desearse la etilendiamina como extensor de cadena para permitir que el uretano cumpla con las normativas con
respecto al contacto indirecto de alimentos, tales como las normativas relevantes de la United States Food and Drug
Administration con respecto al contacto indirecto con alimentos. Las realizaciones anteriores describen un proceso de
prepolimero bien conocido para fabricar poliuretanos; puede utilizarse también otros procesos conocidos por los
expertos en la técnica para preparar los poliuretanos deseados.

Existen muchas opciones para los poliisocianatos (tales como diisocianatos), y pueden utilizarse muchos de los
diisocianatos comunmente utilizados para preparar el poliuretano anioénico. En determinadas realizaciones, el
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diisocianato es alifatico, aralifatico o cicloalifatico, como los uretanos preparados a partir de diisocianatos aromaticos,
pueden amarillear con la exposicién a elementos naturales en el uso del producto, lo que puede ser indeseable en
determinados productos.

Existen muchas opciones para el poliol, tales como poliéster cominmente utilizado, poliéter y/o policarbonato polioles,
tales como dioles.

Puede seleccionarse el poliol funcional acido, y/o puede seleccionarse la cantidad del poliol funcional acido, para
proporcionar una dispersién de uretano coloidalmente estable. En determinadas realizaciones, el poliol funcional acido
puede contener un grupo de acido carboxilico, acido sulfénico o fosfénico. El grupo acido puede neutralizarse con una
base organica y/o inorganica de forma que las particulas de resina de uretano resultantes se estabilizan mediante una
carga anionica.

En determinadas realizaciones, el poliuretano aniénico puede plastificarse externamente tal como por uno o mas
ésteres de benzoato. En determinadas realizaciones, el poliuretano aniénico puede sintetizarse en presencia de un
codisolvente para el poliuretano. Ejemplos no limitativos de codisolventes adecuados incluyen los codisolventes N-
metilpirrolidona (NMP), 2-pirrolidona o dimetil éter (tales como dipropilenglicol dimetil éter), que pueden ser mas
favorables que las amidas ciclicas para adaptarse al contacto indirecto con alimentos y/u otras normativas.

Ejemplos de poliuretanos adecuados como dispersion de poliuretano aniénico incluyen, aunque no de forma limitativa,
Sancure™ 899, Sancure™ 898, Sancure™ 777, Sancure™ 861, Sancure™ 825, Sancure™ 815, Sancure™ 20025F,
y/o Sancure™ 20041, todos ellos comercializados por Lubrizol Advanced Materials, Inc. Las dispersiones de
poliuretano aniénico ilustrativas que pueden ser adecuadas para su uso en las composiciones objeto de esta invencion
se describen en US-3.539.483.

El poliuretano no idnico de las presentes composiciones de revestimiento es claramente distinto de los poliuretanos
aniénicos descritos en la presente memoria. El poliuretano no iénico puede sintetizarse con una cantidad significativa
de diol no iénico que comprende una cadena larga de poli(6xido de etileno). En este contexto, “cantidad significativa”
puede significar suficiente diol no ibnico para permitir que el polimero sea soluble en agua a una concentracién mayor
que 10 % en peso, tal como mayor que 20 %, 30 %, 40 % 0 50 % en peso. En este contexto, “cadena larga de
poli(oxido de etileno) ” puede significar de aproximadamente 5 unidades de 6xido de etileno a aproximadamente 200
unidades de 6xido de etileno en la cadena. En determinadas realizaciones, el poliuretano no iénico existe como una
resina soluble en agua en un vehiculo acuoso o disolvente, o a granel. La cantidad de diol no iénico en el poliuretano
no idénico puede ajustarse para modular las caracteristicas hidréfilas del poliuretano. Ejemplos no limitativos de dioles
no idnicos adecuados comercialmente disponibles son los dioles Ymer™ N180 de Perstorp Holding AB, y los dioles
Tegomer® D-3403 de Evonik. En determinadas realizaciones, pueden desearse los dioles Tegomer® D-3403 para su
posible conformidad con las normativas relacionadas con el contacto indirecto con alimentos.

El poliuretano no iénico contribuye a la adhesién de las composiciones de revestimiento objeto de la presente invencion
y tiene el beneficio adicional de modular las propiedades superficiales del revestimiento, de modo que dos superficies
revestidas con las composiciones de revestimiento pueden no deslizarse faciimente entre si. Los poliuretanos no
idnicos ilustrativos que pueden ser adecuados para su uso en las composiciones objeto de la presente invencién se
describen en US-8.664.331 B2, US-6.897.281 B2 y US-2019/0194485 A1.

El ajuste del contenido de la unidad monomérica de Oxido de etileno del poliuretano no ionico modulara las
caracteristicas hidréfilas del poliuretano. Por ejemplo, un contenido de la unidad monomérica de 6xido de etileno de
al menos aproximadamente el 20 % (tal como no menos del 50 %) en peso, respecto al peso total del poliuretano,
puede hacer que el poliuretano no iénico sea soluble en agua. Por ejemplo, el poliuretano no iénico puede comprender
de 35 % a 90 % en peso de unidades monoméricas de 6xido de etileno, respecto al peso total del poliuretano. Ademas,
los poliuretanos no idnicos que tienen unidades de cadena lateral de 6xido de etileno en una cantidad de 12 % a 80 %
en peso, respecto al peso total del poliuretano, pueden ser deseables para determinadas aplicaciones. En
determinadas realizaciones, puede ser deseable limitar la cantidad de unidades de cadena principal de 6xido de etileno
a una cantidad de menos del 25 % en peso, respecto al peso total del poliuretano. En determinadas realizaciones,
pueden ser deseables cadenas laterales de poli(6xido de etileno), ya que pueden impedir que el poliuretano se hinche
hasta un grado indeseable en agua, lo que puede producir una viscosidad indeseablemente alta. Ademas, las cadenas
laterales de poli(6xido de etileno) pueden proporcionar un poliuretano que puede proporcionar una composicion de
revestimiento con un coeficiente de friccion estatico deseable en comparacién con los poliuretanos que tienen
unidades de 0xido de etileno solo en la cadena principal del poliuretano.

Los recubrimientos receptores de tinta pueden contener opcionalmente particulas cargadas de pigmento inorganico.
Las particulas cargadas de pigmento inorganico pueden contribuir a la receptividad de la tinta y/o contribuir a la
durabilidad del revestimiento receptor de tinta. Las particulas cargadas de pigmento inorganico pueden ser
compatibles con el poliuretano o los poliuretanos presentes en las composiciones, y pueden estar presentes en la
composicion de revestimiento en cantidades de aproximadamente 0 % a aproximadamente 50 % de pigmento
inorganico activo en peso. Ejemplos de particulas de pigmento inorganico Utiles incluyen: didxido de titanio, carbonato
de calcio, particulas de silice, particulas de arcilla y mezclas de los mismos. En una realizacién, la particula de
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pigmento inorganico es una particula de arcilla de caolin. El tamafio de particula de las particulas de pigmento
inorganico no es especialmente limitativo, y puede variar de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 20 micrometros
de diametro.

Las particulas de pigmento inorganico pueden introducirse en la composicion de revestimiento en forma de dispersiéon
del pigmento. En una realizacion, las particulas de pigmento inorganico tienen una carga no idénica o aniénica en la
superficie de la particula para lograr estabilidad coloidal en las composiciones de revestimiento. Las particulas de
pigmento inorganico pueden dispersarse con un dispersante para mejorar su estabilidad coloidal en la composicién
de revestimiento, y/o para lograr compatibilidad con resinas de poliuretano y aditivos adicionales tales como
modificadores de la reologia que puedan estar presentes en la composicion de revestimiento. En una realizacion, la
quimica dispersante para el pigmento inorganico se selecciona entre quimica de estabilizacion no idnica y/o anidnica.

En determinadas realizaciones, el pigmento inorganico y cualquier quimica dispersante asociada se adapta para el
contacto indirecto de alimentos en las normativas relevantes de la United States Food and Drug Administration.

En determinadas realizaciones, la relacién de particulas cargadas de pigmento inorganico con respecto al contenido
total de poliuretano de las composiciones varia de aproximadamente 1,5:1 a aproximadamente 0,1:1, tal como de
aproximadamente 1,5:1 a aproximadamente 0,5:1.

Puede ajustarse el contenido de soélidos de las composiciones de revestimiento para lograr una cantidad
complementaria deseada de la composicién de revestimiento himedo. El contenido total de soélidos de las
composiciones de revestimiento puede variar de aproximadamente 5 por ciento a aproximadamente 60 por ciento de
solidos, respecto al peso total de la composicion. El contenido de sélidos de las composiciones de revestimiento puede
contribuir a las propiedades reolégicas del revestimiento y puede adaptarse al método de aplicacion del revestimiento
especifico. Puede ser deseable un contenido de sélidos mas alto para permitir una sola pasada por el método de
aplicacion para lograr la cantidad de adicion objetivo.

En determinadas realizaciones, puede ser deseable modificar las propiedades reologicas de la composicién de
revestimiento con un modificador de la reologia. El modificador de la reologia se puede seleccionar para lograr una
reologia newtoniana, de adelgazamiento por cizallamiento o de engrosamiento por cizallamiento. Se contempla
cualquier quimica de modificacién de la reologia conocida como opciones para ajustar la reologia de la composicién
de revestimiento. Pueden seleccionarse modificadores de la reologia adecuados de, por ejemplo, emulsiones
hinchables en alcali, emulsiones hinchables en alcali modificadas hidrofobicamente, espesantes asociativos no idnicos
de alto peso molecular (poliéteres modificados hidrofébicamente, poli(6xido de etileno), poli(alcohol vinilico),
poliuretanos modificados hidrofébicamente (HEUR), productos celulésicos (hidroxietilcelulosa, carboximetilcelulosa,
hidroxipropilcelulosa, hidroxipropilmetilcelulosa) o mezclas adecuadas de los mismos. En una realizacién, el
modificador de la reologia es un espesante de tipo poliuretano (HEUR) modificado de forma hidréfoba, que puede ser
deseable debido a su compatibilidad con los poliuretanos presentes en las composiciones de revestimiento. En otra
realizacion, el modificador de la reologia esta presente en la composicién de revestimiento en una cantidad que varia
de aproximadamente 0,05 a aproximadamente 10 % de espesante activo en peso, respecto al peso seco total de la
composicion de revestimiento.

La viscosidad objetivo del revestimiento puede depender de la velocidad de cizallamiento deseada del método de
aplicacién concreto. En determinadas realizaciones, la viscosidad del revestimiento puede variar entre
aproximadamente 50 y 500 centipoise a 25 °C, y/o puede demostrar un perfil newtoniano a velocidades de
cizallamiento de aproximadamente 1 segundo inverso a aproximadamente 1000 segundos inversos. En una
realizacion, el modificador de la reologia se adapta para el contacto indirecto con alimentos en las normas relevantes
de la United States Food and Drug Administration.

El método de aplicacion del revestimiento receptor de tinta a un sustrato no esta especialmente limitado, de modo que
el revestimiento puede aplicarse al sustrato objetivo mediante cualquier método de revestimiento conocido por los
expertos en la técnica. Ejemplos de métodos de revestimiento (tiles incluyen, aunque no de forma limitativa:
revestimiento por huecograbado, revestimiento por huecograbado inverso, revestimiento de cuchilla, revestimiento de
cuchilla sobre rodillo, revestimiento por serigrafia rotativa, revestimiento de beso, revestimiento de cortina,
revestimiento de tolva deslizante, revestimiento de tolva x, revestimiento con troquel de ranura, revestimiento de
varillas Mayer, revestimiento por centrifugacion, revestimiento digital, revestimiento por chorro de tinta o revestimiento
por pulverizacién. El método de revestimiento puede determinar la cantidad afiadida en himedo de los revestimientos
receptores de tinta objeto y/o el perfil reoldgico requerido de la composicion de revestimiento. En una realizacion, la
composicion de revestimiento se aplica al sustrato objetivo utilizando un cilindro de huecograbado. El volumen de
celda del cilindro de huecograbado grabado puede disefiarse para suministrar cantidades adicionales de revestimiento
humedo que varian de aproximadamente 4 a 30 BCM (mil millones de micrometros cubicos). La cantidad adicional en
humedo deseada puede depender del porcentaje de sodlidos de la composicidn de revestimiento y/o del disefio del
volumen de las celdas del cilindro para lograr un espesor de revestimiento seco deseado. En determinadas
realizaciones, los espesores de revestimiento de la composicion de revestimiento seco pueden variar de 0,5 gramos
por metro cuadrado a aproximadamente 5 gramos por metro cuadrado. Puede ser deseable afiadir un espesor minimo
de revestimiento seco para lograr el rendimiento deseado de la composicién de revestimiento desde una perspectiva
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de coste. El revestimiento receptor de tinta puede aplicarse en una etapa de revestimiento separada fuera de linea o
aplicarse como un revestimiento en linea que es parte de la impresora. Pueden emplearse diversas técnicas de secado
para ayudar a secar el revestimiento receptor de tinta como parte del proceso de impresion en linea antes de la
aplicacion de la tinta de impresién y pueden incluir secadores térmicos y/o infrarrojos.

Los métodos de aplicacion para administrar la composicion de revestimiento receptora de tinta al sustrato objetivo
pueden realizarse a altas velocidades de aplicaciéon. Pueden encontrarse velocidades de aplicacion en el intervalo de
40 a 80 metros por minuto durante las metodologias de aplicacién tipicas. Estas altas velocidades de aplicacion
pueden dar lugar a la formacion de espuma en la composicién de revestimiento receptora de tinta humeda. Para
abordar esto, pueden afiadirse desespumantes y/o antiespumantes a la composicién de revestimiento receptora de
tinta. (Como se utiliza en la presente memoria, “desespumantes” deben entenderse que incluyen desespumantes y/o
antiespumantes, a menos que el contexto indique lo contrario). Se puede considerar cualquiera de las quimicas de
desespumantes conocidas para la composicion de revestimiento y se pueden afiadir en cualquier cantidad necesaria
para desespumar el revestimiento a altas velocidades de revestimiento sin afectar negativamente al revestimiento, tal
como en forma de ojos de pez, repelencias o perforaciones. Las clases de productos quimicos antiespumantes Utiles
en la presente composicién de revestimiento receptora de tinta incluyen, aunque no de forma limitativa, siliconas,
acidos grasos o alcoholes de cadena larga, copolimeros en bloque de poli(6xido de etileno)/poli(éxido de propileno),
poli(acrilato de alquilo) y/o aceites emulsionados (minerales o vegetales). Pueden utilizarse mezclas de diferentes
clases de desespumantes para desespumar la composicion de revestimiento receptora de tinta y pueden combinarse
con particulas finas de pigmento inorganico tales como silices. En una realizacion, el desespumante esta presente en
la composicién de revestimiento en una cantidad entre 0,005 y 1 % de desespumante activo en peso seco de la
composicion de revestimiento.

El revestimiento receptor de tinta puede ser Gtil para imprimar y/o recubrir cualquier sustrato, incluyendo, aunque no
de forma limitativa: papel, telas, no tejidos y peliculas poliméricas. En una realizacion, el sustrato objetivo al que se
aplica el revestimiento receptor de tinta es un cartdon corrugado. El cartén corrugado puede ser un cartén sin revestir,
comunmente conocido en el mercado de envases como Kraft o carton marrén. En otra realizacion, el cartén corrugado
puede tener un revestimiento en al menos una de sus superficies. El cartén corrugado revestido puede recubrirse
previamente antes de la aplicacion del revestimiento receptor de tinta en cuestion. Los cartones corrugados que tienen
una superficie prerrevestida pueden contener una particula de carga inorganica, tal como arcilla o carbonato de calcio,
y se conocen en el mercado de envases como cartén Mottle o Kemi. La superficie del cartdn Kemi se trata previamente
con un revestimiento que puede dar lugar a una mayor calidad de imagen que el carton Mottle cuando se imprime con
tinta. Como tales, los diversos tipos de cartones tienen diferentes grados de porosidad y la cantidad de aplicacién del
revestimiento receptor de tinta objeto en términos de peso afiadido en seco puede diferir para los diversos tipos de
cartéon. Puede ser deseable que la composicion de revestimiento receptora de tinta seca transmita poco o ningun color
al sustrato objetivo. En una realizacion, la composicién de revestimiento receptora de tinta seca se aplica en una
cantidad que da lugar a una delta E de menos de una unidad medido por el sistema de medicién de color CIE Lab.

La tinta de impresion puede aplicarse a los revestimientos receptores de tinta objeto de la presente invencion mediante
métodos de impresion analdgica y/o digital. Los ejemplos de métodos de impresién analdgica incluyen huecograbado
y serigrafia rotativa y pueden ser con base acuosa, con base de disolvente o curables por radiacion actinica. La tinta
de impresion también puede aplicarse por medios digitales que incluyen impresoras de chorro de tinta que utilizan
tecnologias de expulsion de gotas térmicas o piezoeléctricas. En el caso de las impresoras de chorro de tinta, la
expulsion de gotas puede lograrse mediante métodos de goteo a demanda o de chorro de tinta continuo.

En determinadas realizaciones, la tinta de impresién (tal como tinta de impresion digital) puede ser una tinta de
pigmento de base acuosa que comprende un aglutinante polimérico donde el curado de la tinta se logra secando
térmicamente la tinta después de la operacién de impresion. En determinadas realizaciones, la tinta de impresion (tal
como tinta de impresion digital) puede ser una tinta que contiene tinte de base acuosa donde el tinte se disuelve en el
vehiculo de tinta acuosa. En determinadas realizaciones, la tinta de impresién (tal como tinta de impresion digital)
puede ser unatinta que contiene tinte disperso que se imprime como un intermedio, tal como un papel de transferencia,
seguido de una etapa de transferencia térmica al sustrato objetivo. En determinadas realizaciones, la impresién puede
ser una tinta no acuosa donde el vehiculo de tinta es un disolvente o ecodisolvente.

En determinadas realizaciones, las tintas de impresion (tales como tintas de impresion digital) comprenden colorantes
pigmentados dispersos en un soporte compuesto por monémeros u oligbmeros acrilicos o de uretano que son curables
mediante radiacion actinica tal como, radiaciéon UV curable o radiacién de haz de electrones. La tinta curable por UV
también puede contener un fotoiniciador. En el caso de tintas curables por UV, la tinta puede curarse por radiacién
después de imprimir al revestimiento receptor de tinta por medio de LED o lamparas. Las lamparas de curado por UV
pueden ser de longitud de onda corta o larga y basadas en lamparas de vapor de mercurio o haluro metalico de
mercurio. Las tintas curables por UV también pueden basarse en tecnologias de tinta curable por UV en base acuosa.
Las tintas coloreadas pueden incluir: cian, magenta, amarillo, negro, rojo, azul, verde, naranja y violeta. En
determinadas realizaciones, puede aplicarse una tinta blanca a la composicion de revestimiento receptora de tinta vy,
a continuacién, puede aplicarse una tinta coloreada a la tinta blanca. La aplicaciéon de una tinta blanca puede ser
deseable cuando el sustrato de destino sea de color oscuro, como es el caso con cartén corrugado no revestido, tal
como carton Kraft o marrén.
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Ejemplos

El objeto descrito en la presente memoria es Util para revestir/imprimar sustratos para aplicaciones de impresion (tales
como aplicaciones de impresion digital), que pueden entenderse mejor con referencia a los siguientes ejemplos, que
se exponen simplemente para ilustrar adicionalmente el objeto descrito en la presente memoria. Los ejemplos
ilustrativos no deben interpretarse como limitativos del objeto en modo alguno.

Se cargb una serie de tintas de inyeccion, tales como tintas pigmentadas o tintas curables por UV pigmentadas, en
una impresora de chorro de tinta que tenia pigmentos cian, magenta, amarillo, negro y blanco. Cuando se utilizaron
tintas curables por UV pigmentadas, el portador en las tintas curables por UV comprendia una combinacién de
monémeros de acrilato, diacrilato y uretano acrilato en combinacioén con fotoiniciadores de 6xido de fosfina.

Se prepar6 una serie de composiciones de revestimiento receptoras de tinta segun las formulaciones descritas a
continuacién. Las composiciones de revestimiento receptoras de tinta se aplicaron mediante un cilindro de
huecograbado grabado que administraba una cantidad de adicién en himedo de 8 BCM en el caso de cartones Kemi
y 16 BCM en el caso de cartones Mottle o Kraft. Las deposiciones en seco calculadas dieron como resultado una
cantidad de aplicacion de revestimiento de aproximadamente 1 a 2,5 gramos por metro cuadrado (“gsm”). Con estas
cantidades de imprimacion, la delta E entre el cartén sin imprimar y el cartén con imprimacion era inferior a una unidad,
medido con un colorimetro Gretag-Macbeth Color I, segun el sistema de medicion del color CIELAB. Tras la aplicacion
del revestimiento receptor de tinta al cartén corrugado, el revestimiento de imprimacion se transporto a través de una
unidad de secado y se sec6 a 50 grados Celsius. Inmediatamente después de la operacion de secado, las tintas para
inyeccion de tinta curables por UV se eyectaron de los cabezales de impresién de inyeccion de tinta sobre la superficie
de la imprimacién, seguido de curado utilizando una etapa de curado LED.

Ejemplo de dispersion de poliuretano aniénico (A-1):

Se introdujeron los siguientes materiales en un reactor provisto de un agitador mecanico, termopar y flujo de nitrégeno
seco: 1210 gramos de poliol de hexano adipato de neopentilo con M, ~1000 g/mol (Piothane® 67-1000 HNA de
Panolam Industries International), 161 gramos de acido dimetilolpropanoico (DMPA® de GEO® Specialty Chemicals),
1140 gramos de metileno-bis- (4-ciclohexilisocianato) (Vestanat® H12MDI de Evonik Industries) y 322 gramos de
dipropilenglicol dimetil éter (Proglyde Industries)™ DMM de Dow Chemical). A continuacion se encendid el agitador,
la mezcla se calenté a 90-93 °C y se agitd a esta temperatura durante ~1,5 horas. A continuacién se midio el contenido
del NCO restante utilizando una valoracién volumétrica con di-n-butilamina (Acros Organics) y HCI 1,0 M (J. T. Baker)
y se encontr6 que erade 5,4 % frente a 5,5 % tebdrico. Se enfri6 el prepolimero a aproximadamente 80 °C y se cargaron
2360 gramos de la misma con un buen mezclado durante 5 minutos a un recipiente que contenia 3,690 de agua DI a
24 °C, 105 gramos de 2-(dimetil-amino)-etanol (Merck KGaA) y 0,5 gramos de desespumante BYK-028 (BYK). Se
agité la mezcla a 34 °C durante ~30 minutos. A continuacion, la dispersion se extendié en cadena afiadiendo durante
20 minutos una solucién de 78 gramos de etilendiamina (TC| America) en 234 gramos de agua DI. La dispersion se
cubrié y mezclé durante la noche. El producto final sin arenilla se filird a través de un filtro de 100 micrémetros sin
dejar ningiin coagulo en el filtro y tenia las siguientes propiedades: contenido de soélidos = 35,8 % (a 80 % de potencia
mediante el analizador de humedad por microondas CEM Smart 6 ™); pH 8,7; Viscosidad de Brookfield = 14 cP (husillo
n.° 3 a 10 RPM); tamafio de particula = 60 nm (promedio Z, Malvern Zetasizer Nano - ZS); M, -31000 g/mol con indice
de dispersién — 3,0 (mediante GPC).

Ejemplo de solucién acuosa de poliuretano no ionico (N-1):

Se introdujeron los siguientes materiales en un reactor provisto de un agitador mecanico, termopar y flujo de nitrégeno
seco: 1870 gramos de poliéter-1,3-diol (Tegomer® D 3403 de Evonik Industries), 28 gramos de 1,1,1-tris(hidroximetil)
propano (Sigma-Aldrich), 80 gramos de acido dimetilolpropanoico (DMPA® de GEO® Specialty Chemicals), 50
gramos de etilenglicol (VWR International), 35 gramos de trietanolamina (MP Biomedicals), 1,5 gramos de
tetraquis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxihidrocinamato) pentaeritritol (Sigma-Aldrich) y 740 gramos de metilen-bis-(4-
ciclohexilisocianato) (Vestanat® H12MDI de Evonik Industries). A continuacién, se encendi6 el agitador, se calento la
mezcla a 102-107 °C y se agité a esta temperatura durante una hora. A continuacion se midié el contenido del NCO
restante utilizando una valoracién volumétrica con di-n-butilamina (Acros Organics) y HCI 1,0 M (J. T. Baker) y se
encontré que era de 0,8 %. Se enfri6 el prepolimero a aproximadamente 90 °C, y se cargaron 2340 gramos de la
misma con un buen mezclado durante 5 minutos en un recipiente que contenia 4809 de agua DI a 24 °C. El producto
final sin arenilla se filtré a través de un filtro de 100 micrémetros sin dejar ningln coagulo en el filtro y tenia las
siguientes propiedades: contenido de sélidos = 33,3 % (a 80 % de potencia mediante el analizador de humedad por
microondas CEM Smart 6 ™); pH 3,7; Viscosidad Brookfield = 260 cP (husillo n.° 3 a 10 RPM); Mn - 10.000 g/mol con
indice de dispersion -2,3 (mediante GPC).

Ejemplo de solucién acuosa de poliuretano no idnico con cadenas terminales de poli(6xido de etileno) (N-2):
Se introdujeron los siguientes materiales en un reactor provisto de un agitador mecanico, termopar y flujo de nitrégeno

seco: 1850 gramos de poli(etilenglicol) metil éter, promedio M, = 750 (Sigma-Aldrich), 84 gramos de 1,1,1-tris
(hidroximetil) propano (Sigma-Aldrich), 45 gramos de etilenglicol (VWR International), 35 gramos de trietanolamina
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(MP Biomedicals), 1,3 gramos de tetraquis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxihidrocinamato) pentaeritritol (Sigma-Aldrich) y 790
gramos de metilen-bis-(4-ciclohexilisocianato) (Vestanat® H12MDI de Evonik Industries). A continuacién se encendié
el agitador, la mezcla se calenté a 110 - 114 °C y se agit6 a esta temperatura durante ~ 1,5 horas y a continuacién a
120-124 °C durante ~2 horas mas. A continuacién se midié el contenido del NCO restante utilizando una valoracién
volumétrica con di-n-butilamina (Acros Organics) y HCI 1,0 M (J. T. Baker) y se encontré que era de 0,85 %. El
prepolimero se enfrid6 a aproximadamente 105 °C y se cargaron 2300 gramos del mismo con un buen mezclado
durante 5 minutos en un recipiente que contenia 3450 de agua DI a 37 °C. El producto final sin arenilla se filtr6 a través
de un filtro de 100 micrémetros sin dejar ninglin coagulo en el filtro y tenia las siguientes propiedades: contenido de
solidos = 40 % (a 80 % de potencia mediante el analizador de humedad por microondas CEM Smart 6™); pH 7,6;
Viscosidad Brookfield = 57 cP (husillo n.° 3 a 20 RPM).

Ejemplo de solucién acuosa de poliuretano no ionico (N-3):

Se introdujeron los siguientes materiales en un reactor provisto de un agitador mecanico, termopar y flujo de nitrégeno
seco: 340 gramos de poliéter-1,3-diol (Tegomer® D 3403 de Evonik Industries), 60 gramos de poli(etilenglicol) con
Mn ~1000 g/mol (BeanTown Chemical), 6 gramos de 1,1,1-tris(hidroximetil) propano (Sigma-Aldrich), 17 gramos de
acido dimetilolpropanoico (DMPA® de GEO® Specialty Chemicals), 10 gramos de etilenglicol (VWR International), 7,5
gramos de trietanolamina (MP Biomedicals), 0,3 gramos de tetraquis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxihidrocinamato)
pentaeritritol (Sigma-Aldrich) y 160 gramos de metileno-bis-(4-ciclohexilisocianato) (Vestanat® H12MDI de Evonik
Industries). A continuacién, se encendié el agitador, la mezcla se calenté a 102-105 °C y se agité a esta temperatura
durante una hora. A continuacién se midié el contenido del NCO restante utilizando una valoracion volumétrica con di-
n-butilamina (Acros Organics) y HCI 1,0 M (J. T. Baker) y se encontré que era de 0,5 %. Se enfrié el prepolimero a
aproximadamente 90 °C y se introdujeron 400 gramos del mismo con un buen mezclado durante 5 minutos en un
recipiente que contenia 780 de agua DI a 24 °C. El producto final tenia las siguientes propiedades: contenido de
soblidos = 34 % (a 80 % de potencia mediante el analizador de humedad por microondas CEM Smart 6™); pH 4,9;
Viscosidad Brookfield = 120 cP (husillo n.° 3 a 20 RPM).

Ejemplo de solucién acuosa de poliuretano no ionico (N-4):

Se introdujeron los siguientes materiales en un reactor provisto de un agitador mecanico, termopar y flujo de nitrogeno
seco: 405 gramos de poli(etilenglicol) con Mn ~1000 g/mol (BeanTown Chemical), 6 gramos de 1,1,1-tris(hidroximetil)
propano (Sigma-Aldrich), 17 gramos de acido dimetilolpropanoico (DMPA® de GEO® Specialty Chemicals), 6 gramos
de etilenglicol (VWR International), 7,5 gramos de trietanolamina (MP Biomedicals}, 0,3 gramos de tetraquis(3,5-di-
terc-butil-4-hidroxihidrocinamato) pentaeritritol (Sigma-Aldrich) y 160 gramos de metileno-bis-(4-ciclohexilisocianato)
(Vestanat® H12MDI de Evonik Industries). A continuacion, se encendi6 el agitador, la mezcla se calenté a 102-105 °C
y se agitd a esta temperatura durante una hora. A continuacion se midié el contenido del NCO restante utilizando una
valoracién volumétrica con di-n-butilamina (Acros Organics) y HCI 1,0 M (J. T. Baker) y se encontré que era de 0,5 %.
Se enfri6 el prepolimero a aproximadamente 90 °C y se introdujeron 400 gramos del mismo con un buen mezclado
durante 5 minutos en un recipiente que contenia 880 de agua DI a 24 °C. El producto final tenia las siguientes
propiedades: contenido de solidos = 29 % (a 80 % de potencia mediante el analizador de humedad por microondas
CEM Smart 6™); pH 4,9; Viscosidad Brookfield = 1500 cP (husillo n.° 3 a 5 RPM).

EJEMPLOQ 1: Se prepard una composicion de revestimiento receptora de tinta con los siguientes componentes: a 3,4
gramos de agua DI se afiadieron: 59,5 gramos de dispersion de poliuretano aniénico A-1, 14,3 gramos de poliuretano
acuoso no iénico N-1, 19,5 gramos de una dispersion al 66 % de arcilla de caolin en agua DI, 2,0 gramos de
Tafigel® Pur 82 (un modificador de la reologia HEUR al 20 %), 0,5 gramos de Surfynol® 355, 0,25 gramos de
Airase® 4655 y 0,5 gramos de Airase® 5655. La relacion de poliuretano A-1 a N-1 fue 2,4:1. La relacion de pigmento
inorganico con respecto a resina total de poliuretano fue 0,5:1.

EJEMPLQ 2: Se prepard una composicion de revestimiento receptora de tinta con los siguientes componentes: a 11,3
gramos de agua DI se afiadieron: 45 gramos de dispersion de poliuretano aniénico A-1, 10,8 gramos de poliuretano
acuoso no iénico N-1, 29,6 gramos de una dispersion al 66 % de arcilla de caolin en agua DI, 2,0 gramos de
Tafigel® Pur 82 (un modificador de la reologia HEUR al 20 %), 0,5 gramos de Surfynol® 355, 0,25 gramos de
Airase® 4655 y 0,5 gramos de Airase® 5655. La relacién de poliuretano A-1 a N-1 fue 4:1. La relacién de pigmento
inorganico con respecto a resina total de poliuretano fue 1:1.

EJEMPLQ 3: Se prepar6 una composicion de revestimiento receptora de tinta con los siguientes componentes: a 13,5
gramos de agua DI se afadieron: 41 gramos de dispersion de poliuretano aniénico A-1, 9,8 gramos de poliuretano
acuoso no iénico N-1, 32,3 gramos de una dispersion al 66 % de arcilla de caolin en agua DI, 2,0 gramos de
Tafigel® Pur 82 (un modificador de la reologia HEUR al 20 %), 0,5 gramos de Surfynol® 355, 0,25 gramos de
Airase® 4655 y 0,5 gramos de Airase® 5655. La relacién de poliuretano A-1 a N-1 fue 4:1. La relacién de pigmento
inorganico con respecto a resina total de poliuretano fue 0,5:1.

EJEMPLOQ 4: Se prepar6 una composicion de revestimiento receptora de tinta con los siguientes componentes: a 14,7
gramos de agua DI se afiadieron: 67,0 gramos de dispersion de poliuretano aniénico A-1, 14,5 gramos de poliuretano
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acuoso no iénico N-1, 3 gramos de Aquaflow® NMS-450 (modificador de la reologia de poliéter no iénico al 29 %),
0,25 gramos de Surfynol® DF-37 (desespumante) y 0,5 gramos de BYK®-16 (desespumante).

EJEMPLQ 5: Se preparo una composicion de revestimiento receptora de tinta con los siguientes componentes: a 14,1
gramos de agua DI se afiadieron: 47 gramos de dispersion de poliuretano aniénico A-1, 4,2 gramos de poliuretano
acuoso no iénico N-2, 33,1 gramos de una dispersion al 66 % de arcilla de caolin en agua DI, 1,5 gramos de
Tafigel® Pur 82 (un modificador de la reologia HEUR al 20 %) y 0,1 gramos de desespumante Agitan® 351. La relacién
de poliuretano A-1 a N-2 fue 10,9:1. La relacién de pigmento inorganico con respecto a resina total de poliuretano fue
1,2:1.

EJEMPLQ 6: Se prepar6 una composicion de revestimiento receptora de tinta con los siguientes componentes: a 25,5
gramos de agua DI se afiadieron: 34 gramos de dispersion de poliuretano anioénico A-1, 10,43 gramos de poliuretano
acuoso no ionico N-2, 28,77 gramos de una dispersion al 66 % de arcilla de caolin en agua DI, 1,2 gramos de
Tafigel® Pur 82 (un modificador de la reologia HEUR al 20 %) y 0,1 gramos de desespumante Agitan® 351. La relacién
de poliuretano A-1 a N-2 fue 3,33: 1. La relacién de pigmento inorganico con respecto a resina total de poliuretano fue
1,2:1.

EJEMPLQ 7: Se prepar6 una composicion de revestimiento receptora de tinta con los siguientes componentes: a 0,69
gramos de agua DI se afadieron: 75,00 gramos de dispersion de poliuretano anidénico A-1, 23,01 gramos de
poliuretano acuoso no i6nico N-1, 1,2 gramos de Tafigel® Pur 82 (un modificador de la reologia HEUR al 20 %) y 0,1
gramos de desespumante Agitan® 351. En este ejemplo no se utilizaron pigmentos inorganicos.

EJEMPLQ 8: Se prepar6 una composicion de revestimiento receptora de tinta con los siguientes componentes: a 0,22
gramos de agua DI se afadieron: 75,00 gramos de dispersién de poliuretano aniénico A-1, 23,48 gramos de
poliuretano acuoso no idnico N-2, 1,2 gramos de Tafigel® Pur 82 (un modificador de la reologia HEUR al 20 %) y 0,1
gramos de desespumante Agitan® 351. En este ejemplo no se utilizaron pigmentos inorganicos.

EJEMPLQ 9: Se prepar6 una composicion de revestimiento receptora de tinta con los siguientes componentes: a 0,13
gramos de agua DI se afadieron: 72,00 gramos de dispersién de poliuretano aniénico A-1, 26,57 gramos de
poliuretano acuoso no idnico N-3, 1,2 gramos de Tafigel® Pur 82 (un modificador de la reologia HEUR al 20 %) y 0,1
gramos de desespumante Agitan® 351. En este ejemplo no se utilizaron pigmentos inorganicos.

EJEMPLQ 10: Se preparé una composicion de revestimiento receptora de tinta con los siguientes componentes: a
23,4 gramos de agua DI se afiadieron: 34 gramos de dispersion de poliuretano anioénico A-1, 12,5 gramos de
poliuretano acuoso no idnico N-3, 28,8 gramos de una dispersién al 66 % de arcilla de caolin en agua DI, 1,2 gramos
de Tafigel® Pur 82 (un modificador de la reologia HEUR al 20 %) y 0,1 gramos de desespumante Agitan® 351.

EJEMPLQ 11: Se preparé una composicion de revestimiento receptora de tinta con los siguientes componentes: a
29,6 gramos de agua DI se afiadieron: 16,7 gramos de dispersion de poliuretano aniénico A-1, 16,7 gramos de
poliuretano acuoso no idnico N-1, 35,4 gramos de una dispersién al 66 % de arcilla de caolin en agua DI, 1,5 gramos
de Tafigel® Pur 82 (un modificador de la reologia HEUR al 20 %) y 0,1 gramos de desespumante Agitan® 351.

EJEMPLOQO 12: Se preparé una composicion de revestimiento receptora de tinta con los siguientes componentes: a
29,8 gramos de agua DI se afiadieron: 11,1 gramos de dispersion de poliuretano aniénico A-1, 22,2 gramos de
poliuretano acuoso no idnico N-1, 35,4 gramos de una dispersién al 66 % de arcilla de caolin en agua DI, 1,5 gramos
de Tafigel® Pur 82 (un modificador de la reologia HEUR al 20 %) y 0,1 gramos de desespumante Agitan® 351.

EJEMPLO COMPARATIVO 1: Se preparé una composicion de revestimiento receptora de tinta con los siguientes
componentes: a 23,04 gramos de agua DI se afiadieron: 34,0 gramos de Carbobond 7424 (Emulsién acrilica), 9,3
gramos de poliuretano no idnico acuoso N-1, 30,4 gramos de una dispersion al 66 % de arcilla de caolin en agua DI,
3,0 gramos de Tafigel® Pur 82 (un modificador de la reologia HEUR al 20 %) y 0,25 gramos de solucion al 10 % de
Agitan® 351 (desespumante). La sustitucién de una emulsién acrilica por la dispersién de poliuretano aniénico, A-1
dio una calidad de imagen deficiente.

EJEMPLO COMPARATIVO 2: Se prepar6é una composicion de revestimiento receptora de tinta con los siguientes
componentes: a 1,40 gramos de agua DI se afiadieron: 97,30 gramos de dispersion de poliuretano aniénico A-1, 1,2
gramos de Tafigel® Pur 82 (un modificador de la reologia HEUR al 20 %) y 0,1 gramos de desespumante Agitan®
351. En este ejemplo comparativo no se utilizaron poliuretano no iénico ni pigmento inorganico.

EJEMPLO COMPARATIVO 3: Se preparé una composicion de revestimiento receptora de tinta con los siguientes
componentes: a 25,56 gramos de agua DI se afiadieron: 44,30 gramos de dispersion de poliuretano aniénico A-1,
28,84 gramos de una dispersion al 66 % de arcilla de caolin en agua DI, 1,2 gramos de Tafigel® Pur 82 (un modificador
de la reologia HEUR al 20 %) y 0,1 gramos de desespumante Agitan® 351. En este ejemplo comparativo no se utilizd
poliuretano no idnico N-2.
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Evaluacioén de los resultados de impresiéon

Se evaluaron los cartones corrugados revestidos de tinta que se imprimieron con tintas curables por UV para
determinar varios atributos de rendimiento y se les asigné una métrica de rendimiento como se describe a continuacion.

Se asigné una calificacion de calidad de imagen a cada imagen impresa segun la siguiente puntuacion:

1. La imagen muestra buenos resultados de ganancia de punto en areas de imagen con poca o ninguna
coalescencia, los colores no se corren en areas no impresas y estan esencialmente exentos de defectos, tales como
poros, 0jos de pez y manchas oscuras.

2. Las imagenes muestran cantidades moderadas de coalescencia que degradan la nitidez de la imagen, los
colores presentan un corrimiento moderado en las zonas no impresas, 0 muestran un nimero moderado de poros,
0jos de pez, 0 manchas oscuras.

3. Las imagenes muestran una cantidad excesiva de coalescencia que da lugar a una nitidez de imagen
deficiente, mucho corrimiento en las zonas no impresas 0 muestran un nimero excesivo de poros, ojos de pez o
manchas oscuras.

Las composiciones de revestimiento de determinados ejemplos descritos anteriormente se revistieron sobre
determinados cartones corrugados como se ha descrito anteriormente, y se resumen en la Tabla 1 que sigue. La Tabla
1 informa de las métricas de calidad de imagen para estos recubrimientos receptores de tinta impresos con tintas
curables por UV.

Tabla 1

Métrica de calidad de imagen: Kemi Métrica de calidad de imagen: Mottle

Ejemplo

Ejemplo 1 1

1
Ejemplo 2 1 1
Ejemplo3 | 1

m
(@)
o)
3
©
w
w

La Tabla 1 demuestra que la combinacion de una dispersion de poliuretano aniénico y un poliuretano de solucién no
idnica proporciona un alto grado de calidad de imagen como imprimacién en cartones revestidos, tales como Kemi o
Motle. Puede obtenerse una buena calidad de imagen con carga inorganica presente (Ejemplos 1-3 y 5) y también sin
una carga inorganica (Ejemplo 4). El Ejemplo comparativo 1 muestra que el uso de un revestimiento receptor de tinta
basado en polimero acrilico, en vez de un revestimiento receptor de tinta basado en uretano, para tintas curables por
UV sobre sustratos de pelicula, no proporciona una buena calidad de imagen en cartones corrugados.

Angulo de deslizamiento de la superficie imprimacién-imprimacién

Las formulaciones de revestimiento se revistieron en cartones corrugados Kemi mediante un pequefio aplicador
manual de huecograbado provisto de un anilox de 16 BCM, a continuacioén se secaron en un horno de conveccién a
65 °C durante 5 min. El peso de la capa seca de las imprimaciones recubiertas se midié a aproximadamente 2 gsm.

La propiedad de deslizamiento de los cartones revestidos con imprimacién sobre imprimacién se comprob6 mediante
el método ANSI Tappi T815 om-12. Se realizaron cuatro pasadas consecutivas para cada formulacién de imprimacion
probada y se promediaron los valores del angulo de deslizamiento. La Tabla 2 informa del ensayo del angulo de
deslizamiento para revestimientos receptores de tinta en cartones Kemi. Mediante la comparacion del Ejemplo 6 frente
al Ej. Comp. 2 y la comparacion del Ejemplo 7 frente al Ej. 3, la informacién en la Tabla 2 demuestra que la combinacion
de dispersion de poliuretano aniénico con poliuretano acuoso no idnico proporciona un angulo de deslizamiento alto
que es deseable para evitar que la superficie de imprimacién a imprimacion se deslice una sobre otra.
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Tabla 2
Ejemplo Metrl_ca d?' 3”9”'0 d? Componentes clave de la formulacion

i deslizamiento: Kemi

Ej. Comp. 2 29,5 dispersién anidnica A-1

Ejemplo 6 40,5 dispersién aniénica A-1, solucién no iénica N-1

Ej. Comp. 3 27,0 dispersién aniénica A-1, arcilla de caolin ‘

Ejemplo 7 30,5 dispersion anidnica A-1 ; solucién no ionica N-1,
carga de arcilla de caolin

Resina de tinta con base acuosa (R-1):

Se introdujeron los siguientes materiales en un reactor provisto de un agitador mecanico, termopar y flujo de nitrégeno
seco: 360 gramos de poliéter-1,3-diol (Tegomer® D 3403 de Evonik Industries), 104 gramos de isoftalato de hexano
adipato poliol con Mn ~500 g/mol (Piothane® 70-500 HAI de Panolam Industries International), 21 gramos de acido
dimetilolpropanoico (DMPA® de GEO® Specialty Chemicals), 0,4 gramos de tetraquis(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxihidrocinamato) pentaeritritol (Sigma-Aldrich) y 315 gramos de metileno-bis-(4-ciclohexilisocianato) (Vestanat®
H12MDI de Evonik Industries). A continuacién, se encendi6 el agitador, la mezcla se calentdé a 105-110 °C y se agitd
a esta temperatura durante una hora. A continuacién se midi6 el contenido del NCO restante utilizando una valoracién
volumétrica con di-n-butilamina (Acros Organics) y HCI 1,0 M (J. T. Baker) y se encontré que era del 4,7 %. Se enfrié
el prepolimero a aproximadamente 90 °C, y se introdujeron 650 gramos del mismo con un buen mezclado durante 5
minutos en un recipiente que contenia 1550 gramos de agua DI y 0,7 gramos de desespumante BYK-028 (BYK) a
26 °C. La mezcla se agité a 30 °C durante tres horas. A continuacion, la dispersion se extendié en cadena afiadiendo
8 gramos de etilendiamina (TCI America). La dispersion se cubrié y mezclé durante la noche. El producto final tenia
las siguientes propiedades: contenido de sélidos = 30 % (a 80 % de potencia mediante el analizador de humedad por
microondas CEM Smart 6 ™); pH 5,1; Viscosidad Brookfield = 1.800 cP (husillo n.° 6 a 2 RPM); tamafio de particula =
40 nm (promedio Z, Malvern Zetasizer Nano - ZS).

Impresion de tinta de pigmento con base acuosa sobre el revestimiento receptor de tinta objeto de la presente
invencion

Se prepard una tinta pigmentada de base acuosa combinando: 41,4 gramos de agua desionizada, 29,9 gramos de
una dispersion de pigmento negro de carbén al 14 % en agua, 11,9 gramos de resina R-1, 1,4 gramos de una
dispersion de cera de polietileno de alta densidad al 35 %, 7 gramos de propilenglicol, 7 gramos de glicerina, 0,02
gramos de biocida Acticide® MBS, 0,7 gramos de Surfynol® 440 y 0,165 gramos de tensioactivos BYK® 3455. Se
cargo La tinta en un cabezal piezoeléctrico Epson DX-5 y se inyecté desde el cabezal sobre un cartén corrugado Mottle
recubierto con 2,5 gsm de revestimiento seco aplicado a partir del revestimiento receptor de tinta del Ejemplo 1. La
imagen impresa en negro oscuro resultante se cargd en un probador de frotamiento Sutherland utilizando una pesa
de trineo de 4 libras (1,81 kg), donde una hoja de papel de copia se desgasto durante 100 ciclos en el area sélida de
la imagen. No se transfiri6 una cantidad detectable visible de imagen impresa a la lamina de copia, demostrando de
este modo una excelente resistencia a la abrasion.

Se prepararon cartones corrugados imprimados adicionales para imprimir con la tinta pigmentada con base acuosa
descrita anteriormente aplicando una serie de revestimientos receptores de tinta a una capa hiumeda de 16 BCM
utilizando un rodillo anilox. Los cartones imprimados resultantes se imprimieron como bloques de color negro solido
con la tinta pigmentada con base acuosa descrita en la presente memoria utilizando el cabezal de impresién Epson
DX-5 y se secaron al aire durante 3 horas antes de examinar el area impresa. Se asignoé una calificacién de calidad
de imagen al area impresa segun la siguiente escala de calificacion de 1 a 3 para la coalescencia de tinta:

1. La imagen muestra poca o ninguna coalescencia y esta esencialmente exenta de defectos tales como poros,
0jos de pez y manchas oscuras.

2. La imagen muestra cantidades moderadas de coalescencia que degradan la nitidez de la imagen.
3. La imagen muestra cantidades excesivas de coalescencia que dan lugar a una nitidez de imagen deficiente.
Las imagenes de bloque sélido negro resultantes también se leyeron para su luminosidad, L*, utilizando un colorimetro

Color I. Cuanto menor sea la lectura L* indica una imagen mas oscura. La Tabla 3 informa los resultados de impresion
de tintas de pigmento con base acuosa en diversos revestimientos receptores de tinta.
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Tabla 3
Ejemplo Componentes de revgstimiento L* de imagen Puntuacién _de
: receptores de tinta ennegro { coalescencia
Ej. Comp. 2 Polimero A-1 :
....... EJemp|o7 PO“merOSA1YN1
........ E Jemp|08 ............... PO“merOSA1YN2 ...............
Ejemplo 9 Polimeros A-1y N-3
Ejemplo 1 Polimeros A-1, N-1 y arcilla
........ E Jemp|o5 ........ Po||merosA1N2yarc|||a ........
- EJemp|o10 l Po||merosA1N3yarc|||a ........
\ Ej. Comp. 3 Polimero A-1 solo y arcilla

La Tabla 3 ilustra las ventajas de la dispersién de poliuretano aniénico y los polimeros de soluciéon no idnica acuosa
para lograr una imagen con buena coalescencia cuando se imprime con una tinta de pigmento con base acuosa. En
ausencia de arcilla, los polimeros acuosos de la solucion no iénica con cadenas laterales de poli(6xido de etileno) de
estos ejemplos muestran una mejor coalescencia de la imagen y dan lugar a imagenes oscuras.

Los ejemplos 11 y 12 de revestimientos receptores de tinta se aplicaron a papel Kraft a aproximadamente 3,8 gramos
por metro cuadrado y se secaron antes de la impresion. Los sustratos revestidos resultantes se cargaron en una
impresora de escritorio Epson C-82 equipada con tintas de pigmentos cian, magenta, amarillo y negro. Las imagenes
resultantes mostraron una buena calidad de imagen y las lecturas negras L*de los cuadrados negros solidos fueron
de 25,8 para el Ejemplo 11 y de 25,5 para el Ejemplo 12.

La mencién de cualquier documento no es una admisién de que dicho documento califique como técnica anterior o
constituya el conocimiento general del experto en cualquier jurisdiccion. Excepto en los ejemplos, o cuando se indique
explicitamente de cualquier otra forma, todas las cantidades numéricas en esta descripcion que especifican cantidades
de materiales, condiciones de reaccion, pesos moleculares, nimero de atomos de carbono y similares, deben
entenderse como modificadas por la palabra “aproximadamente”. Debe entenderse que los limites superior e inferior
de la cantidad, intervalo y relacion establecidos en la presente memoria pueden combinarse independientemente, y
que se contempla cualquier cantidad dentro de un intervalo descrito para proporcionar un minimo o maximo de un
intervalo mas estrecho en realizaciones alternativas (con la condicion, por supuesto, que la cantidad minima de un
intervalo debe ser menor que la cantidad maxima del mismo intervalo). De forma similar, los intervalos y cantidades
para cada elemento de la invencién pueden utilizarse junto con intervalos o cantidades para cualquiera de los otros
elementos.

Aunque se han mostrado determinadas realizaciones y detalles representativos con el proposito de ilustrar el objeto
de la invencion, sera evidente para los expertos en esta técnica que pueden realizarse diversos cambios y
modificaciones sin apartarse del ambito del objeto de la invencién. En este sentido, el ambito de la invencién esta
limitado Unicamente por las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES
Una composicion de revestimiento receptora de tinta que comprende:
a. una dispersion acuosa de poliuretano anionico; y
b. una solucién acuosa de un poliuretano no iénico.

La composicion de la reivindicacion 1, en donde el poliuretano aniénico tiene un peso molecular promedio en
numero de al menos 10.000 g/mol.

La composicion de la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en donde el poliuretano anionico tiene un contenido
de la unidad monomérica de 6xido de etileno de menos de 10 % en peso, con respecto al peso seco total del
poliuretano anidnico.

La composicién de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el poliuretano no iénico tiene un
peso molecular promedio en nimero de como maximo 30.000 g/mol.

La composicién de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el poliuretano no iénico tiene un
contenido de la unidad monomérica de 6xido de etileno de mas de 20 % en peso, con respecto al peso seco
total del poliuretano no iénico.

La composicion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el poliuretano no iénico comprende
unidades monoméricas de la cadena lateral de 6xido de etileno en una cantidad de 12 % a 80 % en peso,
con respecto al peso seco total del poliuretano no iénico.

La composicion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde el poliuretano no iénico comprende
unidades monoméricas de la cadena principal de 6xido de etileno en una cantidad de menos de 25 % en
peso, con respecto al peso seco total del poliuretano no iénico.

La composicién de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde la composicién esta
sustancialmente exenta de polimero acrilico.

La composicién de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde la relacion de peso seco del
poliuretano aniénico con respecto al poliuretano no idnico en la composicion es de 25:1 a 1:15.

La composicion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde el poliuretano aniénico comprende
un poliuretano obtenido por extension de cadena de al menos un oligdmero que es el producto de reaccion
de: (i} un diisocianato; (ii) un poliol; y (i) un poliol funcional &cido y/o un extensor de cadena funcional acido;
en donde el al menos un oligémero esta extendido en la cadena con una diamina de cadena corta y/o agua.

La composicién de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde el poliuretano aniénico comprende
de 5 % a 60 % en peso de la composicion, con respecto al peso seco total de la composicion.

La composicion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde el poliuretano no iGnico comprende
de 1 % a 50 % en peso de la composicion, con respecto al peso seco total de la composicion.

Un método para revestir un sustrato que comprende proporcionar la composicién de una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 12, y revestir la composicién sobre un sustrato.

Un método de impresién que comprende:
a. realizar el método de la reivindicacién 13;y
b. imprimir una composicién de tinta sobre el revestimiento.

El método de la reivindicacién 14, que comprende ademas secar el revestimiento sobre el sustrato antes de
dicha impresion.

El método de la reivindicacion 14 o de la reivindicacion 15, que comprende ademas curar la composicion de
tinta sobre el revestimiento después de dicha impresién.

El método de la reivindicacion 16, en donde dicho curado comprende curado térmico o curado por UV.

El método de cualquiera de las reivindicaciones 16 o 17, que comprende ademas secar la composicién de
tinta sobre el revestimiento después de dicha impresién.
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El método de una cualquiera de las reivindicaciones 14 a 18, que comprende ademas sobreimprimir un
material sobre la composicién de tinta, después de dicha impresién.

El método de una cualquiera de las reivindicaciones 14 a 19, que comprende ademas estratificar un material
tipo pelicula o tipo lamina sobre la composicion de tinta, después de dicha impresion.
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