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“METODO PARA A FIXACAO DE UM ELEMENTO FUNCIONAL, E,
INSTALACAO DE COMPONENTE”

A presente invengdo se refere a um método para a fixacéo de
um elemento funcional, em particular de um elemento de fecho, a uma parte
de chapa metalica, em que o elemento funcional tem uma se¢do de corpo pelo
menos substancialmente nio deformavel de maior didmetro que se funde
através de uma superficie de contato similar a anel em uma segdo de rebite
tubular deforméavel de menor didmetro e também tem preferivelmente
caracteristicas similar a nervura que provém a seguranga contra rotagao, que
estdo presentes em forma elevada na regido da superficie de contato e/ou no
lado externo da secdo de rebite, sendo que a parte de chapa metalica ¢
previamente perfurada para receber a segdo de rebite e, apds a introdugdo da
se¢o de rebite no orificio preferivelmente cilindrico reto, a segdo de rebite €
novamente perfilada radialmente para fora para formar um rebordo de rebite
por meio de um botdo de matriz de rebitagem tendo uma porgdo elevada em
sua face terminal confrontante com a parte de chapa metalica,

Um método deste tipo € descrito na patente norte-americana
US 5 251 370 e na correspondente patente européia EP-B-539 793,

O método correspondente € usado com um elemento funcional
no qual a secio de corpo ou sua superficie de involucro se funde através de
uma superficie de contato similar a anel, disposta em um piano perpendicular
a0 eixo geométrico longitudinal do elemento funcional, na se¢do de rebite
tubular, corn nervuras que provém seguranga contra rotagio sendo providas
em forma elevada na superficie de contato ¢ na segfio de rebite tubular e,
preferivelmente, tendo uma forma de angulo reto. Um elemento funcional
deste tipo é obtivel da companhia Profil Verbindungstechnik GmbH & Co.
KG sob a designagdo RSN.

O mesmo método pode, todavia, também ser usado com um

elemento funcional, no qual a segio de corpo ou sua superficie de involucro
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se funde através de uma superficie de contato similar a anel, disposta em um
plano perpendicular ao eixo geometrico longitudinal do elemento funcional
em uma fenda similar a anel axial, a qual é ligada no lado radialmente interno
pela seciio de rebite tubular, com a fenda radial tendo uma parede cOnica
adjacente & superficie de contato similar a anel e sendo ligada em ponte por
nervuras estendendo-se radialmente que provém seguranga contra rotagdo.
Um elemento funcional deste tipo € obtivel da companhia
Verbindungstechnik GmbH & Co. KG sob a designagdo RND. Outros
elementos, nos quais a segdo de corpo se funde através de uma superficie de
contato similar a anel, disposta em um plano em relagio ao eixo geometrico
longitudinal do elemento funcional, diretamente ou indiretamente na secdo de
rebite, podem ser seguros em uma parte de metal em folha com o metodo
mencionado.

Enquanto que o elemento RSN estd mostrado na dita EP-B-
539 793, o elemento RND esta reivindicado no pedido de patente europeu 01
109 757.3.

Ambos elementos, isto é, o elemento RSN e também o
elemento RND serio seguros em uma parte de metal em folha usando o assim
denominado método de rebitagem de orificio por sujei¢do de acordo com a EP
539 793 BI1.

Este método ¢ realizado de uma tal maneira, que um orificio
estendendo-se através da parte de metal em folha é formado, na medida em
que a parte de metal em folha ¢ repuxada ¢ plasticamente deformada em uma
seciio geralmente similar a domo, a qual envolve o orificio, com o orificio
sendo disposto em um menor didmetro da segdo similar a domo, a se¢do
tubular do elemento funcional ¢ inserida através do orificio na parte de chapa
metalica, e a secdo similar a domo do painel ¢ plasticamente deformada, pelo
que o didmetro do orificio € reduzido e o material envolvente ¢ colocado em

engajamento com a se¢dio de rebite tubular. Ao mesmo tempo que a
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prensagem para a forma plana da segfo similar a domo da parte de chapa
metalica para uma forma geralmente plana, uma extremidade da segfo de
rebite tubular é simultaneamente plasticamente deformada radialmente para
fora, pelo que um entrefechamento mecinico ¢ formado entre a parte de chapa
metalica e o elemento funcional. Em outras palavras, o didmetro do orificio na
parte de chapa metélica é reduzido e ao mesmo tempo a se¢do de rebite
tubular com o elemento funcional é dilatada radialmente para fora como um
resultado da acio do botdo de matriz de rebitagem, de modo que tem lugar
uma firme pressdo da parte de chapa metlica contra a segdo de rebite tubular.

O orificio é dimensionado de modo que, se a parte de chapa
metalica for pressionada para a forma plana sem um elemento inserido na
mesma, o didmetro interno do orificio ¢ menor do que o didmetro externo da
secdo de rebite tubular. Este dimensionamento do orificio assegura que tenha
lugar a desejada “agdio de estrangulamento” entre a parte de chapa metalica e
a secio de rebite tubular. Desta maneira, uma tensio de compressdo
permanente deve ser produzida tanto no material de chapa metalica, em torno
da borda do orificio, quanto também na se¢dio de rebite tubular € no estado
instalado. Esta tensdo de compressdo conduz a uma elevada forga de contato,
e portanto fricgdio, no orificio entre a parte de chapa metilica ¢ a segio de
rebite tubular, pelo que uma seguranga consideravel contra rotacio ¢ atingida
entre o elemento funcional e a parte de chapa metalica, independentemente
dos ressaltos que provém seguranga contra rotagio. Alem disto, esta tensdo de
compressdo permanente prové uma seguranga contra fissuras causadas por
fadiga, porque estas somente podem aparecer se a tensdo de compressio se
alterar como um resultado de carga em um esfor¢o de tensdo. Como um
resultado de tensdio de compressdo, tais esforcos de tensdo e, assim, fissuras
causadas por fadiga, podem ser efetivamente prevenidas.

Nio ¢ necessario que a parte de chapa metdlica seja

primeiramente deformada em uma segfio similar a domo e entdo seja
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produzido o orificio na se¢io similar a domo, mas, antes pelo contrario, o
orificio pode ser produzido primeiramente €, entao, a parte de chapa metélica
pode ser deformada em uma segao similar a domo, ou a formagdo da segdo
similar a domo e do orificio podem ter lugar simultaneamente.

Pode ser visto da descrigdo acima citada do método conhecido
que a secdo similar a domo ¢ essencial para assegurar que, na prensagem para
a forma plana ou na prensagem parcial para a forma plana da sec@o similar a
domo, uma redugéo de tamanho do orificio seja atingida. Além disto, pode ser
visto da descricio que o orificio deve ter um didmetro que € apenas
fracionalmente maior do que o didmetro da se¢do tubular. Na pratica, o
orificio na secdo similar a domo tem um didmetro, antes da fixagdo do
elemento funcional, que excede o didmetro da se¢io tubular por cerca de 0,3
mm.

O objetivo da presente invengdo € de prover um método
diferente de fixagdo de um elemento funcional do tipo inicialmente
mencionado, isto ¢, por exemplo, um elemento RSN ou um elemento RND,
em uma parte de chapa metalica, em que, por um lado, a preparagao da chapa
metélica é simplificada e, por outro lado, todavia, uma conex3o de elevada
resisténcia é atingida entre o elemento funcional e a parte de chapa metalica.

Este objetivo ¢ atingido, de acordo com a invengdo, pelo fato
de que o orificio na parte de chapa metalica ¢ formado de tal maneira que a
parte de chapa metalica situa-se em um plano na regido confrontando com a
face terminal do botfio de matriz de rebitagem e pelo menos substancialmente
ndo se projeta além deste plano, de que o orificio na parte de chapa metalica
tem um didmetro interno que € maior do que o diimetro externo da segdo de
rebite, ignorando quaisquer caracteristicas ali presentes que provém seguranga
contra rotacdo, por uma magnitude que assegura que a regifio marginal do
orificio seja deformada pela agdo do botdio de matriz de rebitagem fora do

plano de chapa metalica e na diregdo da seg@o de corpo do elemento funcional
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antes da regifo marginal do orificio entrar em contato com a seg@o de rebite
como um resultado da formacdo do rebordo de rebite, de modo que nem um
encurvamento da regiio marginal do orificio para fora do plano de chapa
metéalica nem a forma¢fo do rebordo de rebite sido prevenidos, e de que 0
elemento funcional é recebido em forma embutida em um rebaixo de um
cabegote de ajuste, de modo que a superficie de contato do elemento
funcional que estd mais afastada para a frente ndo se projeta pelo menos
substancialmente além da face terminal livre do cabegote de ajuste
confrontando com a parte de chapa metdlica que define a entrada para o
rebaixo e é, em geral, recuada a partir desta face terminal.

O orificio na parte de chapa metalica ¢ preferivelmente
executado como uma orificio suavemente perfurado e a magnitude, pela qual
o didmetro interno do orificio excede o didmetro externo da se¢do de rebiie
situa-se preferivelmente na faixa de 0,8 mm a 1,2 mm e preferivelmente € de
1,0 mm. E sobretudo o melhor caso, quando, para elementos funcionais do
tamanho abaixo de M6, a dita magnitude ¢ selecionada na faixa de 0,8 mm,
no tamanho de M8 ¢é selecionada em cerca de 1,0 mm, e no tamanho de M10
ou maior é selecionada para ser de aproximadamente 1,2 mm,
independentemente da espessura da parte de chapa metalica.

Uma vez que a parte de chapa metélica ndio ¢ deformada em
uma se¢do similar a domo, mas &, pelo contrario, perfurada no plano da parte
de chapa metilica, o processamento da chapa metalica ¢ simpiificado. E
surpreendente que, a despeito da rejei¢dio de uma segdo similar a domo que,
ao ser pressionada para a forma plana, conduziria a uma redugio do didmetro
de orificio, o orificio é selecionado de acordo com a presente invengdo sendo
significativamente maior do que no prévio processo de sujeigdo ou rebitagem
(aproximadamente 1,0 mm, em lugar de 0,3 mm), mas esta desejada conex@o
de alta resisténcia nfo € nunca atingida.

Através da medida da invengio de prover o orificio na parte de
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chapa metalica com um didmetro interno que € maior do que o didmetro
externo da secdo de rebite, ignorando quaisquer caracteristicas que provém
seguranga contra rotagdo, que podem ser aqui providas, ¢ assegurado que a
regiio de borda do orificio seja encurvada sob a acdio de um botdo de matriz
de rebitagem fora do plano da chapa metdlica e na direcéo da secdo de corpo
do elemento funcional, antes da regido de borda do orificio entrar em contato
com a sec3o de rebite como um resultado da formagéo do rebordo de rebite.
Se o orificio excedesse o didmetro externo da se¢3o de rebite tubular somente
por 0,3 mm, como no processo de rebitagem de orificio de sujeigdo, um tal
contato apareceria, se a parte de chapa metalica ficasse situada em um plano.
Através deste contato, a formag¢dio ordeira do rebordo de rebitagem seria
prevenida e o método de fixagdo ndo mais seria satisfatoriamente executado.
Uma vez que, quando da execugio do metodo da invengdo, a parte de chapa
metélica somente entra em contato na area da borda do orificio com um
rebordo de rebite que j recebeu uma posigio obliqua com respeito a borda do
orificio, como um resultado da dilatagdo radial da se¢do de rebite tubular, a
parte de chapa metalica ¢ deformada conicamente na regido da borda do
orificio como um resultado da posigdo inclinada do rebordo de rebite, o qual €
agora divergente conicamente na dire¢do para sua extremidade livre, isto €,
uma secfo similar a domo quase aparece automaticamente na regido da borda
de orificio, o rebordo de rebite pode entfio nfio mais ser impedido de ser
submetido a deformacgio desejada para formar o rebordo de rebite desejado e
na sucessdo por meio da selecdo do grau de rebaixamento do elemento
funcional no rebaixo do cabecote de ajuste, na produgdo de uma instalagdo de
componente consistindo do elemento funcional ¢ da parte de chapa metalica,
com o elemento funcional tendo uma ligagio de elevada resisténcia com a
parte de chapa metalica.

O grau de rebaixamento do elemento funcional no rebaixo do

cabecote de ajuste tem que ser selecionado de acordo com a espessura da
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parte de chapa metdlica a fim de atingir a desejada forte ligagdo de alta
qualidade do elemento funcional com a parte de chapa metalica.

E particularmente favorivel quando a face terminal do
cabegote de ajuste tem um chanfro ou uma transi¢do arredondada, ou uma
transicio convexamente arredondada em torno do elemento funcional, na
regido da transi¢io do rebaixo para esta face terminal.

Este chanfro ou esta transi¢io assegura que o elemento
funcional possa ser seguro de acordo com a respectiva espessura da parte de
chapa metalica na parte de chapa metalica, em uma maneira ordeira.

Particularidades relativas ao projeto do rebaixo e do orificio na
parte de chapa metélica, levando em conta a espessura da parte de chapa
metalica, e também no projeto de um elemento funcional, podem ser vistas a
partir das outras reivindicagdes 6 a 13. As reivindicagbes 14 ¢ 15 sdo
concernentes ao projeto especifico do botdio de matriz preferido, enquanto as
outras reivindicacbes 16 a 19 sdo concementes as disposigdes preferidas do
cabecote de ajuste. Finalmente, a instalagio de componente da invengdo
consistindo da parte de chapa metélica e de um elemento funcional rebitado
na parte de chapa metalica por meio do método acima referido esta indicada
na reivindicagdo 22.

A presente invengdo serd explicada em maior detalhe a seguir
com referéncia aos exemplos € aos desenhos, nos quais sdo mostradas:

fipura 1A uma representacio esquemdtica, parcialmente
axialmente secionada, de um aparelho para a fixagdo de um elemento
funcional do tipo RSN da companhia Verbindungstechnik GmbH & Co. KG
em uma delgada parte de chapa metdlica,

figura 1B uma representagio ampliada do botdio de matriz da
figura 1A para ilustrar o volume Vs,

figura 1C uma representagdo ampliada do cabegote de ajuste

da figura 1A para ilustrar os volumes V; e V¢
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figura 1D uma representagdo ampliada do cabegote de ajuste
da figura 1A para ilustrar os volumes V3 ¢ V.

Figura 2A uma representagiio do elemento RSN da figura 1A
apos a fixagio na parte de chapa metalica,

figura 2B uma representagdo ampliada da figura 2A para
mostrar os volumes Vg € Vs,

figura 3A o mesmo elemento funcional que na figura 1A, desta
vez em um aparelho para a fixa¢do do elemento funcional em uma parte de
chapa metalica mais espessa,

figura 3B o botdo de matriz da figura 3A para ilustrar o
volume Vs,

figura 3C o cabegote de ajuste da figura 3A para ilustrar os
volumes V; € V,

figura 3D o cabegote de ajuste da figura 3A para mostrar 0s
volumes V; e Vg,

figura 4A o mesmo elemento funcional que na figura 3A, mas
apbs a fixagdo na parte de chapa metalica,

fipura 4B a mesma representagdo que na figura 3A, mas para
uma maior escala para mostrar os volumes Vg e Vs,

figura 5A um aparelho consistindo de um cabegote de ajuste ¢
um botdo de matriz para a fixagio de um elemento funcional na forma de um
elemento RND da companhia Profil Verbindungstechnik GmbH & Co. KG
em uma delgada parte de chapa metalica,

figura 5B uma representagio do botdo de matriz da figura SA
em uma escala ampliada para ilustrar o volume Vs,

figura 5C uma representag@io do cabegote de ajuste da figura
SA em uma escala ampliada para ilustrar os volumes V; ¢ V,, €

figura 5D uma representagiio do cabegote de ajuste da figura

5A em uma escala ampliada para ilustrar os volumes Vi € Vy,
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figura 6A o elemento funcional da figura 6A ap6s a fixagdo a
parte de chapa metalica,

figura 6B a mesma representagdo que na figura 6A, mas em
uma maior escala para mostrar adicionalmente os volumes Vg € V5,

figura 7A um aparelho consistindo de um ajuste cabegote € um
botdo de matriz para a fixagdo de um elemento RND da companhia Profil
Verbindungstechnik GmbH & Co. KG em uma espessa parte de chapa
metalica,

figura 7B o botdo de matriz da figura 7A em uma escala
ampliada para ilustrar o volume Vs, _

figura 7C uma representagdo do cabegote de ajuste de acordo
com a figura 7A em uma escala ampliada para ilustrar os volumes V; e V3,

figura 7D uma representagdo do botdo de matriz da figura 7A
em uma escala ampliada para ilustrar os volumes Vi e V,,

figura 8A o elemento funcional da figura 7, apds fixac@o na
parte de chapa metdlica, ¢

figura 8B a mesma representagdo que a figura 8A, mas em
uma escala ampliada, para ilustrar os volumes Vg e V.

Com referéncia a figura 1A, este desenho mostra um cabegote
de ajuste 10 e também um botdo de matriz 12, os quais sdo projetados para a
fixacio de um elemento funcional 14 em uma parte de chapa metalica 16.

Nesta representagdo, o ajuste cabegote 10 ¢ disposto no fundo,
enquanto o botdo de matriz 12 ¢ localizado acima do cabegote de ajuste. Na
maneira normal, o botdo de matriz 12 ¢ fixado a uma placa intermediaria ou a
uma ferramenta superior de uma prensa, enquanto o cabegote de ajuste 10 €
disposto na ferramenta inferior da prensa ou na placa intermediaria,
respectivamente. Esta disposi¢do é preferida porque se pode assegurar desta
maneira, de uma maneira simples, que a parte de chapa metélica 16 se assente

totalmente sobre a face terminal 18 do cabegote de ajuste e sobre a parte
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projetante do elemento funcional 14, antes do botéo de matriz 12 iniciar com
a deformacao do elemento funcional 14 e da parte de chapa metélica 16. Esta
disposi¢do, todavia, ndo é absolutamente essencial, a disposi¢do poderia
inteiramente ser de tal modo que o cabegote de ajuste 10 é disposto sobre a
placa intermediaria ou sobre a ferramenta superior de uma prensa, enquanto o
botdo de matriz 12 é disposto na ferramenta inferior da prensa ou na placa
intermedidria, respectivamente. Tem que ser tomadas medidas para assegurar
que o elemento funcional 14 seja totalmente localizado dentro do rebaixo 20
do cabegote de ajuste e que a parte de chapa metalica 16 esteja totalmente em
contato com a face termina! 18 do cabegote de ajuste 10.

Além disto, nfo é absolutamente essencial usar o cabegote de
ajuste e o botio de matriz 12 em uma prensa. Em lugar disto, o botao de
matriz 12 € o cabecote de ajuste 10 poderiam, por exemplo, ser suportado por
um robd e poderiam ser movidos um em dire¢do ao outro ¢ em afastamento
um ao outro por meio do robd, de acordo com 0 movimento em uma prensa.
O robd poderia, por exemplo, ser realizado como uma armaggo em forma de
C, com o botdo de matriz sendo disposto em uma extremidade do C, adjacente
34 embocadura da Armacdo em forma de C, enquanto o cabegote de ajuste €
disposto na outra extremidade do C, adjacente a embocadura da Armagéo em
forma de C e alinhado com o botdo de matriz. Em todos casos, 0 alinhamento
deve ser tal, que o eixo geométrico longitudinal central 22 do botéo de matriz
é alinhado com o eixo geométrico longitudinal central 24 do cabegote de
ajuste 10 e com o eixo geométrico longitudinal central 24 do elemento
funcional 14.

Uma possibilidade de reter o elemento funcional 14 totalmente
no rebaixo 20, isto é, de modo que a face terminal inferior 28 da segdo de
corpo 30 do elemento funcional 14 na figura 1A entre em contato no limite
inferior 32 do rebaixo 20, consiste na provisio de um ou dois imas 34 dentro

do orificio central 36 ou dentro do cilindro rosqueado 38 do elemento
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funcional ou embaixo do elemento funcional (figura 7A). O ima 34 ou os

im3s (ver, por exemplo, também a figura 7A) pode(m) ser retido(s) atraves de
uma respectiva parte de haste 40 de um dispositivo (nfo mostrado), o qual ¢
movivel para a ¢ a partir da diregio axial 36 do cabegote de ajuste. Para
colocar a parte de chapa metalica 16 em contato com a face terminal 18 do
cabegote de ajuste 10, quando a disposigio nfio € assim projetada que
gravidade satisfaga esta tarefa, um membro de calcar 44 pode ser usado.
Como ilustrado na figura 1A, o membro de calcar 44 que ¢ disposto
concentricamente ao botdo de matriz 12 é resilientemente montado na diregdo
do cabecote de ajuste e fica situado a frente da face terminal do botdo de
matriz 12. No fechamento da prensa, ou na utilizagdo do dispositivo do robd
que produz a forga, o membro de calcar 44 se deflete para tras até que a face
terminal 40 do botdo de matriz 12 entre em contato no lado superficie 42 da
parte de chapa metélica 16 na figura 1A. Um membro de calcar 44,
tensionado por mola, deste tipo, estd representado na figura 1A e poderia
também ser usado em todas as outras formas de realizag@o.

Um membro de calcar 44 deste tipo poderia ser também usado
quando, por exemplo, o cabegote de ajuste 10 da figura 1A ¢ disposto no topo
e o botdo de matriz 12 € disposto no fundo. A parte de chapa metalica € entdo
deixado sobre a face terminal livre 46 do membro de calcar (com esta face
terminal 46 entfio pivotando para cima) ¢ a parte de chapa metalica € assim
colocada durante o fechamento da prensa sobre a segéo de rebite tubular 48
do elemento funcional 14, de modo que o orificio 50 recebe a segfo de rebite
tubular 48, como estd mostrado na figura 1A. Também, um robd poderia ser
usado para colocar a parte de chapa metalica em contato contra a face
terminal do cabegote de ajuste, que aponta para baixo neste exemplo, ¢ para
coloca-la sobre a seciio de rebite entdo dirigida para baixo do elemento
funcional. Para a presente invengdo ¢ de importéncia o fato de que a secdo de

rebite 48 j4 tenha sido totalmente introduzida no orificio 50 pela magnitude
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que é respectivamente determinada pela profundidade axial do rebaixo 20 do
cabegote de ajuste, antes de o rebordo de rebite ser formado por meio do
botdo de matriz 12.

O elemento funcional da figura 1A é um elemento RSN da
companhia Profil Verbindungstechnik GmbH & Co. KG, no qual a superficie
de invélucro 52 da secdo de corpo 30 se funde através de uma superficie de
contato similar a anel 54, disposta em um plano perpendicular ao eixo
geométrico longitudinal 24 do elemento funcional, para formar a se¢éio de
rebite tubular 48. Neste exemplo, o elemento funcional 14 tem oito ressaltos
56 que provém a seguranga contra a rotagdo, os quais sdo uniformemente
angularmente distribuidos em tormno do eixo geométrico longitudinal, os quais
s3o providos em forma elevada na superficie de contato similar a anel 54 € na
secdo de rebite 48, e os quais tém uma forma aproximadamente retangular.
Como indicado em 58, estes ressaltos 56 que provém seguranga contra
rotagio t&m em geral uma superficie externa arredondada, de modo que, na
verdade, eles podem ser pressionados para dentro da parte de chapa metalica,
mas n3o podem impermissivelmente danifici-la. O nimero de ressaltos 56
que provém seguranga confra rotagdo, ou caracteristicas que provém
seguranca confra rotagdo, ndo ¢ necessariamente 8. Em principio, qualquer
numero desejado de ressaltos que provém seguranca contra rotagdo pode ser
provido, com um nuimero entre 6 ¢ 18 sendo usual.

Pode ser visto da figura 1A que a superficie de contato similar
a anel 54 é recuada da face terminal livre 18 do cabegote de ajuste 10 pela
escolha da profundidade axial do rebaixo 20, com a parede cilindrica do
rebaixo 20 se fundindo através de um chanfro ou inclinag@o 60 para formar a
face terminal livre do cabegote de ajuste.

O elemento funcional 14 ¢ assim disposto rebaixado dentro do
cabecote de ajuste 10.

No fechamento da prensa, a face terminal 46 do membro de
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calcar 44 (se provido) engaja na parte de chapa metélica 16 ¢ pressiona esta
firmemente contra a face terminal livre 18 do cabegote de ajuste ou contra
uma superficie de suporte 62 de uma ferramenta que ¢ disposta em torno do
cabecote de ajuste 10. Uma superficie de suporte pode, se requertda, tambem
ser provida em todas outras forma de realizagdo; todavia, ela ¢ somente
representada na figura 1 para simplicidade. O membro de calcar 44 assegura
que o lado inferior 64 da parte de chapa metalica contate a face terminal livre
18 do cabecote de ajuste, €, na verdade, com a se¢io de rebite tubular 48 ja
estando posicionada no orificio 50 antes do botdo de matriz 12 iniciar a
deformar a se¢fio de rebite tubular 48 do elemento funcional. Na continuagio
do fechamento da prensa, o membro de calcar 44 se deflete para tras contra a
forca das molas 66 que sdo providas, até o pilar central 64 do botdo de matriz
penetrar na se¢io de rebite tubular 48 do elemento funcional 14. Durante este
movimento de penetragdo, o pilar central 64 comega a dilatar a segéo de rebite
48 radialmente para fora e a esgarga para cima. Nota-se que o pilar central 64
do botio de matriz 12 se funde através de uma superficie concavamente
arredonda 68, similar a anel, em um degrau anular 70, o qual se projeta por
cerca de 0,2 mm a partir da face terminal 40 do botdo de matriz. A linha
tracejada 72 indica a posi¢do da superficie arredondada 68 que € alinhada com
a superficie interna cilindrica 74 da segfio de rebite tubular 48. A linha
tracejada 73 mostra o ponto no qual o degrau 70 se funde através de um
ressalto anular na face terminal 40 do botdo de matriz 12.

Com crescente movimento do botdo de matriz 12 em diregio a
parte de chapa metélica 16 e da cabegote de ajuste 10, a superficie interna 74
da secdo de rebite tubular 48 ou da superficie conica 76 entra em contato com
a superficie arredondada 68 ¢ a Wltima impulsiona a se¢do de rebite 48
crescentemente radialmente para fora para a regifo de sua extremidade livre,
de modo que a seglo de rebite, partindo da forma na figura 1, adota uma

forma conica divergente para cima ¢ a assim formada parede externa cOnica
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da seciio de rebite tubular 48 se move para o aro do orificio 50 na figura 1A,
para baixo na diregdio da superficie de contato similar a anel 54. Visto que o
engajamento entre o rebordo de rebite que foi formado no aro do orificio 50
tem lugar de maneira conica, a parte de chapa metalica ¢ encurvada para
baixo na area do rebaixo 20 do cabegote de ajuste. Com um outro movimento
progressivo do botdo de matriz 12 em direcdo & parte de chapa metalica 16,
isto &, em direcdo ao cabegote de ajuste 10, a seg¢do de rebite 48 ¢
subseqiientemente impulsionada ao longo do degrau 70, em torno do pilar
central do botdo de matriz, até que o estado da figura 2A seja atingido, 0 qual
corresponde 4 instalagdo do componente finalizada apés o fechamento total da
prensa ou do robd. Se pode ver na figura 2A que o lado superficie 80 do
rebordo de rebite 49 situa-se fracionalmente abaixo do lado superior 42 da
parte de chapa metélica 16 e, na verdade, por uma magnitude na faixa entre
0,0 e 0,2 mm, que corresponde a altura axial do degrau 70.

Se pode notar também na figura 2A que a parte de chapa
metalica preenche totalmente o espago entre o rebordo de rebite 49 ¢ a
superficie de contato similar a anel 54 do elemento funcional 14 e isto
significa que, nesta forma de realizagdo, também um estrangulamento
consideravel apareceu entre a parte de chapa metalica 16 deformada ¢ o
rebordo de rebite 49, em particular na regifio entre o rebordo de rebite 49 ¢ a
superficie de contato similar a anel 54, embora a disposi¢do tenha sido
selecionada de modo que, na fase de inicio, o orificio 50 na parte de chapa
metalica nfio tinha um espagamento consideravel a partir da se¢do de rebite
tubular ou cilindrica 48.

Os ressaltos 56 que provém seguranga contra rotagdo sdo
impulsionados, pela fixagio do elemento funcional na parte de chapa metalica
16, para o interior da parte de chapa metalica, € formam, juntamente com o
dito estrangulamento, uma consideravel seguranga contra rotagdo entre o

elemento funcional 14 ¢ a parte de chapa metélica 16. Uma vez que a parte de
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chapa metalica 16 ¢ firmemente retida na regido da borda do orificio entre o
rebordo de rebite 49 e a superficie de contato similar a anel 54, os ressaltos
arredondados 56 que provém seguranga contra rotagdo também ndo podem se
mover para fora das fendas que eles proprios formaram na parte de chapa
metéalica, mesmo quando da aplicagio de torques consideraveis ao elemento
funcional 14.

Para assegurar esta fixagdo firme do elemento funcional na
parte de chapa metalica, ¢ apropriado ajustar previamente varios volumes,
levando em conta a respectiva espessura da parte de chapa metalica.

Estes s#o os volumes V; a V5, os quais estdo mostrados nas
figuras 1B, 1C, 1D e 2B. Estes volumes serio agora explicados em maior
detalhe:

V, é o volume do espago livre do dito rebaixo 20 no cabegote
de ajuste 10, em torno da segdo de rebite tubular 48 entre a face terminal
similar a anel 18 do cabecote de ajuste, que contata a parte de chapa metalica
16, ¢ o plano da superficie de contato de metal 54 do elemento funcional. O
volume V, tem a forma de anel e entrou com uma metade de se¢do transversal
em preto somente no lado direito da figura 1C para ndo tornar mais dificil a
representacio de V, no lado direito da figura 1C.

V, é o volume do espago livre provido entre a borda do
orificio na parte de chapa metélica e a segéo de rebite tubular. Este volume €
também em forma de anel e estd somente mostrado em metade de se¢do
transversal em preto na figura 1C.

Vi € o volume das caracteristicas totals 56 que provém
seguranga contra rotagdo, com um sinal positivo quando as caracteristicas que
provém seguranga contra rotagio tém a forma de caracteristicas elevadas,
como 56, e com um sinal negativo, se as caracteristicas que provém seguranga
contra rota¢io foram formadas por rebaixos (ndo mostrados).

V4 é o volume da regido da se¢d3o de rebite tubular que se
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projeta além do lado da parte de chapa metélica, remoto ao cabegote de ajuste.
O volume V, é em forma de anel e esti somente mostrado em uma metade de
secdio transversal em preto na figura 1D.

Vs € o volume do pilar central 64 do botio de matriz que se
projeta além da face terminal do botdo de matriz 12, que se situa oposto a face
terminal similar a anel 18 do cabecote de ajuste ¢ estd localizado radialmente
fora de uma regifio circularmente cilindrica do pilar central, com um didmetro
que corresponde ao didmetro interno da se¢do de rebite tubular, como tornado
claro pela posigio da linha tracejada 72. A linha 73 representa o limite
externo do volume Vs, isto é, o ponto no didmetro do degrau 70, onde o
degrau 70 se funde através de um ressalto anular com a face terminal 40.
Aqui, o volume Vs é novamente em forma de anel e somente esta mostrado na
metade de secdo transversal em preto.

Vi é o volume de qualquer espago livre que estd presente no
lado de rebordo de rebite da instalagfio de componente finalizada, que se situa
embaixo do plano da chapa metdlica que € definido pelo lado da parte de
chapa metélica, remoto & segdo de corpo e radialmente fora e, se presente,
embaixo do rebaixo no rebordo de rebite determinado por Vs. O volume Vi €
igualmente em forma de anel ¢ estd mostrado na metade de segéo transversal
em preto. Ele se estende entre um didmetro interno correspondente a posi¢éo
73 e um didmetro externo correspondente & posi¢do 79, onde o rebaixo na
parte de chapa metalica termina, isto €, corre para fora do plano do lado de
topo 42 da chapa metalica.

V, é o volume de uma regido similar a anel, a qual esta
presente no lado da parte de chapa metalica, confrontante com a parte de
corpo do elemento funcional 14, radialmente dentro da superficie de
invlucro 52 da secdio de corpo entre a ultima ¢ o lado da parte de chapa
metélica, voltado para ela, e formado pelo encurvamento da chapa metalica

em um chanfro ou inclinagio ou em uma dita transi¢do arredondada do
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rebaixo. O volume V5, o qual esta igualmente mostrado em metade de sec¢io
transversal em preto, é, assim, aproximadamente triangular e € ligado no lado
da hipotenusa pela parte de chapa metalica no lado inferior pelo plano da
superficie de contato similar a anel 54 e no lado radialmente externo pela
continuagfo imaginaria 81 da superficie de invélucro 52.

O projeto é preferivelmente tal, que V; + V, - V3 - V4 - V5 - Vg
- V4 € igual a zero ou ¢ eventualmente fracionalmente menor do que zero, a
fim de assegurar que o espago entre o rebordo de rebite e a superficie de
contato similar a anel seja totalmente preenchido com material de chapa
metalica. O excesso que entdo aparece pode ser recebido parcialmente na
compressdo do material de chapa metédlica ou do material do elemento e
também pode parcialmente representar uma ligeira elevagdo do material de
chapa metalica diretamente fora do elemento funcional. Pode ser visto que,
com uma delgada parte de chapa metalica de acordo com a figura 1A, com
uma parte de chapa metdlica de 0,75 mm de espessura, por exemplo, o
elemento funcional 14 ¢é disposto rebaixado por uma magnitude de
aproximadamente 1,5 mm dentro do rebaixo 20 do cabegote de ajuste.

Com uma espessa chapa metalica, por exemplo com uma
espessura de 2 mm, a posicio € similar para o mesmo elemento RSN. Aqui, a
superficie de contato 54 do elemento funcional 14, todavia, € disposta
rebaixada dentro da superficie de contato 54 do elemento funcional 14 por
uma magnitude de cerca de 0,5 mm (levando em conta a representacdo
ampliada da figura 3). O método de acordo com a invengdo, todavia, também
pode ser usado com folhas de metal mais espessas de 3 ou 4 mm. Dependendo
do projeto especifico dos elemento, pode ser usado um elemento para uma
ampla faixa de espessuras de chapa metalica de, por exemplo, 0,6 mm a 3,5
mm ou, na verdade, até 4,0 mm. Porém, pode ser necessario prover dois
elementos com diferentes segdes de rebite a fim de cobrir uma tal faixa de

espessuras de chapa metalica. Isto pode ser sobretudo necessario com um
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elemento funcional do tipo RND.

O volume Vs de acordo com a figura 3B corresponde ao
volume V5 de acordo com a figura 1B.

Em contraste, o volume V, de acordo com a figura 3C ¢
significativamente maior do que o volume V; da figura 1C, uma vez que a
espessura da chapa metalica € substancialmente maior do que na figura 1C. O
volume V; de acordo com a figura 3C corresponde ao volume V, da figura
1C, mas € menor do que na figura 1C, porque a parte de chapa metalica 16 €
primeiramente espacada a partir da face terminal 18 do cabegote de ajuste,
uma vez que a borda inferior do orificio se assenta sobre os ressaltos 56 que
provém seguranca contra rotacdo. Isto também se aplica para o volume V; das
nervuras que provém seguranca contra rotagdo (o volume de uma unica
nervura que prové seguranga contra rotagdo vezes 0 numero de nervuras que
provém seguranca contra rotagdo), o que significa que o mesmo elemento
pode ser usado tanto com folhas de metal delgadas quanto também com folhas
de metal espessas. O volume V, ¢ menor do que mostrado na figura 1D,
embora o elemento se assente mais elevado no cabegote de ajuste, porque a
espessura de chapa metalica na forma de realizagio da figura 3A ¢ maior do
que na forma de realizagdo da figura 1.

A instalagdo de componente, que aparece no fechamento da
prensa ou no movimento do botdo de matriz em relagio ao cabegote de ajuste,
estd mostrada nas figuras 4A ¢ 4B.

Pode ser visto desta representacdo que o volume Vg €
significativamente menor do que o correspondente volume Vg na
representacdo da figura 2B. Na formas de realizacio das figuras 3 e 4, o
volume V’; ¢ determinado pelo anel de folha de material que se situa abaixo
do lado inferior da chapa metalica na regido nio deformada da parte de chapa
metalica 16 e se estende em torno do rebordo de rebite. Uma vez que este

volume prové capacidade adicional de recep¢io para o rebordo de rebite, ele
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entra aqui na equagfo com um sinal positivo e, por conseguinte, se aplica:
Vi+Vy-V3-V,-Vs-Vg+ Ve <0

Aqui € também atingida uma fixa¢io extremamente firme do
elemento RSN 12 na parte de chapa metalica.

As figuras 5 a 8§ mostram agora como o mé¢todo da invengio
pode ser usado com um elemento RND, com as figuras 5A a 5D e 6A, 6B
sendo concernentes 2 fixacdo de um elemento RND em uma delgada parte de
chapa metalica, enquanto as figuras 7A a 7D, 8A e 8B sdo concernentes a
fixagdo dos mesmos elementos em uma parte de chapa metélica mais espessa.

Os numeros de referéncia usados nas figuras 5 a 8 sfo os
mesmos que para as formas de realiza¢do das figuras 1 a 4, de modo que a
descrigdo previamente dada também se aplica para as partes e caracteristicas
correspondentes nas formas de realizago das figuras 5 a § e, aqui, somente
s30 descritas aquelas caracteristicas ¢ medidas que sfo distinguidas das
formas de realizaggo prévias das figuras 1 a 4. Todas alternativas descritas em
conjungdo com as formas de realiza¢do das figuras 1 a 4 também se aplicam
precisamente da mesma maneira para as formas de realizago das figuras 5 a
&, por exemplo, a possivel fixa¢do do cabecote de ajuste e o botdo de matriz
em uma prensa ou o movimento destas partes uma em dire¢do a outra € uma
em afastamento a outra usando um rob6 ou uma armac¢io em forma de C, o
uso de imds, a fim de reter o elemento funcional no cabegote de ajuste ou a
parte de chapa metalica no cabegote de ajuste ¢ o uso de um robd para
posicionar a parte de chapa metalica 16 sobre o cabegote de ajuste, de modo
que a se¢do de rebite 46 se projeta através do orificio na parte de chapa
metalica. Aqui, também o orificio perfurado 50 € um orificio suavemente
perfurado, de modo que a parte de chapa metalica 16 forma, antes da fixagio
de um elemento funcional, em cada caso, um plano continuo na area da face
terminal 18 do cabecote de ajuste.

As diferencas importantes entre o elemento RND das figuras 5
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a 8 e 0 elemento RSN previamente descrito situa-se no fato de que uma fenda
axial, similar a anel, aproximadamente em forma de V na metade da segdo
transversal, é provida dentro da superficie de contato similar a anel 54 do
elemento funcional que se situa em um plano perpendicular ao eixo
geométrico longitudinal central 24 do elemento, com a fenda axial
transcorrendo através de uma transi¢do arredonda similar a anel 92 para
dentro da sec¢fo de rebite tubular 48 do elemento funcional 14. As nervuras 46
que provéem seguranga contra rotagdo tém, em vista lateral, forma de segdo
transversal da fenda, que é a razio pela qual pode ser dito que elas ligam em
ponte a fenda. Elas se estendem, por assim dizer, desde a superficie de contato
similar a anel até a se¢fo de rebite tubular 48. Elas se situam com seu lado de
topo no plano da superficie de contato similar a anel; todavia, poderiam se
situar também fracionalmente abaixo dele. Além disto, neste exemplo, a segéo
de fixacfio do elemento de fecho, isto €, o cilindro rosqueado 38 esta situado
oposto 4 secdo de rebite tubular, isto €, o cilindro rosqueado 38 situa-se
embaixo da superficie de contato similar a anel e se estende, na figura 6, ainda
mais para baixo para dentro de uma parte cilindrica 94 que esta situada do
lado inferior do flange 100.

A superficie similar a anel da fenda axial em forma de V 90
também pertence a superficie de contato do elemento. O elemento € retido em
um cabegote de ajuste, neste exemplo, por meio de dois imés 34 que engajam,
na figura 5, na extremidade inferior da se¢do de cilindro 94 do elemento
funcional 14.

Uma vez que a fenda axial é provida nesta forma de
realizagdo, o volume V; é formado por dois volumes de parte com uma chapa
metalica espessa, onde a profundidade axial do rebaixo 20 ¢ selecionada de tal
maneira que a superficie de contato da chapa metalica similar a anel situa-se
no plano da face terminal 18 do cabegote de ajuste - como mostrado na figura

7 - com os dois volumes de parte sendo providos radialmente dentro ¢ fora da
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superficie de contato similar a anel 54. De outra maneira, os volumes V,; a V5
correspondem aos volumes V; - V; que foram previamente descritos em
conexdo com as formas de realizagio das figuras 1 a 4. Aqui, o volume V; das
nervuras que provém seguranga contra rotagdo ¢ dado pelo numero de
nervuras, que pode ser, por exemplo, de nimero entre 6 € 12 € 0 volume das
nervuras individuais. Aqui também pode ser usado um elemento com varias
espessuras de chapa metélica, por exemplo na faixa entre 0,75 ¢ 3 mm ou 0,75
e 4 mm.

Com folhas de metal mais espessas, ¢ finalmente permissivel,
como também com o elemento RSN, se um pequeno volume for deixado na
forma de cavidade oca similar a anel que ndo € enchido por material da parte
de chapa metalica, na regido da borda do orificio 50, apés a fixagdo do
elemento funcional na parte de chapa metalica. Isto é, por exemplo,
permissivel porque uma consideravel faixa axial do material de folha esta
presente, que ¢ pressionada radialmente sobre o rebordo de rebite e, assim,
assegura aqui um pronunciado estrangulamento.

Finalmente, deve ser destacado que, para a chapa metdlica,
todas partes de chapa metalica de ago ou de aluminio ou de magnesio podem
ser consideradas, as quais tém qualidades de repuxamento profundo, enquanto
que um material um pouco mais forte deve ser usado para o elemento
funcional.

Em todas formas de realizacio, todos materiais podem ser
denominados como um exemplo para o material dos elementos funcionais
que, em com contexto de deformagio a frio, excedeu os valores de resisténcia
da classe 8 de acordo com a norma Isso, por exemplo uma liga 35B2 de
acordo com a DIN 1654. Os elementos de fecho assim formados sdo
adequados, dentre outros, para todos materiais de ago comercialmente
disponiveis para o repuxamento de partes de chapa metélica de qualidade, e

também de aluminio ou suas ligas. Ligas de aluminio, em particular aquelas
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com resisténcia mais elevada, podem ser usadas para o elemento funcional,
por exemplo AlMg;. Elementos funcionais de ligas de magnésio de
resisténcia mais elevada, como por exemplo AMS50, também podem ser

considerados.
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REIVINDICACOES

1. Método para a fixag8o de um elemento funcional (14), em

particular de um elemento de fecho, em uma parte de chapa metalica (16), em
que o elemento funcional tem uma se¢do de corpo (30) pelo menos
substancialmente ndo deforméavel de maior didmetro que se funde através de
uma superficie de contato similar a anel (54) em uma secio de rebite tubular
(48) deformavel de menor didmetro e também preferivelmente tem
caracteristicas similares a nervura (56) que provém seguranga contra rotagio,
que estdo presentes em forma elevada na regifio da superficie de contato e/ou
no lado externo da secgéo de rebite, sendo que a parte de chapa metalica (16) é
previamente perfurada para receber a sec@o de rebite (48) e, apds a introdugdo
da se¢io de rebite (48) no orificio preferivelmente cilindrico reto (50) da
secdo de rebite, € novamente conformado radialmente para fora para formar
um rebordo de rebite (49) por meio de um botdo de matriz de rebitagem (12)
tendo uma por¢do elevada (64) em sua face terminal confrontando com a
parte de chapa metalica,

caracterizado pelo fato de que

o orificio (50) na parte de chapa metalica é formado de tal
maneira que a parte de chapa metalica situa-se em um plano na regido
confrontando com a face terminal (40) do botdo de matriz de rebitagem (12) ¢
pelo menos substancialmente ndo se projeta além deste plano, de que o
orificio (50) na parte de chapa metalica tem um didmetro interno que é maior
do que o didmetro externo da se¢fio de rebite (48), ignorando quaisquer
caracteristicas (56) ali presentes que provém seguranca contra rotagio, por
uma magnitude que assegura que a regido marginal do orificio (50) seja
deformada pela agdo do botdo de matriz de rebitagem (12) fora do plano de
chapa metalica e na direcdo da se¢do de corpo (30) do elemento funcional
(14) antes da regido marginal do orificio entrar em contato com a seciio de

rebite como um resultado da formag&o do rebordo de rebite (49), que nem um
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encurvamento da regio marginal do orificio (50) para fora do plano de chapa
metalica nem a formagio do rebordo de rebite (49) sfio prevenidas, ¢ de que o
elemento funcional € recebido em forma embutida em um rebaixo (20) de um
cabegote de ajuste (10), de modo que a superficie de contato (54) do elemento
funcional que estd mais afastada para a frente ndo se projeta pelo menos
substancialmente além da face terminal livre do cabegote de ajuste
confrontando com a parte de chapa metalica (14) e, em geral, é recuado a
partir desta face terminal.

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o orificio (50) da parte de chapa metdlica (16) é formado como
uma orificio puncionado suavemente perfurado.

3. Método de acordo com a reivindica¢dio 1 ou a reivindicagiio

2, caracterizado pelo fato de que a magnitude pela qual o didmetro interno do

orificio (50) excede o didmetro externo da secfio de rebite ndo deformavel
(48) situa-se na faixa de 0,8 mm a 1,2 mm e preferivelmente é de 1,0 mm.

4. Método de acordo com a reivindicag¢do 3, caracterizado pelo
fato de que, para um elemento funcional (14) no tamanho abaixo de M6, a
dita magnitude situa-se na faixa de 0,8 mm, para um elemento funcional no
tamanho de M8 ¢ de aproximadamente 1,0 mm, e para um elemento funcional
de um tamanho de M10 ou maior ¢ selecionada para ser de aproximadamente
1,2 mm, independentemente da espessura da parte de chapa metalica.

5. Método de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,

caracterizado pelo fato de que a face terminal (18) do cabegote de ajuste (10)

tem, na regido da transi¢fio do rebaixo (20) para esta face terminal e em torno
do elemento funcional, um chanfro (60) ou uma transi¢io arredondada, em
particular uma transigio convexamente arredonda.

6. Método de acordo com uma das reivindicages precedentes,

caracterizado pelo fato de que a seguinte soma dos volumes V-V, é pelo

menos substancialmente igual a zero:
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Vi+Ve-V;-V4-V5-V4-V;=0, onde:

V € o volume do espago livre do dito rebaixo (20) no cabegote
de ajuste {10) em torno da secdo de rebite tubular (48) entre a face terminal
similar a anel (18) do cabecote de ajuste que contata a parte de chapa metalica
(16) e a superficie de contato (54) da chapa metélica do elemento funcional,

V, € o volume do espago livre provido entre a borda do
orificio (50) na parte de chapa metalica {16) e a se¢do de rebite tubular (48),

V3 € o volume das caracteristicas (56) que provém seguranca
contra rotacdo, que sdo providas com um sinal positivo quando as
caracteristicas que provém seguranga confra rotagdo tém a forma de
caracteristicas elevadas e com um sinal negativo quando as caracteristicas que
provém seguranga contra rota¢io sdo formadas por rebaixos,

V4 € o volume da regifo da se¢do de rebite tubular (48) que se
projeta além do lado da parte de chapa metalica (16), remoto ao cabecote de
ajuste (10),

Vs é o volume do pilar central (64) do botdo de matriz (12)
formando a porgdo elevada que se projeta além da face terminal {40) do botdo
de matriz (12), que se situa oposta & face terminal similar a anel (18) do
cabegote de ajuste (10), e que € disposta radialmente fora de uma regido
circularmente cilindrica (72) do pilar central (64) com um didmetro que
corresponde ao diametro interno da sec¢do de rebite tubular (48),

Vs € o volume de qualquer espago livre que ¢ provido no lado
de rebordo de rebite da instalagdo de componente finalizada, que se situa
abaixo do plano da chapa metalica definido pelo lado (42) da parte de chapa
metalica, remoto a se¢do de corpo, e que situa-se radialmente fora do rebaixo
no rebordo de rebite (49) determinado por Vs, e

V; é o volume de qualquer regifio similar a anel que estd
presente no lado da parte de chapa metalica, voltado para a parte de corpo do

elemento funcional (14), radialmente dentro da superficie de invdlucro (52)
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da por¢do de corpo (30) entre a Ultima e o lado da parte de chapa metélica
(16) que confronta com a mesma, e ¢ formado por um chanfro (60) ou por
uma dita transig¢fo arredondada do rebaixo (20).

7. Método de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 5,

caracterizado pelo fato de que a seguinte soma dos volumes V-V é pelo

menos substancialmente igual a zero:

Vi+V;-V3-V,-Vs-Vg+ V=0, onde:

Vi € o volume do espago livre do dito rebaixo (20) no cabegote
de ajuste (10) em torno da segdo de rebite tubular (48) entre a face terminal
similar a anel (18) do cabegote de ajuste que contata a parte de chapa metélica
(16) ¢ a superficie de contato (54) da chapa metalica do elemento funcional,

V, € o volume do espago livre provido entre a borda do
orificio (50) na parte de chapa metalica (16) e a secfio de rebite tubular (48),

V3 € o volume das caracteristicas (56) que provém seguranca
contra rotagdo, que sdo providas com um sinal positivo quando as
caracteristicas que provém seguranca contra rotagdo tém a forma de
caracteristicas elevadas e com um sinal negativo quando as caracteristicas que
provém seguranca contra rotagio sdo formadas por rebaixos,

V4 € o volume da regido da segfio de rebite tubular (48) que se
projeta além do lado da parte de chapa metélica (16), remoto ao cabegote de
ajuste (10),

Vs € o volume do pilar central (64) do botdo de matriz (12)
formando a porgdo elevada que se projeta além da face terminal (40) do botdo
de matriz (12), que se situa oposta & face terminal similar a anel (18) do
cabegote de ajuste (10), e que ¢ disposta radialmente fora de uma regifio
circularmente cilindrica (72) do pilar central (64) com um didmetro que
corresponde ao didmetro interno da segfio de rebite tubular (48),

Vs € 0 volume de qualquer espago livre que é provido no lado

de rebordo de rebite da instalagio de componente finalizada, que se situa
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abaixo do plano da chapa metalica definido pelo lado (42) da parte de chapa
metalica, remoto a se¢io de corpo, ¢ que situa-se radialmente fora do rebaixo
no rebordo de rebite (49) determinado por Vs, e

V7’ € o volume que € determinado pelo anel de material de
chapa metalica que se situa embaixo do lado mferior (83) da chapa metalica
na regido nio deformada da parte de chapa metélica (16) ¢ se estende em
torno do rebordo de rebite, isto €, em torno da se¢do de rebite (48).

8. Método de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,

caracterizado pelo fato de que € realizado de tal modo que, no estado rebitado,

pelo menos substancialmente nenhum espago livre é presente entre a regido
da parte de chapa metalica (16) sujeitada entre a segdo de corpo (30) e o
rebordo de rebitagem (49) e a segfio de corpo (30) ou o rebordo de rebite (49),
respectivamente.

9. Método de acordo com uma das reivindicagoes precedentes,

caracterizado pelo fato de que € realizado de tal modo que, no estado rebitado,

o rebordo de rebite (49) situa-se ao méaximo no plano do lado (42) da parte de
chapa metalica (16), remoto a se¢lo de corpo (30), ou é preferivelmente
disposto ligeiramente rebaixado em relagéo a ela.

10. Meétodo de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que a magnitude axial do

rebaixamento da superficie de contato (54) do elemento funcional desde a
face terminal livre (18) do cabegote de ajuste (10) ¢ as dimensdes de qualquer
chanfro (60) eventualmente presente ou caracteristica arredondada na
transi¢io desde o rebaixo para esta face terminal livre ¢é selecionada de acordo
com a espessura da parte de chapa metalica, e a configuragdo da segio de
corpo do elemento funcional, com o rebaixe sendo, se algum, maior com
partes de metal delgadas, e menor com partes de chapa metélica mais
espessas.

11. Método de acordo com uma das reivindica¢des precedentes
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e a reivindicacdo 9, caracterizado pelo fato de que € realizado de tal maneira

que, na instala¢dio de componente finalizada consistindo da parte de chapa
metalica e do elemento funcional, o rebaixamento do rebordo de rebite (49)
para trds desde o lado da parte de chapa metalica, remoto & se¢do de corpo
(30), situa-se, de acordo com a altura axial do degrau (20) do botdo de matriz,
na faixa entre 0 e 0,02 mm.

12. Método de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que € usado um elemento funcional

(14), no qual a secfo de corpo (30) se funde com a seclo de rebite tubular
(48) através de uma superficie de contato similar a anel (54) disposta em um
plano perpendicular ao eixo geométrico longitudinal (24) do elemento
funcional (14).

13. Método de acordo com a reivindicagio 12, caracterizado
pelo fato de que nervuras que provém seguranga contra rotagdo sdo providas
em forma elevada na superficie de contato (54) e na se¢do de rebite tubular
(48) e tém uma forma aproximadamente angulada de modo reto, isto €, que €
usado um elemento funcional que corresponde a um elemento RSN da
companhia Profil Verbindungstechnik GmbH & Co. KG.

14. Método de acordo com uma das reivindicagdes precedentes

1 a 12, caracterizado pelo fato de que ¢ usado um elemento funcional (14), no

qual a se¢io de corpo (30) se funde através de uma superficie de contato
similar a anel (54) disposta em um plano perpendicular ao eixo geométrico
longitudinal (24) do elemento funcional com uma fenda similar a anel (90)
que € restrita no lado radialmente interno pela secfo de rebite tubular (4R),
com a fenda radial tendo uma parede cdnica adjacente a superficie de contato
similar a anel e sendo ligada em ponte por nervuras (56) estendendo-se
radialmente, provendo seguranga contra rotagfo, isto ¢, é um elemento que
corresponde a um elemento RND da companhia Profil Verbindungstechnik
GmbH & Co. KG.
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15. Método de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que € usado um botfio de matriz de

rebite (12) tendo um pilar projetando-se centralmente (64), o qual é circular
em vista plana e se funde através de um ressalto cncavo anular (68) com a
face terminal do botio de matriz (40).

16. M¢todo de acordo com a reivindicaciio 15, caracterizado
pelo fato de que o ressalto anular concavo (68) se funde com um pequeno
degrau similar a anel (70), que entio se funde através de um pequeno degrau
com uma altura menor do que ou igual a 0,02 mm com a face terminal (40) do
botdo de matriz (12).

17. Método de acordo com uma das reivindicacdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que o cabegote de ajuste (10) é

disposto no fundo, com a se¢fo de rebite tubular (48) do elemento funcional
(14) projetando-se para cima, de que a parte de chapa metélica previamente
perfurada (16) ¢ disposta sobre a se¢do de rebite (48) projetando-se para cima
do elemento funcional (14), e de que o botio de matriz é provido no lado da
parte de chapa metalica (16), remoto ao cabegote de ajuste (10), e é movido
em dire¢do ao cabegote de ajuste (10) por um movimento relativo com
respeito ao mesmo a fim de executar o processo de rebitagem.

18. Meétodo de acordo com uma das reivindicaches

precedentes, caracterizado pelo fato de que a parte de chapa metélica (16) é

totalmente colocada sobre a secdo de rebite tubular antes de o botiio de matriz
(12) ser movido em diregfo a segfo tubular (48) para executar o processo de
rebitagem.

19. Método de acordo com uma das reivindicacSes

precedentes, caracterizado pelo fato de que fmds sfo usados para manter a

parte de chapa metélica em contato com a face terminal similar a anel livre do
cabegote de ajuste.

20. Meétodo de acordo com uma das reivindicagdes
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precedentes, caracterizado pelo fato de que pelo menos um ima (34) € usado

para manter o elemento funcional (14) no rebaixo (20) do cabegote de ajuste
(10).

21. Método para a fixagdo de um elemento funcional (14), em
particular de um elemento de fecho, em uma parte de chapa metalica (16), em
que o elemento funcional tem uma se¢do de corpo (30) de maior didmetro,
que se funde através de uma superficie de contato similar a anel (54) com uma
se¢do de rebite tubular deformdvel (48) de menor diametro e também
preferivelmente tem caracteristicas similar a nervura (56) que provém
seguranga contra rotagdo, que estio presentes em forma elevada na regido da
superficie de contato e/ou no lado externo da segdo de rebite, sendo que a
parte de chapa metdlica (16) é previamente perfurada para receber a se¢do de
rebite (48) e, apés a introdugio da segdo de rebite (48) no orificio
preferivelmente cilindrico reto (50) da se¢do de rebite, € novamente
conformada radialmente para fora para formar um rebordo de rebite (49) por
meio de um botdo de matriz de rebitagem (12) tendo uma porgdo elevada (64)
em sua face terminal confrontando com a parte de chapa metalica,

caracterizado pelo fato de que o orificio (50) é formado de tal

maneira que a parte de chapa metdlica situa-se em um plano na regido
confrontando com a face terminal (40} do botio de matriz de rebitagem (12) ¢
pelo menos substancialmente ndo se projeta além deste plano, € de que o
orificio (50) na parte de chapa metélica tem um didmetro interno que ¢ maior
do que o didmetro externo da se¢do de rebite (48), ignorando quaisquer
caracteristicas (56) ali presentes que provém seguranga contra rotacio, por
uma magnitude na faixa entre 0,8 € 1,2 mm.

22. Instalagdo de componente, caracterizada pelo fato de que
consiste de uma parte de chapa metalica (16) e de um elemento funcional
rebitado na parte de chapa metalica por meio de um dos métodos previamente

mencionados.
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RESUMO
“METODO PARA A FIXACAO DE UM ELEMENTO FUNCIONAL, E,
INSTALACAO DE COMPONENTE”

E descrito um método para a fixagio de um elemento
funcional, por exemplo na forma de um elemento RSN ou RND da
companhia Profil Verbindungstechnik GmbH & Co. KG, no qual o orificio na
parte de chapa metalica é formado de tal maneira que a parte de chapa
metalica situa-se em um plano na regido confrontando com a face terminal do
botdo de matriz de rebitagem e pelo menos substancialmente ndo se projeta
além deste plano. O orificio na parte de chapa metélica tem um didmetro
interno que ¢ maior do que o diametro externo da secdo de rebite do elemento,
ignorando quaisquer caracteristicas ali presentes que provém seguranga contra
rotagdo, por uma magnitude que assegura que a regido marginal do orificio
seja deformada pela agdo do botdo de matriz de rebitagem fora do plano de
chapa metélica e na dire¢8o da se¢do de corpo do elemento funcional - "2s da
regido marginal do orificio entrar em contato com a segéo de rebite co..0 um
resultado da formagdo do rebordo de rebite, de modo que nem um
encurvamento da regifo marginal do orificio para fora do plano de chapa

metalica nem a formagdo do rebordo de rebite sdo prevenidos.
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