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Plug

De uitvinding heeft betrekking op een plug met een hol cylin-
drisch pluglichaam van sintermateriaal, waarin een kegelvormige boring
en met een kegelvormige spreidlichaam.

Een bekende plug bestaat in hoofdzaak uit een meerdeligrhol cy-
lindrisch pluglichaam met een zich in de invoerrichting daarvan een kegel-

. vormig verwijdende boring alsock in de-verpauwingsrichting van de boring
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een daarin intrekbaar kegelvormig spreidelement. Het pluglichaam is ge=
maakt van een kunststof, bijv. polyesterhars, voorzien van een minerzal
materiaal. De vormgeving van het pluglichaam vindt door middel van een
sintering plaats.

Voor het verankeren van de plug in de opneemboring van een bouw-
deel wordt het spreidelement in het pluglichaam getrokken. Het sinterma-
teriaal van het pluglichaam zal dan in eerste instantie verpulveren, om
vervolgens bij een verder intrekken van het spreidlichaam weer in één
compact lichaam te veranderen. Tijdens dit proces komt het pluglichaam
te liggen tegen de opneemboring alsock tegen diens oneffenheden en ver=-
schaft op deze wijze een passend houvast ten opzichte van het bouwdeel.

Een nadeel van deze bekende plug zijn de relatief kleine ver-
ankeringswaarden, de ontbrekende verankeringsbeveiliging bij niet volle-—
dig ingetrokken spreidelement, de complexe opbouw van de plug en dé daar-
mee verbonden moeilijke hantering tijdens de bevestiging.

De De uitvinding heeft tot doel te voorzien in eén eenvoudige
plug, die zich kan aanpassen aan de oneffenheden van de opneemboring,
en tevens een grote en veilige verankeringswaarde bezit.

Het doel wordt bereikt, doordat volgens de uitvinding het sinter-
materiaal van het pluglichaam in hoofdzaak bestaat uit een uit ijzér
opgebouwd sintermetaal, met een specifiek gewicht .van 5-T g per emS.

Een pluglichaam uit sintermateriaal met de aangégevén dichtheid
bezit een overeenkomstige sterkte en een grote en veiligé verankerings-
waarde, en in het bijzonder verkrijgt het pluglichaam een passende vorm
in de oneffenheden van de opneemboring. Het materiaal bezit een voldoen-
de elasticiteit en hechtkracht, zodat het materiaal niet zal verpulveren
tijdens het spreidproces. Ook bij slechts een gedeeltelijk gespreide
plug, kunnen hoewel kleinere, toch nog betrouwbare verankeringswaarden

worden verkregen.
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' Het spreidelement is van staal, zadat hét' dé veréisté sterkté-\~

eigenschappen bezit. _ _ _ o

. Om de hechtkracht van h_;et.' sintématériaﬂ toé t;-:‘ lat;en. 'némén',
bezit dit materiaal een fosforgehal’cé van Q,1-<1 %, Hierdoor wordt 'niét'
alleen een goede verankeringskaraktéri;tiék,vérkrég'en', maar wo-rdén ook, dé
mechanische eigenscpappen, zoals taaiheid én' uitzé‘bba’a.rhéi&. posi,’ciéf
beinvlced. Verder verkrijgt’ men een ge;ijhnati'ge'opb,ou# ;en.v;ardéling_ van
de porién van het sintemateriaal. in de uitgangs*toés‘band van h;e’c' pli};tgv _
lichaam, wat eveneens een bijdrage levert voor één‘ gcédé vérankéring van
de plug. ' |
ﬁa.nnéer een plug met een zeer grote sterkte in eén‘ bouwdeél ig
aangebracht, is gebleken, dat de verankeringswaarde door de 'sterk“cé van
het pluglichaam is begrensd. Alhoewel op zich een grote sterkte van het
pluglichaam doelmatig is, geeft de grotere dichtheid voor wat betreft
het indrijven van het spreidlichaam en het vérvaardigen van een schroef-
draad in het pluglichaam, problemen. Om voor beide funkties éen'optim_a.lé
materiaaleigenschap te hebben, zijn aan het sintermateriaal Bij yoorkeur
vezels toegevoegd. Deze vezels verlopen in hoofdzaak pa.ra.l}.el aan de .

langsas van het pluglichaam. Geschikte vezels zijn bijv. metaalvezels,

‘oxydevezels, carbidevezels, nitrietvezels of koolstofvezels.

Volgens een verdere uitvoeringsvorm volgens de uitvinding is
aan het sintermateriaal een corrosieremmend materiaal t:_egevoégd. Dit
materiaal werkt zowel op het inwendige van het pluglichaam alsook in ‘V'él"e
ankerde toestand van het pluglichaam ten opzichte van hét‘ spreidelement
en als beschermingslaag voor de het mantelvlak van het pluglichaam. Ge-
schikte corrosiebeschermende materialen zijn metalén.ﬁ zoals zink of kunst-—
stof-voorpolymerisaat. Dit materiaal wordt bij voorkeur in vlo-eiba're toe=
stand opgezogen in de porién van het pluglichaam, nadat dit pluglichaam
in de vloeistof is ondérgédompeld. _

Om een eenvoudige en geborgde bevéstiging té vérkrijgén, zijn
I spreidelement en de kegelvormige boring in het pluglichaam Bij voor-
keur in de naar voren gerichte richting verjongd uitgevoerd, Dé veranké-.-
ringsdruk ten opzichte van de wand van de opneemboring werkt op dézé
wijze niet alleen op het imwmndige van de opnéembo.ring, Tmaar géeft ook een
zekere druk op het bouwdeel.

Het aanbrengen van het spreidelement in hét pluglichaam wordt

verkregen door het spreidelement in het pluglichaam te drsaien en/of in
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'te slaan. Voor dit doel wordt het spreidelement in een bijbehorend mo-
torisch aandrijfapparaat ingespennen.

Om de verbinding tussen het pluglichaam en het spreidelement te
verbeteren, bezit de kegelvormige spreidzone van het spreiélichaam, een
schroefdraad. Het aanbrengen van het spreidlichaam in het pluglichaam )
vindt door middel van het draaien van het spreidlichaam en een uitwendig
aangelegde axiale opschuifkracht plaats. Het schroefdrsad van het spreid-
lichaam heeft derhalve in het pluglichaam een overeenkomstige tegen-
schroefdraad, zodat een goede verbinding ontstaat tussen de gencemde
delen. Deze schroefdraadverbinding zorgt ervoor, dat het spréidlichaam
ten alle tijde met het pluglichaam geschroefd kan worden. ‘

‘Bezit daarentegen de boring van het pluglichaam een van tevoren
aangebrachte schroefdraad, dan kan het spreidlichaam uitsluitend door
een draaibeweging aangebracht worden. Het spreidelement verplaatst zich
dankzij de schroefdraad tussen het spreidelement en het pluglichaam ciua.si..
automatisch naar voren in de spreidpositie. '

Om een goede spreidwerking tot stand te 5rengen 5 1s de kegelhoek
van het spreidelement 6-129, en bij voorkeur 10°, en is ‘de kegelhoek van
de boring van het pluglichaam 4-7°, en bij voorkeur 6°. Deze hoekcombi-
natie zorgt er emerzijds voor, dat bij het aanbrengen van het spreidele-
ment deze een niet al te grote weerstand ontmoet en zorgt er anderzijds
voor, dat een voldoende spreiding van het pluglichaam tot stand wordt
gebracht. Aan het einde van het spreidproces bezit het pluglichaam ten-
minste in het bereik van de eerdere kegelvormige boring een homogene
massaverdeling, zoals dit het geval is bij een compact metaal.

Het spreidgedrag van het pluglichaam kan nog verbeterd worden,
d.w.z. dat een te hoge toename van de spreidkracht wordt verhinderd,
wanneer het pluglichaam voorzien is van langsgerichte dwarsdoorsnedever-
zwakkingen, bijv. in de vorm van inkervingen. Er worden op deze wijze
breekplaa.tnsen verkregen, die bij het optreden van een in dit geval be-
paalde spreidkracht een gestuurd breken van het pluglichaam mogelijk ma-
ken.

Een azanzienlijk beveiligingstechnisch voordeel kan worden ver-
kregen, wanneer het bere;i.ken van een bepaalde verankeringskracht her-
kenbaar is. Daartoe wordt volgens de ulitvinding aan het spreidelement op
het van de spreidzone afgekeerde eindgedeelte een aangrijpmiddel voor het

inleiden van een draaimoment aangebracht, en tussen het aangrijpmiddel en
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de .spreidzone een dmsdoorsnédévéminding aan te. ‘bréngép:, teneinde Bij .
het bereiken van een bepaald dra.a.i;;ncpzénti het’ aang;ijpmi.ddel. af te laten
breken ter plaatse van dé @oorsnéd;verﬂéining. De kracht voor het iInw
draaien van het spreidélemen’c in het pluglichaam wordt - door geni_aandrijrv
apparaat, bijv. een hoomchiné," op E.ét’ aandrijfmiddel overgedragen. BLj
het indraaien van het spre:.c’telement :.n het’ plugllchaam neemt Er.e’c dra.a-x«
moment op grond van de. vere:.s’ce spre:.dkrach.t tOe, tegen het einde va.n
de spreidwerking overschrladt het draamoment de door.de dwarsdoorsnede#
verkleining overdra.a.gbe.re bepaa.lde maxmale waa.rde, zoda.t het a.angrlJp@
middel van het andere deel van het spreldelement wardt gescﬁ.elden. Op
deze wijze wordt een juiste, niet van uitwendige J.n’vloeden 'rlepaalde Yere
ankeringskracht, gegarandeerd. . ' ’ N

De uitvinding zalonderstaand aen de hand van éen_‘ uitvoerings-
voorbeeld en onder verwijzing naar dé tékéning' nader worden ﬁiteéngezéfc'._
Hierin toont: _ , .

figuur 1 de delen van een plug in nié‘b' gemonteer'dé toestand,
waarbij het pluglichaam in doorsnede is aangegeven; _ _ o

figuur 2 een doorsnede van het pluglichaam volgens de lijnen’
II-IT van figuur 1; 7 - _.
figuur 3 de plug in gemonteérde toestand, in dwarsﬁqqrsnédé.'

In figuur 1 is een hol cylindrisch plugli’cha.am T aangégévén
gemaakt va.n een vezelversterkt sintermetaal met’ een specifiek. gemch‘b van
5-T g/ cm .De. door het pluglichaam ] gaande boring ﬁez:.’c -aan zijn a.chterQ
einde een schroefdraad 2 en aan zijn voorelnde een. naar d.lt voors-te einde -
verjongend kegelvormig gedeelte 3. In het gebled van dit gedeel‘te 3 zijn
langsgerichte breukplaatsen 1n_ de vorm van groeven 4 aangebracht, zoals’
in figuur 2 duidelijk is wéergegévén. Voor hét veran.kérén van het plug-
lichaam 1 wordt in dit lichaam eén'spréid;eléménft 5 ingéd‘révén, P:et spréid.,
element 5 bestaat uit een léelvormige spreidzone 6 en éen‘ daaraan aan—
sluitend cylindrisch gedeelte 7. Het spreidélemen‘b 5 is vérdér voorzi‘én
van een aangrijpmiddel 8, dat v:l.a. een dwarsdoorsnedeevermlnderlng 9,
in de vorm van een rondgaande groefl, J.n verh:r.nd:.ng s‘taat met het gedeélte
T resp. met de spreidzone 6. Over het geheel van het gedeel’ce T,de
spreidzone 6 en het aangrijpmiddel 8 is een schroefdraad 17 aa.ngeﬁracht.

Het pluglichaam 1 wordt ter verankering in de opnéémﬁori’ng 12.
van een bouwdeel 13. aangebracht, waarna veryolgens het spréidelemént 5

door een draaibeweging, die wordt yerkregen met belmlp van een aan het’
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aangrijpmiddel 8 afgegevén draaimoment van een boormachine, in het plug-
lichaam 1 wordt 1ngedreven.

Het spreidelment 5 drukt daarbla in het aan het schroefdraad 2
aansluitend voorste kegelvormige gedeelte 3 het materiaal van het plug-
lichaam 1 radiaal naar buiten, welk materiaal zich op grond van de
gunstige materiaaleigenschappen zich aanpast aan dé onérrénhédén'van de
opneemboring 12. Tijdens dit uitd.ru.kprocés vormt. dit‘spréidlichaam- 5
ook in het kegelvormige gedeélte 3 van het pluglichaam .1° één tégénschroef«
draad, zodat-het spreidelement 5 zich over dé totalé lengté van hét'

10 pluglichaam 1 vastzet. Bij het herelken van een bepaald draarmcment zal

5

de dwarsdoorsnedeverkleining 9 van het aangrlapmlddel 8 afbreken, waar-
door'een voorafbepaalde vasthoudwaarde verkregen wordt.

Het is eveneens mogelijk het pluglichaam 1 zonder een schroer;
draad 2 uit te voeren en bij een overeenkcmstlge doorsnedeafstemm;ng van
de boring van het pluglichaam 1 en het spreldelement 5, dat met of zonder
schroefdraad 11 kan worden uitgevoerd, toch een sterke veranker;ng—tot
stand te brengen. In dit geval wordt het spréidelément 5 door'middél van

een draaibeweging en slagen ingedreven.
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- CONCLUSIES
1.. Plug met een hol cylindrisch pluglichaam uit sintermateriaal,

. waarin een kegelvormige boring en een kegelvormig spreidelement,met het

kenmerk ,dat het sintermateriaal van het pluglichaam ( .}' in hoofdzask he~
staat uit ijzer met een specn.l’:r.ek gewicht van 5=T g/ cm

2. Plug volgens conclusie 1, met het kemmerk, dat het s:.nter—
materiaal een fosforgehalte bezit van Q,1-1%.

3. Plug volgens conclus:.es 1 of” 2 - met het kenmerk dat I:Let
sintermaterizal voorzien is van een vezelversterkepde _gronfist_of.

L. Plug volgens een der conclusies 1-3, met het kemmerk, dat -
aan het sintermateriaal een corrosieréménd materiaal is toégévoégd.

5. Plug volgens een der conclusies 1<k, met’ hét kénmerk dat
het spreidelement (5) en de boring (3) in het plugl:.chaa:m (1] zich naam
voren verjongen.

6. Plug volgens een der conclus:.es 1-5 s-met het kenmerk dat de '
kegelvormige spreidzone (6) van het spreidelement (5] voorzien is van
een schroefdraad (11). ,

7. Plug volgens een der conclusies 1<&, met het’ kemmerk, dat
de kegelhoek van het spreidelement (5) 6—»]2 en.de kege:l.hoek van de
boring (3) van het pluglichasm (1) 4-7° bedra.agb

8. Plug volgens een der conclusies 1-T, met het ken;merk da.t
aan het spreidelement (5) op het van de spreidzone (6) a.fgekeerde e:.nd-n
gedeelte een aangrijpmiddel (8) voor het lnleldenb van een draaimoment
is aangebracht, en tussen het aangrijpmiddél' en de s.préidzoné één door-
snede-verkleining (9) is aazigebracht, die na het bei'éikén van één yoor~ «

af bepaald draaimoment breekt, teneinde het aangrijpmiddel te verwijderen.
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