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(57) Ssammandrag

Uppfinningen avser ett spolaggregat f8r rengdring av hydrauliska rdrsystem.
Xndamilet ¥r att uppnd effektiv reng¥ring utan anvdndning av konventionel-
la, relativt r¥rsystemets (2) nominella genom strdmning kraftigt Yverdimen-
sionerade anordningar. Enligt uppfinningen anviénder man i spolaggregatet
en pump (5) med ett arbetstryck avsevirt h¥gre dn rdrsystemets (2) tryck-
fall men med relativt ligt fldde, varvid till pumpen &r ansluten tryck-
vétskeackumulatorer (21) och 1 spolkretsen 4r inkopplad en blockerings-
ventil (16), som 8ppnas efter uppndende av maximitryck, varigenom man er-
hdller en hiftig strémningspuls genom rdrsystemet.

(57) Tiivistelmd

Keksinn®n kohteena on huuhtelulaite hydraulisten putkijérjestelmien puh-
distamiseksi. Tarkoituksena on saavuttaa tehokas puhdistus kdyttdmittd
tavanomaisia, putkijirjestelmin (2) nimellislépivirtaukseen ndhden suu-
resti ylimitoitettuja laitteita. Keksinndn mukaisesti kiytet#&n huuhtelu-
laitteeseen pumppua (5), jonka tydpaine on huomattavasti suurempi kuin

putkijérjestelmin aiheuttama paineenalennus mutta jonka virtaus on suh-
teellisen alhainen, jolloin pumppuun on liitetty painenesteakkuja (21)

ja huuhtelupiiriin on kytketty sulkuventtiili (16), joka avataan paineen
noustua maksimiin, mink# ansiosta saadaan voimakas virtauspulssi putki-
j¥rjestelmdn 1l¥pi.
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Spolaggregat

Hydrauliska rdrsystem bor fdre ibruktagande invdndigt
rengdras fran efter tillverkning och montering kvarblivna
f6rorenande partiklar, vilka i annat fall fdrorsakar allvar-
liga stdrningar senare i rorsystemets egentliga drift. Spol-
ningen 3dr en grundlig och tidskrdvande process. Uppnaende av
tillfredsstdllande resultat forutsdtter, enligt allmént ve-
dertagen uppfattning bland fackmdn pad omradet, att spolning-
en sker med ungefdr den dubbla strdmningsvolymen relativt
rorsystemets nominella strémningsvolym och dessutom helst
med samma temperatur. Av spolaggregatet, ndrmast av dess hyd-
rauliska pump, krdves sdledes ungefdr dubbel volymstrSm jam-
fort med vad som krédves for den planerade driften. For ror-
system med stor kavacitet leder denna fordran till orimligt
h&ga kostnader, eftersom det "O6verdimensionerade" spolaggre-
gatet d&r i anvédndning endast en gang. Av denna anledning har
man vid dylika rorsystem hittills ndjt sig med bristfdllig
spolning, vilket har haft till f6l1jd att i rorsystemet kvar-
blivna fdroreningar senare, ofta mycket snart, har fdrorsakat
allvarliga driftst&rningar.

Endamdlet med féreliggande uppfinning &r att astadkom-
ma ett nytt spolaggregat, som m&jliggdr effektiv rengdring
av hydrauliska rdrsystem till acceptabla kostnader.

Foreliggande uppfinning avser sdledes ett spolaggregat
f6r rengdring av hydrauliska r&rsystem, vilket aggregat upp-
visar en hydraulisk pump och ett filter.

Spolaggregat enligt uppfinningen kdnnetecknas huvud-
sakligen av att pumpens arbetstryck &r avsevdrt hdgre &n vad
som krdves for Overvinnande av rdrsystemets tryckfall, att
till pumpen &r ansluten &tminstone en tryckvitskeackumulator,
fore rérsystemet, och att i spolkretsen ingdr en blockerings-
ventil anordnad att intermittent Oppnas for astadkommande av
en hdftig strémningspuls genom rdrsystemet.

I det f&ljande skall uppfinningen beskrivas mer de-
taljerat under h&dnvisning till pa bifogade ritning visade

schematiska utfdringsexempel i form av ett kopplingsdiagram.
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P3d ritningen avser det allmdnt med hdnvisningssiffran
1 betecknade blocket en grundenhet i spolaggregatet enligt
uppfinningen. En sk. stamledning i ett hydrauliskt rorsystem,
som skall renspolas, &r schematiskt antydd med den streckade
linjen 2, tv& utav vanligen talrika avgrenade delsystem (fdr-
brukarenheter) 4r betecknade 2a och 2b.

I aggregatets grundenhet 1 ingar en drivmotor 3 f&r
tvad hydrauliska pumpar 4 och 5 med tillh&rande ventiler 6,
6a och 7,7a samt en mellan dessa ventiler anordnad styrventil
8. Pumparnas 4 och 5 utgdende tryckledningar 4r betecknade
med 9 och 10, i dessa 4r &Hven anordnade konventionella av-
stdngningsventiler 11 och 12. Huvudledningen till det hyd-
rauliska rdrsystemet 2, som skall renspolas, 4r betecknad
med 13 och returledningen efter rorsystemet 2 med 14. 15 be-
tecknar en vanlig avstédngningsventil, 16 betecknar en ventil,
som medelst sin styrventil 17 h&lles 8ppen eller tillsluten,
18 betecknar ett filter. Om filtret 18 &r tilltdppt, strdmmar
vdtskan via en parallellkopplad ventil 19 till aggregatets
tank 20.

I fdérbindelse med pumparnas 4 och 5 utgangsledningar
9 och 10 samt med huvudledningen 13 &r anordnade tre tryck-
vdtskeackumulatorer 21, var och en med ett vdtskeutrymme 22,
ett under visst initialtryck st8ende gasutrymme 23 och ett
dessa utrymmen dtskiljande flexibelt membran 24.

Spolningens effektivitet 4r i férsta hand beroende av
strémningsvolymen per tidsenhet, i tryckhidnseende ir det till-
rdackligt att spolpumpens tryck fdrmdr Svervinna rorsystemets
motstand. vid nominell volymstrdmning Hr tryckfallet i f&re-
fintliga hydrauliska rérsystem typiskt omkring 30 bar. I det
P& ritningen visade utféringsexemplet skall antagas, att
pumpen 4 arbetar med detta tryck och har en strémningskapaci-
tet motsvarande omkring 30 % av rdrsvstemets 2 nominella
vdrde (ca. 2000 liter per minut) medan pumpen 5 arbetar med
ett betydligt hdgre tryck, exempelvis 130 bar, men har en
relativt 1&g volvmkapacitet, omkring 20 % av rorsystemets 2
nominella virde. Enligt detta dimensionerade hydrauliska
pumpar finns p& marknaden till acceptabelt pris.
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I det fdljande beskrives det pé& ritningen visade spol-
aggregatets arbetssdtt.

Om styrventilen 8 befinner sig i det i diagrammet vi-
sade l&iget, &r pumparna 4 och 5 fdrbundna med varandra och
arbetar parallellt med pumpens 4 tryck, omkring 30 bar. Pump-
arna 4 och 5 presterar hirvid en strémning ungefdr hdlften
av rdrsystemets 2 nominella vdrde, vilket inte &r tillrdck-
ligt f6r effektiv spolning av stam—- eller huvudledningen 2
men vilket vdl kan ridcka till for enskild renspolning av de
fradn stamledningen utgdende delsystemen 2a,2b osv., vilka
kan utgdras t.ex. av hydrauliska motorer, varvid huvudled-
ningen 2 och &vriga f&rbrukarenheter avstdnges medelst for
dndamdlet anordnade ventiler, liksom &dven pa ritningen har
indikerats. Mottrycket i ackumulatorernas 21 utrymmen 23 &r
avpassat sd, att ackumulatorerna inte mottar vdtska under
spolning med oumpens 4 tryck, och ventilen 17 dr anordnad
att hdlla ventilen 16 i Oppen stdllning.

D3 styrventilen 8 stdlles 90 grader moturs relativt
diagramldget, visat pd ritningen med streckade linjer och be-
tecknat med 8a, blir pumpen 4 kopplad till tanken 20 och
pumpen 5 arbetar ensam. Styrventilen 17 &r anordnad att sam-
tidigt omstdllas sd, att ventilen 16 tillslutes, vilket kan
ske pd i diagrammet indikerat sdtt sa, att pumpens 5 tryck
paverkar ventilens 16 h®gra sida, vars tryckbelagda yta 4&r
stdrre dn den under samma tryck stdende vidnstra sidan. Genom
att ventilen 16 dr stdngd fylles ackumulatorerna 21 med vdts-
ka tills vidtsketrycket i ackumulatorerna dr detsamma som
pumpens 5 arbetstryck, i detta fall alltsd 130 bar. I detta
skede Oppnas ventilen 16, varvid tryckvidtskeackumulatorerna
21 t8mmes, vanligen pd mellan 1 och 2 sekunder, och man far
en hiftig stromningspuls genom det hydrauliska rérsystemet 2.
Efter det att ackumulatorerna tdmmts och strSmningspulsen
mattats av, stdnges ventilen 16 &nyo och trycket bygges upp
igen. Agoregatet kan hdllas att arbeta pd detta s&dtt en
lidngre tid f6r effektiv spolning av rorsystemets stamledning
2.

Ventilens 8 tv& &vriga ldgen, betecknade med 8b och 8c,
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kopplar pumpen 5 till tanken 20 och bringar pumpen 4 att ar-
beta ensam respektive kopplar bida pumparna 4 och 5 till
tanken. Dessa l4gen f&r ventilen 8 kommer ritt sillan i fraga.

Gentemot tidigare k&nda spolaggreqgat &4r uppfinningens
nyhet att se i pumpen 5, tryckvdtskeackumulatorerna 21 och
ventilen 16 (med styrventil 17). K&nda aggregat har varit
fdérsedda med en pump védsentligen motsvarande pumpen 4 pa
ritningen; denna kan sdledes illustrera upofinningens till-
ldmpning p& ett redan existerande spolaggregat. S&som av det
f8regdende torde ha framkommit, 4r emellertid pumpen 4 inte
n&édvdndig utan man kommer vdl till rdtta med pumpen 5 allena,
vilket &r virt att overvdga vid nytillverkning.

Ett visentligt element i det uppfinningsenliga spol-
aggregatet dr ventilen 16. Till skillnad fra&n vad som dr vi-
sat pad ritningen kan man i princip tdnka sig att anordna
ventilen 16 i ledningen 13, men ritningsutférandet 4ir av-
gjort att fSredra, s&som nedan kommer att framgi.

Det hydrauliska rérsystemet 2 &ir ofta omfangsrikt,
det kan vil ha en volym av exempelvis ca. 4000 liter. Ett
anordnande av ventilen 16 i ledningen 13 leder 14ttt till att
spolpulsen mattas av i fértid inne i rérsystemet 2.

Genom att anordna ventilen pa ritningsenligt sitt,
uppndr man H#ven en betydande 6kning i spolpulsens vdtskemidngd.
Férefintliga tryckv&tskeackumulatorer har vanligen en volym
av drygt 30 liter, varav ca. 25 liter ir sk. effektiv volym.
Med hjilp av 3 parallella ackumulatorer, sasom p& ritningen
dr visat, f&s alltssa omkring 75 liter vitska f&r den hdftiga
spolpulsen. Fdre ventilen 16 Oppnas och ackumulatorerna 21
tommes, bygges iven i hela rérsystemet 2 upp ett tryck mot-
svarande pumpens 5 tryck, i detta fall alltsad ca. 130 bar.
Vdtskor betraktas visserligen allmint sisom okomprimerbara
men de undergdr dock en viss komprimering, omkring en procent
Pa& 100 bar. Om rorsystemets 2 volym &r 4000 liter innebir
detta ett vitsketillskott inne i systemet uppgéende till om-
kring 40 liter, vilken tillskottsméngd aktivt deltar i spol-
pulsen och enligt féreliggande utféringsexempel utglr drygt
50 procent av tryckv&tskeackumulatorernas 21 volym.
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Slutligen skall angivas exempel p&d i praktiken uppnar-
bara spolstrdmningsvédrden, utgdende frin tidigare n&dmnda
vdrden fOr rdrsystemet 2, pumparna 4 och 5 samt tryckackumu-
latorerna 21. vid Oppnandet av ventilen 16 urladdas ackumu-
latorerna 21 med en tryckdifferens av omkring 100 bar, pa
mellan en och tva sekunder. Allmi#nt tillg&ngliga 30 liters
tryckvdtskeackumulatorer ger typiskt en strdmning av omkring
900 liter per minut, i ritningens fall alltsi sammanlagt om-
kring 2700 liter per minut. H&rtill kommer, tack vare
vdtskans komprimering inne i rdrsystemet 2, ett tilldgg av
omkring 50 procent, dvs. omkring 1300 liter per minut, samt
pumpens 5 strémning ca. 350 liter per minut (eventuellt &ven
pumpens 4 strémning ca. 650 liter per minut), alltsi samman-
lagt betydligt &ver 4000 liter per minut. Flddet i pulsen kan
ytterligare fOrstédrkas frédmst genom att &ka p& tryckvidtske-
ackumulatorvolymen. Man torde med l&tthet inse effektiviteten
hos dylika strémningspulser, d& man beaktar att pumparnas 4
och 5 sammanlagda volymstrdmning typiskt uopgdr till omkring
1000 liter per minut, vilket med tidigare metoder f8rsldr en-
dast for rdrsystem med nominellt fl&de av ca. 500 liter per

minut.
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Patentkrav

1. Spolaggregat f8r rengdring av hydrauliska r&r-
system, vilket aggregat uppvisar en hydraulisk pump och
ett filter (18), k annetecknat ddrav, att pum-
pens (5) arbetstryck 4r avsevirt h8gre &n vad som krives
fér 6vervinnande av rdrsystemets (2) tryckfall vid pump-
strdmningen, att till pumpen (5) 4r ansluten dtminstone
en tryckvédtskeackumulator (21) p& i och f&r sig kdnt sdtt
f8re r8rsystemet (2), och att i spolkretsen ingdr en blocke-
ringsventil (16) anordnad att efter uppndende av 8nskat
tryck i tryckvitskeackumulatorn (21) bppnas f8r &stadkom-
mande av en hdftig strdmningspuls genom r8rsystemet (2).

2. Spolaggregat enligt patentkravet l, xd&nne-
tecknat dirav, att blockeringsventilen (16) &r an-
ordnad efter det hydrauliska rérsystemet (2).

3. Spolaggregat enligt patentkravet 1 eller 2,
kdnnetecknat ddrav, att ett flertal tryckvdtske-
ackumulatorer (21) &r kopplade parallellt.

4. Spolaggregat enligt ndgot av patentkraven 1-3,
kdnnetecknat dirav, att en ytterligare pump (4),
f8retrédesvis med ett arbetstryck védsentligen svarande mot
r8rsystemets (2) tryckfall, &r anordnad inkopplingsbar pa-
rallellt med pumpen (5) med hdgt arbetstryck.
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Patenttivaatimukset

1. Huuhtelulaite hydraulisten putkij&rjestelmien
puhdistamiseksi, joka laite k#sitt#&d hydraulisen pumpun
ja suodattimen (18), t unne t tu siitd, ettid pumpun
(5) tydpaine on huomattavasti suurempi kuin mit# vaaditaan
putkijdrjestelmdn (2) painehdvidn voittamiseen pumpun vir-
tauksella, ettd pumppuun (5) on liitetty ainakin yksi pai-
nenesteakku (21) sinsnsd tunnetulla tavalla ennen putki-
jdrjestelmdd (2), ja ettd huuhtelupiiriin sis&ltyy sulku-
venttiili (16), joka painenesteakun (21) paineen noustua
haluttuun arvoon on sovitettu avattavaksi voimakkaan vir-
tauspulssin aikaansaamiseksi putkijidrjestelmdn (2) 1lHpi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen huuhtelulaite,
tunnettu siitd, ettd sulkuventtiili (16) on sovi-
tettu hydraulisen putkijidrjestelmdn (2) perdin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen huuhtelulai-
te, tunnettu siitd, ettd useita painenesteakkuja
(21) on kytketty rinnakkain.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen huuhtelu-
laite, t unne ttu siitd, ettd lisidpumppu (4), jonka
ty8paine edullisesti vastaa olennaisesti putkijidrjestelmin
(2) paineenalennusta, on sovitettu kytkett#viksi rinnan suu-

ren ty&paineen omaavan pumpun (5) kanssa.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 170 489 (8 08 B 9/00),
L 412 551 (B 08 B 9/00), 4 484 370 (B 08 B 9/02).
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