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(57) Resumo: MEIO PARA IMPEDIR QUE FERRAMENTAS
SEREM RETIRADAS DOS PORTADORES DE FERRAMENTAS COM
UM ACESSORIO DE FIXACAO DE FERRAMENTA. A presente
invencdo refere-se a suportes de ferramenta compreendendo um
suporte de fixagdo de ferramenta, particular em mandris e buchas para
a recepcdo de ferramentas de rotagéo de acordo com o preambulo da
reivindicagéo 1. De acordo com a invengéo, um suporte da ferramenta
de acordo com a invengdo compreende um dispositivo de prevengao
de expulsdo para a ferramenta, o que impede a migragéo axial da
ferramenta para fora do dispositivo de fixagéo de ferramentas. Assim,
o dispositivo de prevengdo de expulsdo compreende pelo menos um
elemento de fechamento e pelo menos uma ranhura de bloqueio
correspondente, recebendo o elemento de fechamento, que interage
através de travamento de forma. Assim, o elemento de travamento e a
ranhura de bloqueio estdo pelo menos parcialmente configurado com
um perfil da cabega de bola, onde tanto o mandril de aperto
compreende os elementos de bloqueio e a ferramenta compreende as
ranhuras de bloqueio, ou vice-versa.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para: Y“MEIO
PARA IMPEDIR QUE FERRAMENTAS SEREM RETIRADAS DOS PORTADORES
DE FERRAMENTAS COM UM ACESSORIO DE FIXACiO DE FERRAMENTA."

A presente invengdo refere-se a suportes de ferramenta
compreendendo um suporte de fixacdo de ferramenta,
particular em mandris e buchas para a recepcao de
ferramentas de rotacdo de acordo com o preambulo da
reivindicacéo 1.

Porta-ferramentas com buchas de fixag¢do, em especial
buchas de ajuste de mandris, sdo bem conhecidos. Eles estéao
sendo usados para fixacao de ferramentas tubular,
ferramentas para torneamento, ferramentas de fresagem,
ferramentas de retificacdo, e similares, através de um
processo de recolhimento termicamente induzido.
Normalmente, tais buchas de ajuste por retragdo sdao
termicamente aquecidas por um sistema de bucha indutivo,
onde o didmetro interno da mandril de ajuste retratil é
expandido. Quando o didmetro interno ¢é ampliado, uma
ferramenta a ser apertada é inserida na mandril de ajuste
retratil, em que a razdo do didmetro interno da mandril de
ajuste retratil para o didmetro do eixo da ferramenta ¢
configurado, de modo que a ferramenta é fixada a prova de
torque na mandril de ajuste retrdtil apdés o resfriamento

posterior da mandril de ajuste retratil.
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Do documento WO 01/89758 Al, é conhecido por aquecer
indutivamente a secdo de manga por meio de um conjunto de
bobina anular, substancialmente em torno da sec¢ao de luva
em um modo coaxial. O conjunto de bobina é conectado a um
gerador de alta freqiéncia de CA e induz correntes Eddy na
secdo de manga de metal, que aquece a segdo de manga. Para
evitar a dispersdo do fluxo e concentrar o fluxo magnético,
os elementos de concentracdo do fluxo magnético feitos de
material macio magnético substancial e eletricamente nao-
condutor, como por exemplo, ferrite ou similares, sdo
dispostos nas faces e no perimetro exterior do conjunto de
bobina, que dirigem o fluxo magnético gerado pelo conjunto
de bobina para a secdo de manga do suporte da ferramenta e,
em especial na porcdo da extremidade livre da segdo de
manga.

O problema com a porta-ferramentas que inclui mandris
de aperto para ferramentas rotativas que compdem 0s eixos
de recebimento cilindricos é a migragdo axial da ferramenta
de rotacdo ao longo do eixo de rotagdo do mandril de aperto
fora do mandril de aperto durante a operacdo. A referida
migracdo axial da ferramenta rotativa €& causada por
vibracdes, que ocorrem durante a usinagem da peca de
trabalho com a ferramenta rotativa. Devido a este efeito

negativo, as pec¢as de trabalho ndo podem ser usinadas com
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precisdo e de acordo com suas especificagdes dimensionais.
Além disso, a inclinacdo da ferramenta rotativa na pecga de
trabalho ou mesmo no mandril de aperto que recebe a peca de
trabalho pode levar a acidentes perigosos. Em condi¢des ndao
favoraveis, a ferramenta de rotagdo pode até mesmo deixar o
mandril de fixacdo do suporte da ferramenta durante a
operacdo em uma situacdo marginal, e assim criar um grande
perigo para o operador da maquina.

E, portanto, o objetivo da presente invencdo fornecer
um suporte da ferramenta com um mandril de aperto, em
particular, uma mandril de ajuste retratil ou similar, em
que uma migragdo axial da ferramenta rotativa, como uma
broca de perfuracdo em espiral, perfuracdo de perfil,
perfuracdo de rosca incluindo aba, perfuracdo de faceamento
de extremidade, fresa, etc, ndo ¢é possivel durante a
operacdo, mas em que a ferramenta rotativa é montado a
prova de torque, assim como também axialmente fixada com
relagcdo ao eixo de rotacdo sem qualquer migracgdo para fora
do mandril.

Este objeto é feito de acordo com a invengdo por meio
dos recursos que caracterizam a reivindicagdo 1, onde as
melhorias vantajosas da invencdo sdo fornecidos pelas

caracteristicas das reivindicag¢des dependentes.
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De acordo com a invencdo, um suporte da ferramenta de
acordo com a invencdo compreende um dispositivo de
prevencdo de expulsdo para a ferramenta, o que impede a
migracdo axial da ferramenta para fora do dispositivo de
fixacdo de ferramentas. Assim, o dispositivo de prevengao
de expulsdo compreende pelo menos um elemento de fechamento
e pelo menos uma ranhura de bloqueio correspondente,
recebendo o elemento de fechamento, que interage através de
travamento de forma. Assim, o elemento de travamento e a
ranhura de Dbloqueio estdo pelo menos parcialmente
configurado com um perfil da cabeca de bola, onde tanto o
mandril de aperto compreende os elementos de bloqueio e a
ferramenta compreende as ranhuras de blogueio, ou vice-
versa. Além disso, assim, as ranhuras de travamento, dJue
sdo dispostas a partir do lado direito, quer no eixo da
ferramenta, ou no porta-ferramenta, podem ser fornecidas se
expandindo com referéncia a largura do sulco, para
facilitar assim a insercdo da ferramenta no suporte de
ferramenta.

Em uma modalidade particularmente preferida, o suporte
de ferramenta compreende pelo menos duas bolas
rotativamente apoiadas sobre a lateral do suporte de
ferramentas, onde, na lateral da ferramenta de rotacgao,

pelo menos dois sulcos de travamento no eixo de rotagao da
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ferramenta, que correspondem as bolas, interagem em uma
maneira de bloqueio de forma. Os dois sulcos de travamento
sdo, portanto, de preferéncia previstos como uma rosca no
eixo da ferramenta cilindrica iniciando no lado direito do
eixo do cilindro ao longo da superficie circunferencial do
eixo do «cilindro. As referidas ranhuras de travamento
dispostas na superficie circunferencial do eixo do cilindro
da ferramenta de rotacdo sdo fornecidas com uma diregdo de
passo a esquerda para ferramentas com um sulco esquerdo e
sdo fornecidos com uma diregcdo de passo a direita para
ferramentas de rotacdo com um sulco direito. Assim, as
ranhuras de bloqueio também pode ser configuradas na
direcdo axial e, portanto, paralelas ao eixo de rotagdo, em
que este ainda oferece seguranga contra a rotagao da
ferramenta.

A fim de fixar a ferramenta de rotagdo de acordo com a
invencdo, como por exemplo, brocas em espiral, brocas de
perfil, brocas de parafuso incluindo torneiras, brocas de
faceamento de extremidade, cortadores, etc e mandris para
outras ferramentas no mandril de aperto de acordo com a
invencdo, por exemplo, a broca. de ajuste retratil do porta-
ferramenta, a bobina de inducdo é ligada pela primeira vez
no mandril de ajuste por retrac¢do, 1isto significa que a

bobina de indugdo é conectada a alimentagdo AC de alta
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freqgiiéncia. Devido as correntes de Eddy que ocorrem na
secdo de manga do suporte da ferramenta geradas pela
inducdo da bobina em torno do suporte da ferramenta, a
secdo de luva é aquecida rapidamente, de modo que ela se
expande termicamente e, portanto, o didmetro interno da
abertura do receptor ¢é ampliada. Agora, a ferramenta
rotativa pode ser inserida na abertura do receptor com o
seu eixo. A face da ferramenta rotativa assim atinge as
bolas que se projetam na cavidade interna da abertura do
receptor e para por ai. Dependendo da diregdo do passo das
ranhuras de travamento da ferramenta de rotacdo, a referida
ferramenta é girada no sentido hordrio ou anti-horéario com
relacdo ao eixo de rotacdo, de modo que as bolas podem
acoplar as ranhuras de recebimento de bolas. Outras forgas
de rotacdo, a rotacido helicoidal e, portanto, um movimento
axial de tensdo da ferramenta de rotagdo na mandril de
ajuste retratil ou similar, até a face do eixo cilindrico
contatar a mandril de ajuste retrdtil ou até as bolas terem
atingido a posicdo final nas ranhuras de bloqueio de
recebimento de bolas. A Dbobina de indugdo pode ser
desligada agora. Devido ao resfriamento rapido que ocorre
agora, a mandril de ajuste retratil volta ao seu tamanho
original, que conecta o eixo cilindrico a prova de torque

com sua superficie circunferencial & superficie interna
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circunferencial da abertura do receptor da mandril de

ajuste retratil com um ajuste de pressao. Uma vez que a

Y%

direcdo de rotacdo dos sulcos de travamento corresponde
direacdo de rotacdo das ferramentas rotativas durante a
operacdo da ferramenta também sob carga alta, isso
significa que, sob alta resisténcia ao corte da peca de
trabalho e sob grande alimentacdes da ferramenta ou da mesa
de ferramenta, uma migracdo axial da ferramenta de rotacgéao
ao longo do eixo de rotacdo para fora do mandril nao pode
ocorrer mais. Através da interacdo das bolas no suporte de
ferramenta com os sulcos de travamento de perfil de bola no
eixo da ferramenta e a configurag¢do de rosca dos referidos
sulcros de travamento, um bloqueio axial é realizado. O
referido travamento axial sé pode ser liberado pela rotacgéo
da ferramenta rotativa no sentido oposto ao funcionamento
da ferramenta rotativa e puxando-o para fora do mandril de
aperto. A rotacdo executada contra a direcdo de operagéo.da
ferramenta de rotacdo durante a operacao, portanto, no
entanto, ndo é possivel na usinagem da peca de trabalho com
a ferramenta rotativa. Além disso, o referido movimento de
rotagdo, devido ao ajuste de pressdo a prova de torque, nao
é possivel durante a operagdo também. Assim, a ferramenté
rotativa n&o pode se mover para fora da mandril de ajuste

retratil ou similar.
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Assim, a maquina continua a ser precisa, e as
dimensdes podem ser mantidas dentro dos limites exigidos.
Uma vez que a migracdo axial do mandril é impedida pela
presente invencdo, a producdo pode ser executada de forma
eficiente e mais econdmica, uma vez que, em relagao ao
estado dos suportes das ferramentas da técnica com buchas
de fixacdo, muito pouca sucata é produzida. Além disso,
portanto, uma outra causa de acidentes, e, assim, o risco
de acidentes para o operador da maquina é excluido.

Em vez das bolas rotativas fixadas em um suporte de
pressoa no mandril de aperto, também os pinos cilindricos
com uma esfera, parcial ou meia pode ser usado em uma das
faces. Estes sdo dispostos no furo de suporte em vez das
bolas, onde estes pinos requerem um ressalto saliente, de
modo que o pino cilindrico n&o caia na cavidade interna da
abertura do receptor, ou uma rosca externa que corresponde
a rosca interna do furo de suporte. Usar bolas tem vantagem
em relagdo ao uso de pinos cilindricos com a cabega
parcialmente esférica ou semi-esférica que inserir a
ferramenta de rotacdo é mais facil em comparacdo com oOs
pinos cilindricos, uma vez que as bolas sdo rotativamente
suportadas e ndo podem mover em relacdo ao eixo cilindrico.
Bolas também podem ser realizadas no respectivo furo de

suporte com um pino roscado. Assim, o pino roscado
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compreende uma configuracdo de recebimento d bola mesmo em
sua face, por exemplo, moldado em forma de recesso
poligonal, ou uma depressdo em forma de bola ou similares.
Em vez de o pino roscado, também pinos de acoplamento,
parafusos ou similares podem ser usados.

O dispositivo de prevengdo de expulsdo de acordo com a
invencdo para ferramentas, em especial para ferramentas de
rotacdo no suporte de ferramenta, com um suporte de
ferramenta de manutencdo ¢é adequado em particular para
mandris de aperto, como por exemplo, mandris de coleta
draw-in, mandris de alta precisdo, mandris hidrdulicos em
expansdo, e mandris de ajuste retréiteis.

Vantajosamenté, dependendo dos requisitos, os sulcos
de blogqueio na superficie circunferencial do eixo da
ferramenta sdo configurados de forma diferente. Assim, os
sulcos de travamento podem incluir um caminho diferente do
sulco de blogueio comecando no lado da face. Pode ser
helicoidal, em forma de L, curvado, ou formado a partir de
caminhos compostos em uma superficie envolvente de um
cilindro, o que é reto em porgdes e / ou curvado. Em
particular, em uma trajetdéria de travamento do sulco
helicoidal, a direcdo de rotacdo deve corresponder a
direcdo de rotacdo da ferramenta ranhurada. Isso significa,

para uma ferramenta com ranhuras a esquerda, que o sulco de
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bloqueio helicoidal tem que ter uma diregdo de passo a
esquerda; para uma ferramenta ranhurada a direita, por
outro lado, o sulco de bloqueio tem que ter uma diregao de
passo a direita. Portanto, ha um efgito de bloqueio do
dispositivo de prevengdo de expusdo.

Em outra modalidade, o eixo da ferramenta compreende
uma rosca externa na extremidade, e a fixagdo do suporte da
ferramenta do suporte de ferramenta compreende uma
respectivo rosca interna correspondente. Neste caso, ©
recurso de prevencdo de expulsdo é implementado usando a
rosca externa & ferramenta, que tem uma diregdo de passo a
esquerda para uma ferramenta de ranhuras a esquerda e uma
direcdo de passo a direita para uma ferramenta ranhurada a
direita. Nesta modalidade, os elementos de bloqueio e
sulcos de travamento se tornam obsoletos.

Em uma modalidade particularmente preferida, os furos
de suporte que recebem os elementos de bloqueio sao
configurados, de preferéncia a partir da superficie externa
circunferencial do suporte da ferramenta até que a cavidade
interna do porta-ferramenta receba a ferramenta. Assim, o
referido furo de suporte pode ser configurado perpendicular
ao eixo de rotagdo do suporte da ferramenta e.de modo que
eles cruzam o eixo de rotacdo e / ou sdo tangencialmente

adjacentes a superficie circunferencial interna da cavidade
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que recebe a ferramenta. Preferencialmente, os eixos
longitudinais dos furos de suporte s&o configurados no
mesmo angulo, e em particular em um plano perpendicular ao
eixo de rotacdo da ferramenta.

Em outra modalidade particularmente preferida, em
particular para suportes de ferramenta com mandril de
ajuste retratil, as bolas sdo suportadas como elementos de
bloqueio em um retentor de esferas. Assim, o furos de apoio
para as bolas nas respectivas esferas de retengao
compreendem um di&metro de furo menor em relagdo a
superficie circunferencial interna do que o didmetro do
furo de suporte. Assim, as bolas ndo podem cair para o
interior para dentro do interior do porta-ferramentas, mas
elas sbé atingem sobre a parte interna do retentor de
esferas. O retentor de esferas pode, portanto, ser inserido
como um componente separado de uma forma de bloqueio para a
cavidade interna do porta-ferramentas, ou pode ser usinado
em uma luva. Assim, a luva compreende os respectivos furos
de apoio com o menor didmetro de furo de apoio localizado
em direcdo a cavidade interna. A manga pode assim ser
pressionada ou atracada na cavidade interna do dispositivo
de fixacéo de ferramentas, soldada ao suporte da
ferramenta, realizada em uma forma de bloqueio de forma por

pinos adicionais rosqueados, e / ou fixagdo com elementos
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de travamento e ranhuras de bloqueio na manga, como eles
sdao descritos de acordo com a invencdo no eixo de rotacgao
das ferramentas.

Em uma modalidade particularmente preferida, em
especial para mandris de ajuste retrateis, a o dispositivo
de prevencdo de expulsdo compreende um dispositivo
adicional, o que facilita um suporte da ferramenta pelo
dispositivo de prevencdo de expulsdo, sem folga. Assim, a
ferramenta é pressionada no dispositivo de fixagao de
ferramenta do suporte da ferramenta por um elemento de
transmissdo de forga, que ¢ disposto por exemplo,
concéntrico ao eixo de rotacdo da ferramenta na parte
inferior do furo do dispositivo de fixagdo de ferramentas.
Assim, o dispositivo de prevengdo de expulsdo contata a
ferramenta, sem folga. Desde que mesmo uma pequena folga
entre o dispositivo preventivo de expulsdo e a ferramenta
permite a ferramenta uma certa mobilidade, o que também
pode levar a danos das arestas da ferramenta. Em
particular, molas de compressdo na forma de molas
helicoidais, molas cénicas, molas de disco, e pacotes de
mola de disco e / ou elementos elasticos de borracha podem
ser usados como elementos de transmissdo de forcgas.

Em outra modalidade particularmente preferida de um

porta-ferramenta com um volume minimo de lubrificag¢ao, o
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referido porta-ferramenta compreende pelo menos uma pega de
transferéncia para a lubrifica¢do de um volume minimo, que
compreende pelo menos um, de preferéncia, muitos canais
para o acumulo de pressdo ou para compensagcao de pressao.
Para uma tal ferramenta de suporte, com essa peca de
transferéncia, protecdo adicional pode ser pedida
separadamente do dispositivo preventivo de expulsdo. A peca
de transferéncia, de preferéncia, fornecida como um tubo,
que pode ser também composto por multiplos componentes, é
formada, de preferéncia, com um flange radial, e, de
preferéncia recebida e guiada, de maneira mdvel, em um furo
disposto na ferramenta de suporte. O tubo, que também pode
incluir diferentes perfis de secdo transversal, é
preferencialmente apoiado na ferramenta de suporte pré-
carregada por uma mola helicoidal, onde o eixo cilindrico
do tubo atinge preferencialmente através da mola
helicoidal. Certamente, também outros elementos que aplicam
forca, como mola de tensdo, mola cdnica, a mola de disco e
/ ou elementos eldsticos e suas combinacdes sdo possiveis.
A mola é preferencialmente disposta entre a flange radial
do tubo e, por exemplo um batente inferior na ferramenta de
suporte, através do qual o tubo é suportado pré-carregado
em relacdo ao prendedor da ferramenta. A peca de

transferéncia ¢é, de preferéncia, suportada no furo, por
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isso, ele ¢é vedado. Assim, o suporte de ferramenta
compreende pelo menos, por exemplo, uma vedagao de eixo e /
ou elementos de vedacdo adicional, como anéis de vedagao,
ldbios de vedacdo, etc, concéntricos ao furo para a pega de
transferéncia ou para o tubo, onde os referidos elementos
de vedacdo também podem ser disposotos no suporte de
ferramenta e / ou na a peca de transferéncia ou no proéprio
tubo. Os canais —concedidos sob a forma de furos
transpassantes, em especial com perfil de segao transversal
circular, onde também outros perfis de segdao transversal
sdo possiveis, de preferéncia, dispostos no flange radial
da peca de transferéncia, de modo due Os furos de
transferéncia na peca de transferéncia estdo ligados ao
furo de transferéncia na flange radial da pega de
transferéncia. Ao longo da superficie cilindrica periférica
do flange radial da pega de. transferéncia, um rebaixo
radial é disposto. Nesse sentido, uma membrana anular é
embutida, de preferéncia de uma forma de bloqueio, o que
corresponde a recortes radiails e que é, de preferéncia, em
forma de uma secdo de uma superficie envolvente de um
cilindro. Assim, o recesso da superficie circunferencial,
em especial, fornecido como uma ranhura, e também a secdo
transversal da membrana incorporada no sulco, de

preferéncia correspondente a mesma, pode, por exemplo,
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incluir um perfil de cabega de bola parcial ou outros
perfis. A membrana anular é preferencialmente formada a
partir de um material eldstico, em especial a partir de um
material elastico de borracha, mas também outros materiais
sdo possiveis, como por exemplo, material de fibra de
carbono, plasticos, teflon e metais flexiveis. Os canais
para a compensacdo da pressdo ou ventilagdo da pressdo ou
acumulo de pressdo sdo, pois, em especial ligados a
membrana e para a cavidade interna da peca de
transferéncia. Quando a pressdo é construida na ferramenta
de suporte, a membrana, portanto, abaula na direcdo radial,
e, portanto, fixa-se a superficie circunferencial do furo
receptor do suporte da ferramenta. Assim, a pecga de
transferéncia é bloqueada contra o movimento axial.

Posteriormente, as 1incorporag¢des da 1invengdo sao
descritas com referéncia as figuras que representam
esquematicamente, em que:

A Figura 1 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a invencdo, compreendendo um
mandril de ajuste retrdtil com um cortador de fresa
separado, que é fornecido com travamento e sulcos que ainda
ndo foram presos.

A Figura 2 mostra uma vista transversal do suporte da

ferramenta de acordo com a invengdo, compreendendo um
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mandril de ajuste retatil com uma fresa de corte de acordo
com a invencgao preso na mesma.

A Figura 3 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a invencdo, compreendendo um
mandril de ajuste retatil com uma fresa de corte de acordo
com a invengdo preso na mesma.

A Figura 4 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a invencdo, compreendendo um
mandril de alta precisdo e um cortadort de extremidade de
acordo com a inveng¢do preso na mesma.

A Figura 5 moétra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a invengdo, compreendendo um
mandril de expansdo hidrdulico com fresa de corte de acordo
com a invengdo preso na mesma.

A Figura 6 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a invengdo, compreendendo uma
fresa de corte de acordo com a invengao preso na mesma,
onde a ferramenta compreende uma rosca exterior, que ¢
inserida em uma rosca interior correspondente do porta-
ferramenta.

A Figura 7 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a invencdo, abrangendo as esferas
como elementos de travamento, que sdo fixadas por pinos

rosqueados.
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A Figura 8 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a invengdo, abrangendo as esferas
como elementos de travamento, que sdo fixadas por pinos
roscados, onde as bolas estdo parcialmente embutidas nos
pinos rosqueados.

A Figura 9 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a invenc¢do, abrangendo as esferas
como elementos de travamento que sdo fixadas através de
pinos cilindricos no ajuste por pressao.

A Figura 10 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a invengdo, compreendendo um
elemento de fecho de uma pecga, que & um pino roscado com
uma bola em forma de gravacdo em uma de suas faces.

A Figura 11 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a 1invengdo, que compreende
elementos de travamento de uma pega, dque sdo 0S pinos
cilindricos com uma bola em forma de gravacdo em uma das
faces de um ajuste por pressao.

A Figura 12 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a invengdo com bolas em um
retentor de esferas separadas e tenham uma manga adjacente.

A Figura 13 mostra uma vista transversal do suporte da

ferramenta de acordo com a invencdo, abrangendo as esferas,
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que sdo dispostas em um retentor de esferas, que ¢
fabricada na manga, onde a luva é pressionada ou encolhida.

A Figura 14 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a invencdo da figura 13, onde a
manga é soldada ao suporte da ferramenta.

A Figura 15 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a figura 13, onde a manga ¢
mecanicamente fixada por pinos rosqueados com uma cupula
cbnica.

A Figura 16 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a invencdo, compreendendo uma
manga de fendas, que recebe as bolas, e onde a manga é
fornecida <com sulcos de travamento e realizada na
ferramenta de suporte por bolas adicionais e pinos de
rosca.

A Figura 17 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a inveng¢do, compreendendo uma mola
cébnica de um dispositivo de prevencdo de expulsdao sem
folga.

A Figura 18 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a invencdo, compreende um parafuso
de ajuste de comprimento, que ¢é formado a partir de

material elédstico de borracha.
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A Figura 19 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a invengdo, compreende um parafuso
de ajuste de comprimento, que compreende um elemento de
material eladstico de borracha.

A Figura 20 mostra uma vista transversal do suporte da
ferramenta de acordo com a invengdo, compreendendo um
volume minimo de lubrificacdo, como bolas de fecho, e uma
membrana feita de material eldstico de borracha.

A Figura 21 mostra uma vista transversal e vista
lateral do suporte da ferramenta de acordo com a figura 20
de acordo com a invencdo com uma disposigdo tangencial dos
elementos de bloqueio.

A Figura 22 mostra uma ilustracdo ampliada de uma
parte da figura 20 do suporte da ferramenta de acordo com a
invencdo com a membrana e um canal de pressdo na peca de
transferéncia.

A Figura 1 mostra o suporte de ferramentas 1
esquematicamente em uma vista transversal e um cortador de
extremidade exemplar 2, que estdo dispostos em relacdao ao
outro no que diz respeito a um eixo de rotagdo 3. O porta-
ferramenta 1, portanto, compreende pelo menos dois, de
preferéncia trés ou quatro bolas 4. A bola é, assim,
disposta em um furo de apoio 5, que estd disposto

perpendicularmente ao eixo de rotagdo 3, e, assim, o eixo
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longitudinal na secdo de manga 6 do porta-ferramenta 1. O
referido furo de suporte 5 é um buraco transapassante e se
estende a partir do exterior da segcdo de manga 6 para a
superficie interna circunferencial da abertura do receptor
7, que é disposta concéntrica com o eixo de rotagédo 3 no
porta-ferramenta 1. A lateral de suporte da frente 8 do
furo de apoio 5 ¢é fornecida no formato de uma calota
esférica ou configurada de acordo com a forma de bola da
bola 4, para que a bola 4 parcialmente projete-se no
interior da cavidade da abertura do receptor 7. A bola 4 ¢
realizada por um pino roscado 9 em sua posigdo de frente,
portanto, em uma posig¢do que se projeta na cavidade interna
da abertura do receptor 7. Assim, o furo de apoio 5 inclui
uma rosca interna correspondente a rosca externa do pino de:
rosca 9. Assim, o comprimento do pino de rosca 9 ndo
ultrapassa a superficie externa da secdo de manga 6. O pino

de rosca 9 assim compreende um furo sextavado 10 para uma

.chave Allen. O cortador de fresa de topo 2 compreende os

sulcos de travamento helicoidais 13, 14, em seu eixo do
cilindro 11 proximal & face 12. Eles compdem um perfil em
forma de bola, o que corresponde a forma de bola da bola 4.
A fim de fixar totalmente o cortador de fresa no porta-
ferramenta, a ferramenta de suporte tem de ser rodada de

acordo com a direcdo de rotagdo 15 durante a insergdo de um
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cortador de fresa de topo, de modo que o cortador de fresa
de topo 2 é girado para a abertura do receptor 7 em um
movimento helicoidal até o cortador de fresa 2 chegar a uma
parada.

A figura 2 ilustra esquematicamente um porta-
ferramenta 1, em uma vista transversal, em que o cortador
de fresa de topo 2 esté& completamente preso. O cotador de
fresa de extremidade 2 estd disposto até a sua parada com o
seu eixo cilindrico 11 na abertura do receptor 7. Assim, a
bola 4, que é apoiada pelo pino roscado 9, envolve o sulco
de bloqueio 13 ou 14. Nesta vista grafica seccional, o eixo
do cilindro 11 ¢é ajustado por pressdo na abertura do
receptor 7, isso significa que, a bobina de inducdo (nao
mostrada no desenho) ¢é desligada e o mandril de ajuste
retratil do porta-ferramenta 1 é arrefecido e encolhido de
volta ao seu tamanho original. Como claramente visivel na
figura 2, um movimento axial da fresa 2 ao longo do eixo de
rotacdo 3 ndo pode ser executado, uma vez que a bola 4
situa-se na.forma de bola de ranhura de bloqueio 13 ou 14
no eixo do cilindro 11, de modo gue um movimento ao longo
do eixo de rotacdo 3 é bloqueado. Assim, a interagdo entre
as esferas 4 e a ranhura de travamento 13 ou 14 ¢&
representado sob a forma de um cadeado. A fim de remover o

cortador de fresa de extremidade 2 do porta-ferramenta 1, o
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cortador de fresa de extremidade 2, apdés ligar a bobina de
inducdo, s6 tem de ser girado no sentido oposto ao da
rotacdo 15 (re. Figura 1.), e puxado na diregdo axial ao
longo do rotacdo do eixo 3 do suporte de ferramentas 1.

Nas figuras seguintes, as incorporagdes viaveis sdo
ilustradas, mostrando como o dispositivo preventivo de
expulsdo é configurado em outras ferramentas de de fixacao
do estado da arte.

A Figura 3 mostra um tipico mandril de pinga draw-in
com o dispositivo de prevencdo de expuls@o com as ranhuras
de bloqueio e bolas em uma vista esquematica transversal.

A Figura 4 apresenta um mandril de alta precisdo com o
dispositivo preventiva de espulsdo de acordo com a invencgao
através de sulcos de travamento e bolas.

A Figura 5 apresenta um mandril de expansdo hidraulica
tipico com o dispositivo de prevengdo de expulsdo de acordo
com a invencdo por meio de sulcos de travamento e bolas em
uma vista esquemdtica transversal.

A Figura 6 mostra um porta-ferramenta fornecido como
um mandril de ajuste retratil em uma vista esquematica
transversal, onde o cortador de fresa de topo é aparafusado
a ferramenta através de uma rosca 16. Através dessa conexao
rosqueada, que é configurada com uma diregdo de passo a

esquerda para uma ferramenta de ranhuras a esquerda e uma
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direcdo de passo a direita para uma ferramenta de ranhuras
a direita, um dispositivo de prevengdo de expulsdo axial da
ferramenta a partir do suporte da ferramenta é
implementado.

A Figura 7 mostra um mandril de ajuste retratil em uma
vista esquematica transversal com elementos de travamento
em forma de bolas 4, que sdo realizados nos respectivos
furos de suporte 5 com pinos rosqueados 9. O pino de rosca
9 assim compreende uma face fechada.

A Figura 8 mostra um mandril de ajuste retratil com
elementos de bloqueio configurado como bolas 4, em uma
vista transversal puramente esquemdtica, onde as bolas sao
detidas nos furos de apoio 5 por pinos roscados 9. O pino
de rosca 9 dispde de um rebaixo 17 na face que recebea a
bola 4. O recesso 17 é configurado como um buraco morto,
por exemplo configurado como bucha com uma forma hexagonal
interior correspondente ao didmetro da bola.

A Figura 9 mostra um mandril de ajuste retratil com
elementos de trava fornecidos como bolas 4, em uma vista
transversal puramente esquemdtica, onde as Dbolas sao
detidas no furos de apoio 5 por pinos de alinhamento 18.
Devido ao ajuste de pressdo entre os pinos de alinhamento
18 e o furo de apoio 5, os elementos de bloqueio fornecidos

como bolas 4 sdo fixados em sua posigao.
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A Figura 10 mostra um mandril de ajuste retratil com
os elementos de uma peca de travamento 19, em uma vista
transversal puramente esquemdtica. O elemento de travamento
19 é um pino rosqueado, que compreende uma cabeca semi-
esférica 20 em uma de suas faces.

A Figura 11 mostra um mandril de ajuste retratil com
um elementos de fecho de uma peca 19 no furos de apoio 5,
em uma vista puramente esquemdtica. Os elementos de
travamento de uma Unica peca 19 sdo os pinos de
alinhamento, gque sdo conectados ao mandril de ajuste
retratil através de um ajuste por pressdo. Os elementos de
travamento de uma peca 19 incluem uma cabega semi-esférica
20 em uma de suas faces.

A Figura 12 mostra um mandril de ajuste retratil com
elementos de travamento em forma de bolas 4 em uma vista
transversal puramente esquematica. As bolas 4 sao
suportadas em um retentor de esferas 21. Assim, o retentor
de esferas 21 estd disposto na parte inferior da abertura
do receptor 7. Adjacente a mesma, h& uma manga 22. No
retentor 21, as bolas 4 sdo rebaixados, que sao
pressionadas pelo retentor radial para o exterior. Assim,
as bolas 4 sdo pressionadas contra o ressalto, que esté
disposto entre a abertura do receptor 7 e um relevo dé

rotacdo no final da abertura do receptor 7. As bolas 4
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podem ser radialmente apoiadas no referido ressalto. Quando
a ferramenta é reduzida, as bolas 4 sdo suportadas para o
interior, e podem fixar a ferramenta 2, bem como a manga 22
contra uma expulsdo axial.

A Figura 13 mostra um mandril de ajuste retratil com
bolas 4 em uma vista transversal puramente esquematica,
onde as bolas estdo dispostas na luva 22 na segao esquerda
da manga e da abertura do receptor 7. A secdo esquerda da
manga 22, portanto, funciona como um retentor de esferas
para as bolas 4. Os furos de apoio 5 para as bolas 4 na
manga 22 compreendem um didmetro menor, com referéncia a
superficie cilindrica interna circunferencial da manga 22,
gque o didmetro das bolas ou o diadmetro do furo de suporte.
Assim, ‘a bolas 4 podem projetar-se na cavidade interna, mas
ndo podem cair. A manga 22 ¢é pressionada ou encolhida no
mandril.

A Figura 14 mostra um mandril de ajuste retratil com
bolas 4 em uma luva 22 em uma vista transversal puramente
esquemdtica. A manga 22 é conectada a segdo de manga 6, por
uma solda 23. A solda da mangas 22 com o mandril de ajuste
retratil pode assim ser realizada em locais em segdes ou
anular como solda fechada ou em Y.

A Figura 15 mostra um mandril de ajuste retratil com

bolas 4 em uma luva 22 em uma vista transversal puramente
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esquematica. Nesta modalidade, a luva 22 ¢é fixada ao
suporte da ferramenta por pinos roscados 24. Assim, os
pinos com rosca 24, por exemplo, compreendem uma tampa
cébnica. Certamente também outras modalidades, como por
exemplo, uma bola de cabeca, sdo possiveis. A luva 22
inclui recortes 25 correspondentes a configuracdo de face
dos parafusos de rosca 24, onde os referidos recuos sao
configurados conforme a configuragdo de tampdo da face dos
pinos roscados 24. Na presente concretizacdo, as referidas
indentacdes 25 sdo configuradas codnicas. Para a fixagdo da
manga 22 no porta-ferramenta, pelo menos um pino de rosca
24 com uma configuracdo de face cbnica ou com uma
configuracdo geral cénica ¢é necessario. De preferéncia,
trés, em especial, quatro parafusos com rosca para fixacédo
das manga 22 sédo dispostoé na ferramenta de suporte.

A Figura 16 mostra um mandril de ajuste retratil com
os elementos de bloqueio fornecidos como bolas 4, dispostos
na manga 22, em  uma vista transversal puramente
esquemidtica. A manga 22 ¢é, portanto, configurada mais
espessa do que nas figuras anteriores. Portanto, a manga é
22 fendada (ndo é mostrado no desenho). Nesta modalidade, a
luva 22 também estd ligado ao suporte de ferramenta por
bolas. Assim, os sulcos de bloqueio 27 correspondentes as

bolas sdo dispostos na porgdo esquerda da manga 22, onde o0s
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referidos sulcos tém um perfil correspondente ao das bolas.
Da mesma forma que a ferramenta ¢é axialmente fixada na
mandril de ajuste retratil através da interacao de
elementos de travamento e slcos de bloqueio, a manga 22 €
axialmente fixada através de bolas 26 como elementos de de
travamento 27 com ranhuras de trava na superficie externa
circunferencial da manga 22. As bolas 26 sao, portanto,
dispostas em furos de apoio 28, que por sua vez, conectam
os pinos rosqueados 29 entre um e outro por uma rosca.
Também neste caso, o furo de apoio 28 dispde de um diémetro
menor na regido interna na diregdo da abertura de receptor
7, do que o didmetro do suporte, o que corresponde ao
didmetro de esfera da esfera 26. Assim, as bolas 26 nao
podem cair no interior da cavidade, mas elas se projetam
para ela.

A Figura 17 mostra um mandril de ajuste retratil com
um dispositivo preventivo de expulsdo axial de acordo com a
figura 2 em uma vista transversal puramente esquematica.
Além disso, o suporte de ferramenta compreende uma mola
cénica 30, que estd disposta entre a frente 12 do eixo do
cilindro 11 do cortador de frase de extremidade 2 e a parte
inferior 31 da abertura do receptor 7. A mola de compressao
fornecida como uma mola cénica 30, portanto, pressiona a

face 12 do cortador de fresa de extremidade 2 na diregdo da
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rotacdo do eixo 3 do suporte de ferramentas 1. Assim, um
possivel afastamento ou tolerédncias de fabricagdo dos
sulcos de travamento na superficie circunferencial do eixo
do cilindro 11 e as respectivas posig¢des dos bolas 4 em uma
ferramenta de suporte sdo eliminados, na medida em que o
cortador de fresa de topo 2 é adicionalmente bloqueado na
direcdo axial pela forca da mola cénica 3. Assim, também
uma pequena folga entre o dispositivo preventivo de
expulsdo axial e a ferramenta pode ser eliminada. Assim,
além disso, ndo ha riscos de danos as arestas de corte da
ferramenta durante a operacdo, devido a tolerancias de
fabricagdo de pequeno porte.

A Figura 18 mostra um mandrii de ajuste retratil com
os elementos de bloqueio em forma de bolas 4 em uma vista
transversal puramente esquemdtica. Nesta, um dispositivo de
prevencdo de expulsao da ferramenta sem autorizagdo ¢
realizado apdés a redugdo através da utilizagdo de um
parafuso de ajuste de comprimento 32, que €&, de
preferéncia, feito de um material elastico de borracha.
Correspondendo ao ajuste de comprimento do parafuso 32, uma
rosca correspondente interna 33 é formada no suporte de
ferramenta. Na figura 18, uma outra modalidade para o
caminho da ranhura de travamento ¢é mostrado. Nesta

modalidade, a ranhura de travamento 34 é fornecida na forma
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de um "L", mas a partir da face 12 do eixo do cilindro 11.
Assim, um fecho de quase baioneta para uma seguranca axial
é fornecido para uma seguranga para a retirada segura da
ferramenta a partir do suporte da ferramenta.

A Figura 19 mostra um mandril de ajuste retratil da
figura 18, em uma vista transversal puramente esquematica,
no qual um elemento eldstico 35 ¢é integrado nele,
concéntrico para o ajusteo do comprimento do parafuso 32.
Neste caso, o elemento eladstico 35 é, de preferéncia, feito
de um material eldstico de borracha. O dispositivo de
prevencdo de expulsdo sem autorizagdo é feito através da
forca de compressdo, que é transmitida através do ajuste do
comprimento de parafuso 32 para o elemento eléastico 35
através da face 12 do cortador de frase de extremidade 2.

A Figura 20 mostra um mandril de ajuste retratil com
um volume minimo de lubrificacdo (MMS) em um ponto de vista
transversal puramente esquemdtico. A prevengdo de expulsdo
axial é feita por elementos de blogqueio 36, que, por sua
vez, sdo fornecidos como bolas. Concéntricos ao eixo de
rotacdo no interior do mandril de ajuste retratil, existe
um tubo mével 37, que é a peca de transferéncia para a
lubrificacdo de um volume minimo. O tubo 37 é pressionado
contra o eixo da ferramenta (ndo é mostrado no desenho),

devido a forca da mola de uma mola helicoidal 38. Na figura
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20, duas posicdes de extremidade possiveis do tubo 37 sao
mostradas. A superficie de contato do tubo disposto a
direita com o eixo da ferramenta ¢é fornecido cénico em
forma de uma flange radial tubular 39. A mola 38 ¢,
portanto, concentricamente permeada pelo tubo de 37. A mola
38 é disposta entre o fundo 31 e a superficie
circunferencial da secdo em forma de cone do tubo 37 na
flange da garganta radial. A Figura 21 ilustra a disposigao
tangencial dos elementos de travamento 36 na ferramenta de
suporte ao longo da linha de corte AA da Figura 20, em uma
vista transversal puramente esquematica. A Figura 22 mostra
um detalhe ampliado da figura 20, que ¢é marcado por uma
linha tracejada. Em um flange de pescogo radial 39 do tubo
37, orificios transpassante 40 sao dispostos, que se
estendem desde o diametro interno do tubo 37 para a
superficie externa ciréunferencial 41 da flange radial
tubular 39. Ao longo da superficie cilindrica
circunferencial 41 da flange radial tubular 39 do tubo 37,
um recesso em forma de superficie de cilindro concéntrico
42 é disposto, cuja largura é, de preferéncia, menor do que
a largura da superficie cilindrica circunferencial 41 da
flange tubular 39. Correspondendo ao recesso 42, uma
membrana anelar 43 formada como umé secdo de uma superficie

envolvente de um cilindro ¢é disposta, que ¢é formada
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nivelada com a superficie cilindrica externa
circunferencial 41 da flange tubular 39. A membrana 43 §,
portanto, preferencialmente formada a partir de um material
elastico de borracha. A referida membrana 43 ao longo da
superficie circunferencial 41 sela o tubo 37 contra a
parede da abertura do receptor 7 do mandril de ajuste
retratil. Os furos 40, que levam radialmente para o
interior da membrana 43, passam a pressdo do ar sobre a
membrana 43, que é, assim, pressionada contra a parede 7 do
furo. Através do acumulo da pressdo, os abaulamentos da
membrana nadirecdo radial e, portanto, fixa a superficie
circunferencial interna da abertura do receptor 7 do
suporte de ferramenta. Assim, o tubo 37 €& fixado como uma
peca de transferéncia para a lubrificacdo de um volume
minimo contra o deslocamento axial. Através do tubo moével
37, a mistura de lubrificante pode ser conduzida para a

ferramenta sem perdas.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema que inclui um portador de ferramenta e uma
ferramenta caracterizado pelo fato de que o portador de
ferramenta inclui um acessdério de fixacdo de ferramenta, de
preferéncia um mandril de aperto, e eixo da ferramenta, em
particular a ferramenta de rotacdo, é recebida no mesmo,
onde o sistema inclui elemento de prevengdo de retirada que
trava a ferramenta contra uma migragdo axial para fora do
portador de ferramenta.

2. Sistema, de acordo com a reivindicacado 1,
caracterizado pelo fato de que o elemento de prevengdo de
retirada compreende pelo menos um elemento de travamento e
pelo menos um sulco, que corresponde ao mesmo e recebe O
elemento de travamento, gque interage de uma forma de
travamento, e / ou o o elemento de travamento estdao pelo
menos parcialmente configurados em formato de cabeca bola
e/ ou o mandril de aperto compreende o elemento de
travamento e a ferramenta incluem sulco de travamento ou
vice-versa.

3. Sistema, de acordo <com a reivindicagdo 2,
caracterizado pelo fato de que a ferramenta, em especial a
ferramenta de rotacdo, inclui pelo menos um, de preferéncia
dois, em especial preferenciamente quatro sulcos de

travamento, onde os sulcos de travamento sdo eliminados
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preferencialmente na superficie circunferencial do eixo da
ferramenta, onde os sulcos de travamento comeg¢am na face
gue se estente por pelo menos uma secgdo parcial do eixo.

4. Sistema, de acordo com uma das reivindicag¢fes 2 ou
3, caracterizado pelo fato de que a montagem dos elementos
de travamento no portador de ferramenta e correspondentendo
a mesma, a configuragcdo dos sulcos de travamento na
ferramenta s&o dispostos no mesmo angulo, e / ou os
elementos de travamento sdo dispostos no portador de
ferramenta em um plano perpendicular ao eixo de rotagdo da
ferramenta.

5. Sistema, de acordo com uma das reivindicag¢des de 2
a 4, caracterizado pelo fato de que os elementos de
travamento‘da ferramenta sdo bolas, pinos, parafusos, e/
ou pinos rosqueados, que compreendem pelo menos um e, pelo
menos, uma configuacdo de face convexa parcialmente moldada
em forma de bola, onde os elementos de travamento no
portador de ferramenta de preferéncia s&o feitos de ligas
de aco inoxidavel, onde de preferéncia, pelo menos as bolas
e / ou parcialmente as porcdes em forma de cabeca de bola
dos elementos de travamento sdo enrijecidas.

6. Sistema, de acordo com uma das reivindicacdbes de 2
a 5, caracterizado pelo fato de que os elementos de

travamento sdo suportados nos furos de suporte no portador



10

15

20

de ferramenta, onde os furos de suporte, de preferéncia, se
estendem continuamente a partir da superficie

circunferencial exterior para a cavidade interna do

-portador de ferramenta que recebe a ferramenta, e onde eles

sdo configurados perpendicularmente ao eixo de rotagdo do
portador de ferramenta e / ou tangencialmente adjacente a
superficie circunferencial interna da cavidade interna que
recebe a ferramenta, onde, em particular, os elementos de
travamento sdo retidos nos furos de suporte, de preferéncia
pelos pinos rosqueados e / ou por um ajuste de encaixe e /
ou os elementos de travamento sdo configurados com roscas
externas, que sdo configuradas correspondendoc as roscas
internas configuradas nos furos de suporte.

7. Sistema, de acordo <com a reivindicagdo 6,
caracterizado pelo fato de que os elementos de travamento
em suas posicdes suportadas nos furos de suporte alcangam
a4 configuracdo em formato de cabegca de bola moldada
configuracdo, pelo menos parcialmente na cavidade internado
portador de ferramenta que recebe a ferramenta.

8. Sistema, de acordo com uma das reivindicag¢des de 2
a 7, caracterizado pelo fato de que os elementos de
travamento sdo bolas, que sao retidas nos portadores de
ferramenta, em especial nos mandris de ajuste de bucha, em

pelo menos um retentor de bola, onde os furos de suporte
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para as bolas do retentor de bolas compreende um diametro
menor, com referéncia ao interior do que o diametro do furo
de suporte, onde o portador de ferramenta inclui pelo menos
um retentor de bola no interior do portador de ferramenta,
onde o retentor de bola é um componente separado, € usinado
em uma manga, ou éuma manga compreendendo um retentor de
bola, onde a manga ¢é pressionada, reduzida, soldada aco
portador de ferramenta, retida pelos pinos rosqueados em
uma maneira intertravada e / ou fixada na manga pelos
elementos de travamento e sulcos de travamento.

9. Sistema, de acordo com uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que a ferramenta ¢
retida pelo elemento de prevengdo de retirada, em especial
nas ferramentas de ajuste de redugdo, é axialmente retida
sem folga por meio de elemento de imposigdo de forga, em
especial, pelo menos, por uma mola de compressdo, mola
cénica, mola de bobina, mola de disco e pacotes de mola e /
ou elementos eldsticos de borracha.

10. Sistema, de acordo <com a reivindicagao 9,
caracterizado pelo fato de que a ferramenta esta retida
pelo elemento de prevensdo de retirada, em especial em
reducdo com com lubrificacdo de volume minimo, sem folga na
direcdo axial, onde a peca de transferéncia para uma

lubrificacdo de volume minimo compreende pelo menos um
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orificio transpassante na porg¢do de flange cénica radial, o
flange radial da peca de transferéncia compreende um
recesso radial ao longo da sua superficie de contorno
cilindrica, onde correspondentendo a mesma, uma membrana
anular de formato de segdo de superficie de contorno
cilindrica ¢é embutida, de preferéncia, em uma forma de
travamento e forma de jato, de modo que esta toque, de
preferéncia configurada a partir de material elastico de
borracha, onde o orificio transpassante se estende
réafalmente a partir da cavidade interior da pega de
transferéncia para a membrana.

11. Portador de ferramenta para um sSistema como
definido em uma das reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que o portador de ferramenta
inclui as caracteristicas de uma ou muitas das
reivindicacgdes anteriores relativas ao portador de
ferramenta.

12. Ferramenta para um sistema de acordo com uma das
reivindicacdes de 1 a 10 caracterizada pelo fato de que a
ferramenta inclui as caracteristicas de uma ou muitas das
reivindicacgdes anteriores relativas ao portador de

ferramenta.
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PTO310 30A-9

Resumo da Patente de Invengdo para: “MEIO PARA IMPEDIR QUE
FERRAMENTAS SEREM RETIRADAS DOS PORTADORES DE FERRAMENTAS
COM UM ACESSORIO DE FIXAGAO DE FERRAMENTA” .

A presente invengdo refere-se a suportes de ferramenta
compreendendo um suporte de fixacgao de ferramenta,
particular em mandris e Dbuchas para a recepcgcdo de
ferramentas de rotacdo de acordo com o preambulo da
reivindicacgédo 1.

De acordo com a invengdo, um suporte da ferramenta de

acordo com a invencdo compreende um dispositivo de

prevencdo de expulsdao para a ferramenta, o que impede a
migracdo axial da ferramenta para fora do dispositivo de
fixacdo de ferramentas. Assim, O dispositivo de prevengao
de expulsdo compreende pelo menos um elemento de fechamento
e pelo menos uma ranhura de bloqueio correspondente,
recebendo o elemento de fechamento, que interage através de
travamento de fprma. Assim, o elemento de travamento e a
ranhura de bloqueio estdao pelo menos parcialmente
configurado com um perfil da cabega de bola, onde tanto o
mandril de aperto compreende os elementos de bloqueio e a
ferramenta compreende as ranhuras de bloqueio, ou vice-

versa.
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