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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stanowisko do badania wtasciwosci elektrostatycznych iskier me-
chanicznych. Stanowisko znajduje zastosowanie tam, gdzie okre$lenie wiasciwosci elektrostatycznych
jest trudne z uwagi na dynamike zjawiska iskier mechanicznych. Szczegdlnie dobrze uktad sprawdzi
sie przy ocenie zagrozenia ze strony iskier w przemysle tam, gdzie wykonuje sie prace naprawcze,
szlifowanie czy ciecie i jest ryzyko zaptonu atmosfery wybuchowe;.

Ze stanu techniki nie znane sg stanowiska umozliwiajgce badanie witasciwosci elektrostatycz-
nych iskier mechanicznych. Znana jest temperatura iskier, natomiast nie poznano wielko$ci stanu
naelektryzowania iskier. Wiadomym jest, ze iskry powstajg podczas tarcia. Zgodnie z zasadg szeregu
tryboelektrostatycznego podczas tarcia dochodzi do elektryzacji, czyli powstania stanu nieréwnowagi
elektrostatycznej obiektow tracych o siebie, czyli jeden obiekt elektryzuje sie dodatnio, drugi ujemnie.
W normach ani w literaturze nie podano rozwigzania do pomiaru wtasciwos$ci iskier. Prawdopodobnie
ma to zwigzek z dynamikg tego zjawiska.

Znane jest natomiast uniwersalne stanowisko do ciggtej rejestracji procesu iskrzenia (M. Haj-
dasz, J. Grabian, J. Mumot, Z. Wilk ,Metody badan iskrzenia mechanicznego metali” Zeszyty Nauko-
we Nr 52 Wyzszej Szkoty Morskiej, Szczecin 1996 r.). Wykorzystuje ono zjawisko powstawania iskry
mechanicznej na skutek tarcia prébki badanego materiatu o ceramiczng tarcze $cierng. Docisk prébki
realizowany jest przy pomocy dzwigni obcigzajgcej o statym stosunku ramion b/a=0,16. Docisk prébki
regulowany jest za pomocg zmiennego obcigzenia zawieszonego na dzwigni. Urzadzenie do badania
iskrowo$ci zawiera komore, probke, sprezyne odcigzajgcg probke, dzwignie obcigzajgca, tarcze Scier-
ng, obciaznik i silnik elektryczny.

Komora robocza o pojemnosci 15 |, wykonana jest z blachy stalowej. Naped przekazywany jest
z silnika elektrycznego za pomocg przektadni pasowej na watek tozyskowy w obudowie, na ktérym
zamocowana jest tarcza $cierna. Prébka umieszczona jest w uchwycie. Docisk realizowany jest przy
pomocy dzwigni obcigzanej obcigznikiem, umieszczonym na szalce obcigzeniowej. Oczyszczanie
tarczy po kazdej prébie dokonywane jest odciggaczem z diamentem, ktory przyblizany jest do tarczy
Srubg regulacyjng. Papierowa membrana rozrywa sie w przypadku wzrostu ci$nienia spowodowanego
wybuchem.

Komora wykonana jest z blach stalowych o grubo$ci 8 mm. Komora jest prostopadto$cianem
spawanym spoinami pachwinowymi, o objetosci V=0,015 m3. Duza grubo$¢ blach, dobra jako$c
zfaczy spawalniczych i zawarto$¢ komory przy niezbyt duzej objetosci, gwarantuje duzg sztywno$é
i wytrzymato$¢ konstrukciji. Do dna komory zamocowana jest obudowa utozyskowania watka napedo-
wego. W $cianach komory wykonany jest szereg otworéw montazowych i technologicznych.

Komora wyposazona jest w pokrywe gérng o wymiarach zewnetrznych 580 x 240 mm. Pokrywa
gorna posiada uszczelke gumowg dla zapewnienia odpowiedniej szczelno$ci komorze i potgczona jest
Z nig za pomocy $rub M6.

W pokrywie zamontowany jest zesp6t do mocowania probki o przekroju kwadratowym oraz ze-
spét do wywierania nacisku na probke. Uchwyt prébki stanowi cze$¢ sktadowg gérnej pokrywy komory
urzgdzenia. Uchwyt wraz z zamontowang prébkg moze obracac sie wokét wiasnej osi oraz ma mozli-
wo$é ruchu w pionie. Ruch w dét nastepuje pod wplywem zmiennego obcigzenia dziatajgcego
na dzwignie. Ruch w gore, mozliwy jest dzieki sprezynie odcigzajgcej po uprzednim zdjeciu obcigze-
nia z szalki dzwigni.

Wyzej opisane urzgdzenie ma za zadanie sprawdzenie parametrow tarcia na zapalenie atmos-
fery wybuchowej — do iskrzenia dochodzi w komorze wypetnionej mieszaning wybuchowg. Jego celem
nie jest okreslenie parametréw iskier ale sprawdzenie czy dojdzie do zaptonu, czy nie.

W badaniach iskier mechanicznych, trudno$¢ stanowi ocena ich wtasciwosci elektrostatycznych.
Kazdy pomiar cech naelektryzowania musi odbywacé sie w uktadzie odizolowanym, nieumozliwiajgcym
odptywu badanych tadunkéw elektrostatycznych do uziemienia lub do innej pojemnosci elektryczne;.
Tego nie gwarantuje wyzej opisane stanowisko, gdzie iskry mechaniczne padajgce na komore odpro-
wadzane sg do uziemienia przez konstrukcje komory, kontakt z zasilaniem i uziemieniem elektrycz-
nym instalaciji.

Zaistniata potrzeba opracowania rozwigzania w postaci stanowiska, na ktérym mozliwe bedzie
wytworzenie iskry na drodze tarcia mechanicznego, pomiar parametréw i zebranie wynikéw przydatnych
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do dalszej analizy, tj. badania wtasciwosci elektrostatycznych iskier, okre$lania poziomu stanu naelek-
tryzowania iskier, a tym samym zagrozenia od elektrycznos$ci statycznej iskier wytwarzanych w czasie
tarcia mechanicznego. Iskry tarcia mechanicznego powstajg podczas wielu czynnosci w przemysle jak
i w kopalniach. Dane z publikacji naukowych wskazujg, ze iskry mechaniczne stanowity 18 z 30 zda-
rzen (wybuch, zapalenie) z udziatem metanu w gérnictwie wegla kamiennego w latach 2002-2013
[S. Trenczek, ,Zapalenia i wybuchy metanu w kontekscie inicjatéw zwigzanych z zagrozeniami tech-
nicznymi i naturalnymi”, Przeglad Gérniczy 2015/2]. Celem nadrzednym jest poprawa bezpieczenstwa
w gornictwie wegla kamiennego oraz w przemysle, gdzie w procesach technologicznych dochodzi
do szlifowania, ciecia i innych czynno$ci generujgcych iskry mechaniczne.

Powyzsze cele realizuje stanowisko do badania wtasciwosci elektrostatycznych iskier mecha-
nicznych wedtug wynalazku, ktérego istotg jest to, ze sktada sie z elektrody pomiarowej, w postaci
blachy metalowej odizolowanej od otoczenia ptytg izolacyjng umieszczong na izolatorze, potgczonej
z wejSciem woltomierza elektrostatycznego o impedancji wejSciowej >10*14 Ohm, ktérego wyjscie
potagczone jest z wejsciem oscyloskopu i z uziemieniem.

Korzystnie, ptyta izolacyjna to ptyta teflonowa.

Korzystnie, ptyta izolacyjna to ptyta podtozowa, podpierajgca.

Izolator ma zagwarantowaé, ze potencjat elektrostatyczny blachy przed skierowaniem na nig
strumienia iskier bedzie wynosit zero, a powstate na ptycie metalowej napiecie elektrostatyczne bedzie
tylko wynikiem naelektryzowania padajgcych iskier.

Zaletg stanowiska wedtug wynalazku jest to, ze woltomierz elektrostatyczny (o wysokiej impe-
dancji wejsciowej) mierzy faktyczne napiecie elektrostatyczne bez strat. Zaletg stanowiska wedtug
wynalazku jest to, ze pozwala na precyzyjne okreslenie stanu naelektryzowania iskier tarcia mecha-
nicznego oraz, wskutek precyzyjnego i miarodajnego pomiaru, wdrozenie sposobéw modyfikacji pro-
ceséw technologicznych i zmniejszenie ryzyka wybuchu lub zaptonu metanu w kopalniach gérnictwa
podziemnego i w przemysle.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie realizacji zostat opisany ponizej oraz uwidoczniony na ry-
sunku, na ktéorym Fig. 1 przedstawia stanowisko do badania wtasciwosci elektrostatycznych iskier
mechanicznych.

Przykiad realizacji |

Stanowisko do badania wtasciwo$ci elektrostatycznych iskier mechanicznych sktada sie z elek-
trody pomiarowej 1 umieszczonej na izolatorze, potgczonej z wejSciem woltomierza elektrostatyczne-
go 2 o wysokiej impedancji wejsciowej, ktdrego wyjscie potgczone jest z wejsciem oscyloskopu 3
i z uziemieniem 4.

Elektroda pomiarowa 1 stanowi elektrode zbierajgcy iskry tarcia mechanicznego. Elektroda po-
miarowa 1 jest odizolowana od otoczenia, najlepiej poprzez umieszczenie jej na ptycie podtozowe;j,
podpierajgcej, wykonanej przyktadowo z teflonu. Elektroda pomiarowa 1 jest potaczona z wejSciem
woltomierza elektrostatycznego 2 przewodem.

Woltomierz elektrostatyczny 2 jest woltomierzem o wysokiej impedanciji wejsciowej. Dla popraw-
nosci pomiaru najlepiej zastosowac woltomierz elektrostatyczny 2 o impedancji wejSciowej >10*14 Ohm.
Pomiaru napiecia elektrostatycznego mozna dokonaé tylko takim przyrzgdem pomiarowym.

W uktadzie stanowiska, za woltomierzem elektrostatycznym 2 zabudowany jest oscyloskop 3.
Wyj$cie woltomierza elektrostatycznego 2 jest potgczone z wejsciem oscyloskopu 3 dla rejestrowania
przebiegu napiecia elektrostatycznego na elektrodzie pomiarowej 1.

Woltomierz elektrostatyczny 2 potgczony jest takze z uziemieniem 4 w celu wartosci referencyj-
nej przy pomiarze potencjatu.

Opisane powyzej stanowisko, dziata nastepujgco:

Wygenerowany, za pomocg narzedzia recznego do ciecia i szlifowania, strumien iskier tarcia
mechanicznego, kieruje sie na elektrode pomiarowa 1 do zbierania iskier mechanicznych. Iskry me-
chaniczne, uderzajgc w elektrode pomiarowg 1, generujg na niej napiecie elektrostatyczne. Napiecie
elektrostatyczne mierzone jest za pomocg woltomierza elektrostatycznego 3 o wysokiej impedanciji
wejsciowej, potgczonego przewodem z elektrodg pomiarowg 1 oraz z uziemieniem 4. Przebieg napie-
cia elektrostatycznego na elektrodzie pomiarowej 1 obserwuje sie i rejestruje za pomocg oscylosko-
pu 3. Umozliwia to symulacje wytadowania elektrostatycznego.
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Zastrzezenia patentowe

Stanowisko do badania wtasciwosci elektrostatycznych iskier mechanicznych, znamienne
tym, ze sktada sie z elektrody pomiarowej (1), w postaci blachy metalowej odizolowane;j
od otoczenia ptytg izolacyjng umieszczong na izolatorze, potgczonej z wejsciem woltomierza
elektrostatycznego (2) o impedancji wejSciowej >10"14 Ohm, ktérego wyjscie potgczone jest
z wejsciem oscyloskopu (3) i z uziemieniem (4).

Stanowisko wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ptyta izolacyjna to ptyta teflonowa.
Stanowisko wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze ptyta izolacyjna to ptyta podtozowa, pod-
pierajgca.

Rysunek

Fig. 1



