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Sposéb przetwarzania liczb na warto$¢ srednia pradu lub napiecia,
zwlaszcza przetwarzania wielokanatowego oraz przetwornik
do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przetwarzania liczb na odpowiadajace im wielkosci analogowe — war-
toci §rednie pradéw lub napigé oraz przetwornik do stosowania tego sposobu. Przetworniki te umozliwiajg
zapamigtywanie przetwarzanych liczb, a wigc nadaja si¢ zwlaszcza do przetwarzania wielokanatowego. Sposéb
przetwarzania liczb, bedacy przedmiotem wynalazku, jest przeznaczony zwiaszcza do zastosowania w uktadach,
w ktérych wiele urzadzeri analogowych, takich jak mierniki i rejestratory wspétpracuje z jednym urzadzeniem
cyfrowym.

W znanych i stosowanych dotychczas rozwigzaniach przetwarzanie liczby na prad lub napigcie polega na
sumowaniu pradéw lub napi¢é wiaczanych przez klucze, sterowane bitami przetwarzanej liczby. Jezeli zachodzi
<onieczno$§¢ wspélpracy jednego urzadzenia cyfrowego z wieloma urzadzeniami analogowymi wowczas stoso-
wane sg indywidualne, dla kazdego urzadzenia analogowego, przetworniki cyfrowo-analogowe wyposazone
w rejestry pamietajace lub jeden wspdlny przetwornik cyfrowo-analogowy i oddzielne pamigci analogowe dla
wszystkich urzadzer analogowych. Uktady z indywidualnymi przetwornikami cyfrowo-analogowymi charaktery-
zujg si¢ mozliwoscia uzyskania duzych dokladnosci przetwarzania i nieograniczonym czasem zapamigtywania
przetwarzanych liczb, ale sa bardzo kosztowne. Uktady z jednym przetwornikiem i pamig¢ciami analogowymi sa
znacznie tarisze, szczegdlnie przy duzej ilosci obstugiwanych urzadzen analogowych, ale poniewaz czas przecho-
wywania informacji przez pamigci analogowe jest ograniczony, informacja ta musi by¢ czesto odnawiana. )

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu przetwarzania wielkosci cyfrowych (liczb) na wielkosci analo-
gowe oraz przetwornikéw do stosowania tego sposobu, przeznaczonych gtéwnie dla przetwarzania wielokanato-
wego, umozliwiajacych zapamietywanie przetwarzanych liczb przez czas nieograniczony.

Postawiony cel spelnia sposéb polegajacy na tym, Ze liczby podlegajace przetwarzaniu wpisuje si¢ do
licznikéw pamigtajacych w chwili wyznaczonej sygnatami z dekodera lub z licznika dzielgcego. Na wejscia liczgce
licznikéw pamigtajacych i licznika dzielacego wprowadza si¢ impulsy z generatora, zad otrzymane na wyjsciach



2 ' 78 183

 licznikéw pamietajacych przebiegi poréwnuje sig fazowo z przebiegami wzorcowymi, otrzymywanymi na wyjsciu
licznika dzielgcego lub dekodera. Faza przebiegu wyjsciowego z licznika dzielacego w stosunku do przebiegu
wzorcowego zalezy od liczby wpisanej do tego licznika oraz od tego przy jakim stanie licznika dzielacego
nastgpito wpisanie. Moment wpisywania przetwarzanych liczb do licznikéw pamigtajacych jest wyznaczony
sygnatem wyjéciowym z licznika dzielacego lub sygnatami z dekodera stanéw tego licznika. Momenty wpisywa-
nia mogg by¢ jednakowe dla wszystkich licznikéw pamigtajacych lub rézne. Jako wynik poréwnania faz
przebiegéw na wyjsciach licznikéw. pamigtajacych z przebiegiem wzorcowym otrzymuje si¢ na wyjéciach ukta-
déw poréwnywania faz przebiegi prostokatne o wypeinieniach proporcjonalnych do istniejacych réznic faz.
Poniewaz wartos¢ $rednia pradu lub napiecia przebiegu prostokatnego jest proporcjonalna do wspéiczynnika

wypelnienia, "otrzymuje si¢ w ten sposéb przetworzenie liczby na wartoéé érednig pradu lub napigcia. Przez
odpowiedni dobér momentu wpisywania przetwarzanej liczby mozna uzyska¢ przesunigcie zera przetwornika,
tzn. na wyjéciu uktadu poréwnywania fazy mozna otrzyma¢ przebieg o wspétczynniku wypetnienia réznym od
zera przy wpisaniu zera do licznika pamietajacego.

Sposéb przetwarzania wedtug wynalazku nie posiada zasadniczych wad dotychczasowych rozwiazan.
Dzigki wykorzystaniu licznikéw do pamigtania przetwarzanych liczb uktad jest prosty i tani. Sygnaty wyjsciowe
zuktadéw poréwnywania faz s tatwe do wzmacniania. Czas pamigtania przetwarzanych liczb jest
nieograniczony. Zera przetwornikéw wedtug wynalazku moga by¢ w spos6b prosty dowolnie ustawiane.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 oraz
fig. 2 przedstawiaja schematy blokowe dwdch odmian przetwornika do stosowania sposobu przetwarzania
wedlug wynalazku.

Na fig. 1 wyjécie generatora 4 polaczone jest z wejéciami licznikéw pamigtajacych 2 i ]ednoczeéme
z wejSciem licznika dzwlqcego 1. Wyjscia licznika dzielacego 1 potaczone s3 z wejéciami dekodera 5 a wyjscia
dekodera 5 potaczone s3 z wejsciami bramkujacymi licznikéw pamigtajacych 2. Wyjscia licznikéw pamigtajacych

2 potaczone sg z wejéciami odpowiadajacych im uktadéw poréwnywania fazy 3, za$ drugie wejécia tych uktadéw
potaczone s3 z wyjsciem licznika dzielacego 1. Na fig. 2 wyjscie licznika dzielacego 1 jest potaczone z wejsciami
bramkujacymi licznikéw pamigtajacych 2, ajedno z wej$é kazdego uktadu poréwnywania fazy 3 jest potaczone
z jednym z wyjs$é dekodera S.’

Dziatanie przetwornika wedlug wynalazku jest nastgpujace. Impulsy z generatora 4 s3 wprowadzane na
,wejcie liczace licznika dzielacego 1 oraz licznikéw pamigtajacych 2. Przebieg wyjsciowy (sygnal ostatniego
przerzutnika) z licznika dzielacego 1 jest wprowadzony do wszystkich uktadéw poréwnywania fazy 3, jako
przebieg wzorcowy. Do kazdego uktadu poréwnywania fazy 3 wprowadzony jest ponadto przebieg wyjsciowy
z odpowiadajacego mu licznika pamigtajacego 2. Uktadéw poréwnywania fazy 3 oraz licznikéw pamigtajgcych 2
jest tyle ile kanatéw ma mie¢ przetwornik, to znaczy tyle ile liczb jednoczesnie ma by¢ przetwarzanych. Liczby
przetwarzane, oznaczone na rysunku fig. 1 ifig. 2 symbolami L,, L, wprowadzone sa na wejscia wpisujace
licznikéw pamigtajagcych 2. Momenty wpisywania przetwarzanych liczb do licznikéw pamigtajacych 2 wyzna-
czane s3 przez sygnaly z dekodera 5, wprowadzane na wejscia bramkujace licznikéw pamigtajacych 2. Wybér
momentu, w ktérym ma nastgpowa¢ wpisywanie do danego licznika pamigtajacego 2 nastgpuje poprzez pota-
czenie wejscia bramkujgcego tego licznika pamigtajacego 2 z odpowiednim wyjéciem dekodera S. Jako uktady
poréwnywania fazy moga by¢ wykorzystywane dowolne znane uklady komparatoréw fazy, w szczeg6lnosci
mogg by¢ tu wykorzystywane przerzutniki ustawiane i zerowane zboczem dodatnim lub ujemnym przebiegéw
otrzymywanych na wyjsciach licznika dzielacego 1 oraz licznikéw pamigtajacych 2.

W odmianie przetwornika wedtug wynalazku s3 inaczej wykorzystane sygnaty wyjsciowe z licznika dziels-
cego 1 oraz z dekodera 5. Sygnat wyjsciowy z licznika dzielacego 1 jest tu wprowadzany na wejécia bramkujace
licznikéw pamigtajacych 2, natomiast sygnaty wyjsciowe z dekodera 5 s3 wprowadzane do uktadéw poréwny-
wania fazy 3 jako sygnaty odniesienia.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b przetwarzania liczb na warto$¢ érednig pradu lub napigcia, zwlaszcza przetwarzania
wielokanatowego, znamienny tym, Ze liczby podlegajace przetwarzaniu wpisuje si¢ do licznikéw pamietajacych
(2) w chwili wyznaczanej sygnatami z dekodera (5) lub z licznika dzielgcego (1), a na wejscia liczace licznika
dzielgcego (1) i licznikéw pamigtajacych (2) wprowadza si¢ impulsy z generatora (4), za$ otrzymane na wyjéciu
licznikéw pamigtajacych (2) przebiegi poréwnuje si¢ fazowo z przebiegami otrzymanymi na wyjsciu licznika
dzielacego (1) lub dekodera (5).

2. Przetwornik do stosowania sposobu wedlug zastrz. 1, znamienny .tym, ze wyjécie generatora (4)
potaczone jest z wejéciami licznik6w pamietajacych (2) i jednoczeénie z wejéciem licznika dzielgcego (1), ktérego
wyjdcia polgczone sg z wejéciami dekodera (5), 4 wyjécia dekodera potgczone sq zwejéciami bramkujacymi
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licznikéw pamietajacych (2), ktérych wyjscia poiqczone s3 z we]sc1arm odpowiadajacych im uktadéw poréw-
nywania fazy (3), za$ drugie wejscia tych uktadéw polqczone sa z wyjSciem licznika dzielacego (1).

3. Odmiana przetwornika wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze wyjcie licznika dzielacego (1) jest pota-
czone Z we]éu w:1i bramkujacymi licznikéw pamigtajacych (2), a Jedno z wejsé kazdego uktadu pordwnywania
fazy (3; ;_,Eat petaczone z jednym z wyi$é dekodera (5).
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