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Anotace:

Jde o zplisob inhibovani ulpivani bakterii na
ponofitelném povrchu. Podle tohoto zptisobu
se ponotitelny povrch uvede do kontaktu s ta-
kovym mnozstvim alesponl jednoho amidu,
které je ti¢inné pro inhibovani ulpivani bakte-
rii na ponofitelném povrchu. Jde také o zpii-
sobu regulace biologického zneti$téni vodné-
ho systému. Podle tohoto zptisobu se prida ta-
kové mnozstvi alespon jednoho amidu, které
je a¢inné pro inhibovani ulpivani bakterii na
povrchu ponofeném ve vodném systému.
Podle tohoto zpusobu se téinné reguluje bi-
ologické znetisténi bez podstatného zabiti
bakterii. Amid pouzity v uvedeném zptisobu je
slou¢enina obecného vzorce 1. ReSeni se tyka
také prostiedkl, které obsahuji amidy a jsou
pouzitelné ve shora uvedenych zptisobech.
Tyto prostfedky obsahuji alespon jeden amid
v takovém mnoZstvi, které je i¢inné pro inhi-
bovani ulpivani bakterii na ponofitelném
nebo ponoreném povrchu.
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Prost¥edek a zpusob regulace biologického zne&isténi pomoci a-
midua

Oblast techniky
Tento vyndlez se tyka pouziti amidd pro inhibovani ulpi-
vani bakterii na pono¥itelnych nebo pono¥enych povr$ich, zvla-

8té na povrSich ve vodném systému. Tento vyndlez se tyka také
zpusobl a prost¥edklu pro regulaci biologického znedisténi.

Dosavadni stav techniky

Mikroorganismy ulpivaji na rozmanitych povr3ich, zv14sté
na téch povrsich, které jsou v kontaktu s vodnymi kapalinami,
které jsou vhodnym prost¥edim pro mikrobidlni rust. Nap¥iklad
jsou znamy mikroorganismy, které ulpivaji na trupech lodi, na
mo¥skych stavbach, na zubech, na léka¥skych implantech, na chla-
dicich vé&Zich a na vyménicich tepla. Ulpénim na téchto ponofe-
nych nebo pono¥itelnych povrSich mohou organismy tento povrch

znecistit nebo mohou zpasobit jeho zhorsSeni.

U savcd (napf. u 1lidi, domdcich zviFat a domacich milacku)
mohou mikroorganismy, které ulpé&ly na povrchu, vést ke zdravot-
nim problémim. Nap¥iklad plak poch&zi od mikroorganisml, které
ulpély na povrchu zubU. Léka¥ské implanty s nechté&nymi mikro-
organismy, které ulpé&ly na jejich povrchu, se Sasto potahnou
plakem a musi byt nahrazeny.

Védecké studie ukdzaly, Ze prvnim stupném biologického zne-
¢isténi ve vodnych systémech je obvykle tvorba tenkého biolo-
gického filmu na pono¥enych nebo pono¥itelnych povrsich, tj.
na povrs8ich vystavenych plsobeni vodného systému. P¥ipojeni mi-
kroorganismi, jako jsou bakterie, a jejich kolonizace na pono-
Feném povrchu se obvykle povaZuje za skute&nost, ktera vede k
tvorbé biologického filmu a modifikuje povrch ve prospé&ch vy~
voje sloZitéjSi sestavy organismi, ktera zpusobi postupné bie-
logické zne&isténi vodného systému a jeho pono¥enych povrchu.



Obecny pf¥ehled mechanismi dileZitych pro biologicky film, jako
pocatecni stupen biologického znecisténi, poddva C. A. Kent v
"Biological Fouling: Basic Science and Models" (Melo L. F.,
Bott T. R., Bernardo C. A. (red.).), Fouling Science and Tech-
nology, NATO ASI Series, serie E, Applied Sciences: &. 145,
Kluwer Acad. Publishers, Dordrecht, Nizozemi, 1988). Mezi dalsi
literarni odkazy pat¥i M. Fletcher a G. I. Loeb: Appl. Environ.
Microbiol. 1979, 37, 67 aZ 72; M. Humpries a spol.: FEMS Micro-
biology Ecology 1986, 38, 299 aZ 308 a M. Humpries a spol.:

FEMS Microbiology Letters 1987, 42, 91 aZ 101.

BiozneCisténi nebo biologické znedisténi pFedstavuje trva-
lou obtiZ nebo problém u rozmanitych vodnych systémi. Biologic-
ké znecisténi, jak mikrobiologické tak makrobiologické biolo-
gické znedisténi, je zpusobeno rustem mikroorganismi, makroor-
ganismd, mimobuné&cénych latek a sSpinou a zbytky bunék, které se
zachycuji v biologické hmoté&. Mezi organismy, které jsou zde
zahrnuty, pat¥i takové mikroorganismy, jako jsou bakterie, hou-
by, kvasinky, Fasy, rosivky, prvoci a makroorganismy, Jjako jsou
makro¥asy, vilej8i a mali mékkys$i, jako jsou asijsti mlZi
(Skeble; Bivalvia) nebo pruhovani plZi (musSle; Pulmonalia).

Jinym z&vadnym projevem biologického znecisténi, které se
vyskytuje ve vodnych systémech, zv1lasté ve vodnych kapalinédch
p¥i prumyslové vyrobé, je tvorba slizu. K tvorbé slizu miZe do-
chizet v systémech s ¢erstvou, poloslanou nebo slanou vodou.
Sliz sestava ze spojenych uloZenin mikroorganismi, vldken a
zbytkd bunék. MiZe byt lepkavy, pastovity, kaucdukovity, podobat
se tapoice nebo maZe byt tvrdy a miZe mit charakteristicky ne-
Zzadouci pach, ktery je jiny neZ pach vodného systému, v némZ
se vytvo¥il. Mikroorganismy Géastnici se tvorby slizu jsou pri-
marné ruzné druhy bakterii tvo¥icich spory a bakterii netvori-
cich spory, zv1lasté bakterie uzavi¥ené v tobolkéch, které vylu-
Cuji Zelatinové 1l4atky, které obaluji burniky nebo je uzaviraji
do pouzdra. Mezi slizké mikroorganismy pat¥i také vlaknité bak-
terie, vlaknité houby typu plisni, kvasinky a organismy podobné
kvasinkam.



Biologické zneCisténi, které casto degraduje vodny systém,
se miZe samo projevovat jako ruzné problémy, jako je ztrata
viskozity, tvorba plynu, zavadné pachy, sniZené pH, zména barvy
a gelovaténi. Degradace vodného systému miZe tak zpusobit zne-
¢isténi systému, ktery tuto vodu pouziva, mezi ktery mohou pa-
t¥it nap¥iklad chladici véZe, pumpy, vyméniky tepla a potrubi,
systémy pro dodavani tepla, c¢istici systémy a dalsi podobné sys-
témy.

Biologické znedisténi miZe mit p¥imy nep¥iznivy ekonomicky
dopad, jestliZe k né&mu dochdzi ve vodach p¥i prumyslové vyrobé,
nap¥iklad v chladicich vodach, v kapalindch pro zpracovani kovl
nebo v jinych recirkulaénich vodnych systémech, jako jsou sys-
témy pouZivané v papirenském nebo textilnim prumyslu. JestliZe
neni reguloviano, miZe biologické znedisténi vod v prumyslové
vyrobé interferovat s vyrobnimi operacemi, sniZovat G¢innost
vyroby, plytvat energii, ucpavat systém pracujici s vodou a
dokonce sniZovat kvalitu vyrobku.

Nap¥iklad systémy s chladici vodou, pouZivané v elektrar-
nach, rafineriich, chemickych tovarnach, systémech typu "air-
-condition" a p¥i dalSich prumyslovych operacich, se Casto set-
kdvaji s problémy biologického znecisténi. Organismy ze vzduchu
z chladicich vézZi stejné jako organismy z vody ze zasobniku
systému dodavajiciho vodu obvykle tyto vodné systémy znecistu-
ji. Voda v té&chto systémech obecné& p¥edstavuje vytecné rustové
prost¥edi pro tyto organismy. Ve v&Zich kvetou aerobni a helio-
tropni organismy. Jiné organismy rostou a osidluji takové plo-
chy, jako je kalova jimka, potrubi, vyméniky tepla atd. Jestli-
Ze nejsou regulovany, mohou vyslednd biologicka znecisténi uc-
pat jimky, blokovat potrubi a potahnout povrchy vyméniku tepla
vrstvami slizu a dalSich biologickych povlaki. To brani p¥i-
slusnym vyrobnim operacim, sniZuje G¢innost chlazeni a, moZna

jako dalezitéjsi véc, zvysSuje cenu celé vyroby.

Primyslové vyroby podléhajici biologickému znecisténi za-
hrnuji také papirensky prumysl, vyrobu buniciny, papiru, lepen-
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ky atd., a textilni primysl, zvl1a3té& vyrobu netkanych textilii
vyrdbénych z vodného prost¥edi. V téchto prumyslovych postupech
obvykle recirkuluji velkd mnoZstvi vody za takovych podminek,
které jsou p¥iznivé pro rust organismi zpuisobujicich biologické
znecisténi.

Nap¥iklad papirenské stroje pouZivaji v recirkulacnich
systémech, které se nazyvaji "systémy s bilou vodu", velmi vel-
ké objemy vody. Zaklad, dodidvany papirenskému stroji, typicky
obsahuje pouze asi 0,5 % vlaknitych a nevléknitych pevnych la-
tek pro vyrobu papiru, coZ znamena, Ze na kaZdou jednu tunu pa-
piru projde natokovou sk¥ini témé&¥ 200 tun vody. VétSina této
vody recirkuluje v systému s bilou vodou. Systémy s bilou vodou
pFedstavuji vynikajici ristové prost¥edi pro mikroorganismy
zpusobujici biologické znedisténi. Tento rist maZe vést k tvor-
bé& slizu a dalSich usazenin v natokovych sk¥inich, ve vodovod-
nich potrubich a v zaFizenich pro vyrobu papiru. Toto biolo-
gické znedisténi miZe nejen interagovat s tokem vody a zasob,
ale jestliZe se ztrati, muZe zpusobovat skvrny, diry a nep¥fi-
jemné pachy v papiru stejné& jako trhliny v tkaniné - draha

pFeruseni operaci papirenského stroje.

Biologické zne&isténi rekreacdnich vod, jako jsou bazény,
14zné&, nebo okrasnych vodnych systémi, jako Jjsou rybniky nebo
fontdny, miZe lidi od jejich vyuZivani silné odpuzovat. Biolo-
gické znedisténi &asto vede k zavadnym zdpachim. DuleZitéjsi
je, zvla8té& u rekreadnich vod, Ze biologické znedisténi miZe
sniZovat kvalitu vody do takového stupné, Ze se voda stane
nevhodnou pro pouZiti a dokonce muZe p¥edstavovat zdravotni
riziko.

Sanitarni vody, podobné jako vody pouzivané v prumyslové
vyrob& a rekreaéni vody, jsou také choulostivé na biologické
znedéisténi a s tim souvisejici problémy. Mezi sanitarni vody
pat¥i toaletni voda, cisternova voda, septickd voda a vody pro
oSet¥eni kall. Vzhledem k povaze odpadu obsaZeného v sanitar-
nich vodidch jsou tyto vodné systémy zvlasté citlivé na biolo-
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gické znecisténi.

Pro regulaci biologického znec¢isté&ni se takto ovlivnény
vodny systém tradidné v oblasti techniky osSet¥uje chemikdaliemi
(biocidy) v takovych koncentracich, které jsou dostatecné k za-
biti nebo k inhibici vétsi &asti ristu organismi zplisobujicich
biologické zneCisStovani. Viz nap¥. USA patenty ¢islo 4 293 559
a 4 295 932. Nap¥iklad plynny chlor a roztoky chlornanu vyrobe-
né z plynu byly dlouhou dobu p¥idavany k vodnym systémim pro
zabijeni nebo inhibovani rustu bakterii, hub, Fas a dalSich ob-
tiZnych organismi. Chlorové sloueniny vSak mohou nejen posko-
zovat materidly pouZité pro konstrukci vodnych systémi, ale mo-
hou také reagovat s organickymi l&tkami za vzniku neZadoucich
latek v tekoucich proudech, jako jsou karcinogenni chlormethany
a chlorované dioxiny. PouZivany byly také nékteré organické
sloudeniny, jako je methylenbisthiokyanat, dithiokarbamdty, ha-
logenované organické latky a kvarterni amoniova povrchové ak-
tivni &inidla. I kdyZ mnohé z nich Jjsou dost G¢inné p¥i zabije-
ni mikroorganismi nebo p¥i inhibovani jejich ristu, mohou byt
také toxické nebo Skodlivé pro lidi, zviFata nebo jiné necilové
organismy.

Jednim z moZnych zplUsobi regulovani biologického znecisté-
ni vodnych systémi, mezi které pat¥i pono¥ené povrchy, by bylo
zabranéni nebo inhibovani ulpivani bakterii na povr3ich ponofe-
nych ve vodném systému. To ovSem lze udélat pouzZitim mikrobici-
da, které vsak obvykle maji nékteré ze shora uvedenych nevyhod.
Jako jinou moZnost p¥edloZeny vyndlez poskytuje zpusoby a pro-
st¥edky uZiteéné pro v podstaté inhibovani ulpivani bakterii
na ponof¥eném nebo pono¥itelném povrchu a pro regulaci biologic-
kého znecisténi vodnych systému. Tento vyndlez obchdzi nevyhody
pFedchozich zpusobu. Dal$i vyhody tohoto vyndlezu budou z¥ejmé
z popisi a pF¥Fipojenych naroku.

Podstata vyndlezu

P¥edloZeny vyndlez se tyka zpasobu inhibovani ulpivani
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bakterii na pono¥itelném povrchu. Podle tohoto zpusobu se po-
nofitelny povrch uvede do kontaktu s alespofi jednim amidem v
takovém mnoZstvi, které je Géinné pro inhibovéani ulpivani bak-
terii na pono¥itelném povrchu. Amid pouZity podle tohoto zpu-
sobu znamena slouceninu obecného vzorce

S,

R2

Substituenty R* a R?® mohou nezavisle na sobé& znamenat atom vodi-
ku, alkylovou skupinu s 1 aZz 4 atomy uhliku, hydroxyalkylovou
skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo spolu s atomem dusiku, ktery
je nese, mohou tvo¥it 5- aZ 8-&lenny heterocyklicky kruh obec-
ného vzorce

/7N
X, N
//

n(R*)

V4

Skupina X miZe znamenat atom kysliku, skupinu NH nebo skupinu
CHa' Substituent R* miZe znamenat methylovou, hydroxymethylovou
nebo hydroxyethylovou skupinu. Cislo n se pohybuje v mezich od
0 do 3. Substituent R® znamend nasycenou alkylovou skupinu s 5

aZz 20 atomy uhliku.

P¥edloZeny vynalez se tyka také zpusobu regulace biologic-
kého znedisténi vodného systému. Podle tohoto zpusobu se k vod-
nému systému p¥idd alespoii jeden shora popsany amid v takovém
mnoZstvi, které je GEinné pro inhibici ulpivéni bakterii na po-
vréich pono¥enych ve vodném systému. Tento zpusob ac¢inné regu-
luje biologické znedisténi bez podstatného zabiti bakterii.

PredloZeny vyndlez se tyka také prostfedku pro regulaci
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biologického znec¢isSténi vodného systému. Tento prostFedek obsa-
huje alespoii jeden amid v takovém mnoZstvi, které Jje G¢éinné pro
inhibovani ulpivani bakterii na pono¥itelném povrchu nebo povr-

chu pono¥feném ve vodném systému.

Podle jednoho provedeni se tento vyndlez tyka zpusobu in-
hibice ulpivani bakterii na pono¥itelném povrchu. Ponofitelnym
povrchem je takovy povrch, ktery je alespon zcasti potaZen, pFe-
plavovan nebo smaen kapalinou, jako je voda nebo jin& vodna
tekutina nebo kapalina. Tento povrch miZe byt v kontaktu s ka-
palinou pFerusované nebo trvale. Jak bylo shora uvedeno, mezi
pfiklady pono¥itelnych povrcht pat¥i, ale bez omezeni na nég,
trupy lodi nebo ¢lunu, mo¥ské stavby, zuby, léka¥ské implanty,
povrchy ve vodném systému, jako jsou vnit¥ky Cerpadel, potrubi,
chladici véZe nebo vyméniky tepla. Pono¥itelny povrch miuZe se-
stdvat z hydrofébniho, hydrofilniho nebo kovového materidlu.

S vyhodou se pouZitim amidu podle vyndlezu miZe G¢inné inhibo-
vat ulpivani bakterii na hydrofébnim, hydrofilnim nebo kovovém
ponofitelném nebo ponofeném povrchu.

Pro inhibici ulpivani bakterii na pono¥itelném povrchu se
podle tohoto zpusobu pono¥itelny povrch uvddi do kontaktu s
amidem. Povrch se uvede do kontaktu s Géinnym mnoZstvim amidu
nebo smési amidi, aby se inhibovalo ulpivani bakterii na povr-
chu. Amid se miZe aplikovat na pono¥itelny povrch zpusoby zna-
mymi z oblasti techniky. Nap¥iklad, jak je uvedeno niZe, se a-
mid madZe aplikovat post¥ikanim, potaZenim nebo pono¥enim povr-
chu do kapalného prost¥edku, ktery obsahuje amid. Amid se mizZe
pEFipravit také ve formé pasty, kterd se pak nat¥e nebo nanese
kartdcem na pono¥itelny povrch. Amid miZe s vyhodou znamenat
sloZku prost¥edku nebo p¥ipravku obvykle pouZivaného u p¥islus-
ného ponofitelného povrchu.

"Inhibice ulpivani bakterii" na pono¥itelném povrchu zna-
mend, Ze dojde k nepatrnému nebo nevyznamnému mnozZstvi ulpivani
bakterii po Zadanou dobu. S vyhodou nedojde k v podstaté Zad-
nému ulpivani bakterii. Vyhodnéji je tomuto ulpivani zabrénéno.



MnoZstvi pouZitého amidu by mélo umoZnit pouze nepatrné nebo
nevyznamné ulpivani bakterii. Toto mnoZstvi lze stanovit bé&Znym
testovanim. S vyhodou se pouzZiva takové mnoZstvi amidu, které
je dostateéné pro aplikovani alespofi monomolekuldrniho filmu
amidu na pono¥itelny povrch. Takovy film s vyhodou pokryva cely
pono¥itelny povrch.

Uvedeni ponofitelného povrchu do kontaktu s amidem podle
tohoto zplUsobu umoZiiuje, aby povrch byl pFedem oSet¥en proti
ulpivani bakterii. Povrch tedy miZe byt uveden do kontaktu s
amidem a potom pono¥en do vodného systému.

PFfedloZeny vyndlez se tyka také zpusobu regulovani biolo-
gického zneéisténi vodného systému. Vodny systém obsahuje nejen
vodnou tekutinu nebo kapalinu protékajici timto systémem, ale
také pono¥ené povrchy, které souviseji s timto systémem. Pono-
Fené povrchy jsou takové povrchy, které jsou v kontaktu s vod-
nou kapalinou nebo tekutinou. Podobné jako u shora uvedenych
pono¥itelnych povrchi mezi ponofené povrchy pat¥i, ale bez o-
mezeni na né&, vnit¥ni povrchy potrubi nebo Cerpadel, stény
chladici véZe nebo niatokové sk¥iné, vyméniku tepla, sit atd.

Ve strudnosti - povrchy v kontaktu s vodnou tekutinou nebo ka-
palinou jsou pono¥ené povrchy a Jjsou povaZovany za cast vodného
systému.

Zpusob podle vyndlezu pFidava alespoii jeden amid k vodnému
systému v takovém mnoZstvi, které GEinné inhibuje ulpivani bak-
terii na povrchu pono¥eném ve vodném systému. P¥i pouZité kon-
centraci tento zpUsob G&inné reguluje biologické zneciSténi
vodného systému bez podstatného zabiti bakterii.

"Regulovani biologického znec¢isténi" vodného systému zna-
mend regulovat mnoZstvi nebo rozsah biologického znec¢iSténi na
nebo pod Zadanou Urovein a po Zadanou dobu pro pfislusny systém.
Tato regulace miZe odstranit biologické znec¢isténi z vodného
systému, snizit biologické zne¢isténi na Zadanou droven nebo
zcela zabranit biologickému znedisténi nebo zabranit biologic-



.
L]
3
-
.
.o
s
IR X R
PR RS

kému znecéisténi nad Zadanou Groven.

Podle predloZeného vyndlezu "inhibovani ulpivéni bakterii"
na povrchu pono¥eném ve vodném systému znamend ponechat nepatr-
né nebo nevyznamné mnoZstvi ulpivajicich bakterii po Zadanou
dobu v pFislusném systému. S vyhodou nedojde k v podstaté Zad-
nému ulpivani bakterii. Vyhodné&ji se ulpivani bakterii zabrani.
PouZiti amidu podle vyndlezu miZe v mnoha p¥ipadech rozbit nebo
sniZit existujici ulpivajici mikroorganismy na nedetegovatelna

mnoZstvi a udrZovat toto mnoZstvi po vyznamnou dobu.

I kdyZ nékteré amidy mohou vykazovat biocidni Géinnost v
koncentracich nad prahovymi hodnotami, amidy G&inné inhibuji
ulpivani bakterii v koncentracich obecné& dost pod témito praho-
vymi hodnotami. Podle vyndlezu amid inhibuje ulpivéani bakterii
bez podstatného zabiti bakterii. U&inné mnoZstvi amidu pouZité
podle vyndlezu je dost pod jeho prahem toxicity, jestliZe amid
m& také biocidni vlastnosti. Nap¥iklad koncentrace pouZitého
amidu miZe byt desetkrat nebo vicekrat niZsi neZ je jeho prah
toxicity. Amid by s vyhodou nemél byt Skodlivy také pro neci-
lové organismy, které mohou byt ve vodném systému p¥itomny.

Amid nebo smés amidi se maZe pouZivat pro regulaci bio-
logického zne&isténi rozmanitych vodnych systémi, jako jsou
systémy, které byly uvedeny shora. Mezi tyto vodné systémy pa-
t¥i, ale bez omezeni na né&, prumyslové vodné systémy, sanitarni
vodné systémy a rekreadni vodné systémy. Jak bylo shora uvede-
no, priklady prumyslovych vodnych systémd jsou kapaliny pro
zpracovavani kovi, chladici vody (nap¥iklad p¥itokova chladici
voda, odchézejici chladici voda a recirkulujici chladici voda)
a dalsi recirkulaéni vodné systémy, Jjako jsou ty, které jsou
pouZivany p¥i vyrobé& papiru a textilu. Mezi sanitarni vodné
systémy pat¥i vodné systémy s odpadni vodou (nap¥. prumyslové,
soukromé a méstské systémy odpadnich vod), toalety a systémy
pro oSet¥ovani vody (napf¥. systémy pro oSetFovani kalu). PFi-
klady rekreaénich vodnych systémi jsou plavecké bazény, fonta-
ny, dekoradéni nebo okrasné bazény, rybniky nebo toky atd.
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MnoZstvi amidu, které je G&inné pro inhibici ulpivani bak-
terii na pono¥eném povrchu v p¥isluSném systému se bude ponékud
ménit podle vodného systému, ktery ma byt chréanén, podle podmi-
nek pro mikrobi&lni rust, podle rozsahu jakéhokoliv existujici-
ho biologického zne&isté&ni a podle stupné poZadované regulace
biologického znedi&téni. U p¥islusSné aplikace lze toto mnoZstvi
stanovit rutinnim testovanim riznych mnozZstvi pfed oSetFenim
celého ovlivné&ného systému. Obecné se G¢inné mnoZstvi pouzivané
ve vodném systému miZe pohybovat v rozsahu od asi 1 do asi 500
dild na milion, vyhodn&ji od asi 20 do asi 100 dild na milion
dild vodného systému.

Amidy pouZivané podle p¥edloZeného vynalezu znamenaji
sloudeniny ndsledujiciho obecného vzorce:

/ .

Substituenty R* a R® mohou nezavisle na sobé& znamenat atom vo-

diku, alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo hydroxyalky-
lovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku. Alkylova skupina s 1 aZ

4 atomy uhliku nebo hydroxyalkylova skupina s 1 aZz 4 atomy uh-
1iku miZe byt rozvétvend nebo nerozvétvena. R* a R® s vyhodou
znamenaji methylovou, ethylovou, propylovou nebo hydroxyethy-
lovou skupinu, vyhodn&ji jak R* tak R® znamend methylovou sku-
pinu.

R* a R* spolu s atomem dusiku, ktery je nese, tvo¥i 5 aZ

8-&lenny heterocyklicky kruh obecného vzorce

n(R*) .
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Skupina X miZe znamenat atom kysliku, skupinu NH nebo skupinu
CHa' Substituent R* miZe znamenat methylovou, hydroxymethylovou
nebo hydroxyethylovou skupinu. Cislo n se pohybuje v mezich od
0 do 3, s vyhodou znamend &islo 0 nebo 1. Heterocyklicky kruh
znamena s vyhodou 5- nebo 6-Clenny kruh. Mezi zvlasté vyhodné
kruhy pat¥i morfolinylovy, piperidinylovy, methylpiperidinylovy
nebo dimethylpiperidinylovy kruh.

Substituent R® znamend nasycenou alkylovou skupinu s 5 az
20 atomy uhliku. Alkylova skupina R muZe byt navazana koncovym
atomem uhliku nebo atomem uhliku alkylového Fetézce. Alkylova
skupina v R®> miZe byt rozvétvena nebo miZe byt nerozvétvena. R>
s vyhodou znamend nasycenou alkylovou skupinu s 11 aZ 18 atomy
uhliku, vyhodnéji nasycenou alkylovou skupinu s 15 aZz 17 atomy
uhliku.

Mezi specifické p¥iklady amidl shora uvedeného vzorce pa-
t¥i N,N-dimethyldecylamid, slou&enina a, N,N-dimethylnonylamid,
sloudenina b, N,N-dipropyldodecylamid, slouc¢enina c, N,N-di-
ethylhexylamid, sloudenina d, N,N-dimethyl-oktadodekanylamid,
slouéenina e, N,N-dimethylstearamid, sloucenina f, dodekanoyl-
morfolin, sloudenina g, N-stearamido-3-methylpiperidin, slouce-
nina h, N-stearamidomorfolin, slouenina i, N-stearamido-3,5-
~-dimethylpiperidin, slouc¢enina j, 1l-hexadekoylhexahydro[lH]aze-
pin, sloudenina k, a hexadekoyl-3-methylpiperidin.

Shora diskutované amidy se mohou vyrdbét reakci p¥islusné
organické kyseliny a aminu zpusoby znamymi z oblasti techniky.
Mnohé z nich jsou dostupné také od dodavateld chemikdlii. N,N-
-dimethylstearamid, slouenina f, se maZe vyrabét nap¥iklad re-
akci kyseliny stearové s dimethylaminem za vysoké teploty a
tlaku. Voda, ktera se touto reakci vyrobi, se miZe oddestilovat
nebo se miZe zahrnout do p¥ipraveného produktu. Odstranovani
vody, kterd je zde vedlejSim produktem, pomdhd posunout reakci
k Gplnosti.

Zpasoby podle tohoto vyndlezu mohou tvofit Cast celkového
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reZzimu oSet¥ovani vody. Amid se miuZe pouZivat pfi oSetFovani
vody jinymi chemik&liemi, zvlasté biocidy (napf. algicidy, fun-
gicidy, baktericidy, moluscicidy, oxida¢nimi &inidly atd.), od-
strafiovadi skvrn, zjasfiovacimi &inidly, vlocékovacimi ¢inidly,
koagulaénimi &inidly nebo jinymi chemikdliemi obvykle pouZiva-
nymi p¥i oSetFovani vody. Pono¥itelné povrchy mohou byt napf¥i-
klad uvedeny do kontaktu s amidem, jako pFedbé&Znym oSetFenim
pro inhibovani ulpivani bakterii, a umistény do vodného sys-
tému, ktery pro regulaci rustu mikroorganismi pouziva mikro-
bicid. Nebo se vodny systém, u kterého dochdzi k silnému bio-
logickému zneéidténi, miZe nejd¥ive odet¥it pF¥islusSnym bioci-
dem, aby se odstranilo existujici zne¢iSténi. Potom se muZe
pouzit amid, ktery bude uchovavat vodny systém. Nebo se také
miZe amid pouZit v kombinaci s biocidem pro inhibovani ulpivani
bakterii na povrSich pono¥enych ve vodném systému, p¥i cemZ
biocid pisobi jako regulace rustu mikroorganismi ve vodném
systému. Tato kombinace obvykle umoZiiuje pouZivat men$i mnoz-

stvi mikrobicidu.

"Regulovani rustu mikroorganismi" ve vodném systému zname-
nd regulaci p¥islusného systému do, na nebo pod Zadanou hladinu
a po Zadané obdobi. To 1lze provést odstrandnim mikroorganismi
nebo zabrdnénim jejich rustu ve vodnych systémech.

Amid se miZe pouZivat ve zpusobech podle vyndlezu jako
pevny nebo kapalny prost¥edek. PF¥edloZeny vyndlez se tedy tyka
také prost¥edku, ktery obsahuje amid. Prost¥edek obsahuje ale-
spoili jeden amid v takovém mnoZstvi, které je GEinné pro inhibo-
vani ulpivani bakterii na pono¥itelném povrchu nebo na povrchu
pono¥eném ve vodném systému. JestliZe se pouZiva v kombinaci
s jinou chemikalii pro oSet¥ovani vody, Jjako je biocid, pro-
st¥edek miZe obsahovat také tuto chemikalii. JestliZe se p¥i-
pravuji jako spole&ny prostFedek, amid a chemikdlie pro osSetFe-
ni vody by nemé&ly podléhat nep¥iznivym interakcim, které by ve
vodném systému sniZovaly nebo odstranovaly Jjejich G&innost.
JestliZe miZe dojit k nep¥iznivym interakcim, jsou vyhodné od-
délené prostiedky.



13 s eve o @ E

Podle pouziti se prost¥edek podle p¥edloZeného vyndlezu
maZe vyrabét v ruznych formdch znamych z oblasti techniky. Na-
priklad se prostFedek miZe vyrabét v kapalné formé jako roztok,
disperze, emulze, suspenze nebo pasta, disperze, suspenze nebo
pasta v ne-rozpousté&dle nebo jako roztok rozpusténim amidu v
rozpoudtédle nebo v kombinaci rozpoustédel. Mezi vhodna rozpou-
Stédla pat¥i, ale bez omezeni na né, aceton, glykoly, alkoholy,
ethery nebo jind ve vodé dispergovatelnd rozpoustédla. Vyhodné
jsou vodné prost¥edky.

Prost¥edek se miZe vyrabét jako kapalny koncentrat pro
z¥edéni pFed jeho zamySlenym pouzZitim. Pro zvySeni rozpustnosti
amidu nebo jinych sloZek v kapalném prostfedku nebo systému,
jako je vodny prost¥edek nebo systém, se mohou pouZivat obvyklé
pfisady, jako jsou povrchové aktivni ¢inidla, emulgac¢ni c¢inid-
la, dispergadni ¢&inidla a podobné, jak je zndmo z oblasti tech-
niky. V mnoha p¥ipadech se prost¥edek podle vyndlezu miZe uvést
do roztoku jednoduchym michd&nim. Pro p¥islusSné aplikace, jako
jsou toaletni vody, se mohou p¥idavat také barviva nebo vuné.

Prost¥edek podle p¥edloZeného vyndlezu se muZe vyrdbét ta-
ké v pevné formé&. Napf¥iklad amid se miZe vyrédbét ve formé pras-
ku nebo tablety pouZitim prost¥edkl znamych z oblasti techniky.
Tablety mohou obsahovat riznad excipiens zndmd z oblasti techni-
ky vyroby tablet, jako jsou barviva nebo jind barvici ¢inidla
a parfémy nebo vuné. V prost¥edku mohou byt zahrnuty také jiné
sloZky, znamé z oblasti techniky, jako jsou plnidla, vazebna
é&inidla, kluznd ¢&inidla, mazadla nebo &inidla pusobici proti
ulpivani. Tyto dalsi slozky mohou byt do tablety zahrnuty pro-
to, aby se zlepS€ily vlastnosti tablety a/nebo aby se zlepsSil
zpuisob vyroby tablet.

Ndsledujici ilustradni p¥iklady jsou uvedeny pro jasnéjsi
popsani povahy tohoto vyndlezu. Tomu je vSak t¥eba rozumét tak,
Ze tento vyndlez neni omezen na specifické podminky nebo pod-

robnosti uvedené v téchto p¥ikladech.
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Priklady provedeni vynalezu

Zpusob testovani

Nasledujici zplsob Géinné definuje schopnost chemické
slouCeniny inhibovat ulpivani bakterii nebo napadat vytvofené
existujici ulpé&lé bakterie na ruznych typech povrchG. Souhrnné
- byly zkonstruovany bioreaktory, v nichZ byly na konec biore-
aktoru upevnény sklenéné desky o velikosti p¥ibliZné 2,5 x 7,5
cm. Dolni konce (p¥ibliZné 5 cm) desek byly ponofeny do bakte-
ridlniho rustového prost¥edi (pH 7) v bioreaktoru, ktery obsa-
hoval znamou koncentraci testované chemikdlie. Po naockovani
znamymi bakteridlnimi druhy byly testované roztoky 3 dny nepfe-
trzité michany. Pokud neni jinak v ddle uvedenych vysledcich
uvedeno, prost¥edi v bioreaktoru bylo na konci t¥i dnu zakale-
no. Toto zakaleni ukazuje, Ze bakterie v prost¥edi proliferova-
ly bez ohledu na p¥itomnost testované chemikdlie. To také uka-
zuje, Ze tato chemikdlie v testované koncentraci nevykazuje v
podstaté Zadnou biocidni (baktericidni) Géinnost. Potom byly
destic¢ky obarveny, aby se stanovilo mnoZstvi bakterii, které
ulpély na povrsich téchto desticek.

Konstrukce bioreaktoru

Bioreaktory obsahovaly 400ml sklenénou kadinku, na kterou
bylo umisténo vic¢ko (kryt kadinky p¥edstavovala standardni
sklenénd Petriho miska o priméru 9 cm). P¥i odstranéném vicku
byly desticéky 2z vybraného materidlu na jednom konci potaZeny
maskovaci paskou a pak byly suspedovany v bioreaktoru z vrchni
strany kddinky. To umoZiiuje, aby destic¢ky byly ponofeny v tes-
tovacim prost¥edi. Typicky byly kolem bioreaktoru stejnomérné
umistény c¢ty¥i desticky (opakovani). Vyhodnoceni uvedena niZe
jsou primérem téchto ¢ty¥ opakovani. Na dno jednotky se umisti
magnetické michadlo, na kadinku se poloZi vi¢ko a bioreaktor
se oSet¥i v autoklavu. Sklenéné desticky byly pouzivany jako

hydrofilni povrch.
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Bakteridlni riustové medium

Kapalné medium, které se pouZiva v bioreaktorech, bylo jiZ
d¥ive popsano Delaquisem a spol.: Detachment of Pseudomonas
fluorescens from Biofilms on Glass Surfaces in Response to
Nutrient Stress", Microbial Ecology 1989, 18, 199 az 210.

SloZeni tohoto media bylo:

glukosa 1,0 g
K_HPO_ 5,2 g
KH_PO 2,79
NacCl 2,0 g
NH,Cl 1,0 g
MgSO_.7 H_O 0,12 g
stopové prvky 1,0 ml

deionizovana voda 1,01

Roztok se stopovymi prvky:

cacl 1,549
=2

FesSO_.7 H_O 1,0 g

MnSO .2 H_O 0,35 g

NaMoO 0,59

deionizovana voda 1,01

Medium se zpracuje v autoklavu. Potom se nechd ochladit.
JestliZe se v autoklavovaném mediu vytvo¥i usazenina, medium

se pfed pouzZitim resuspenduje prot¥epanim.
P¥iprava bakteridlniho inokula

Bakterie rodu Bacillus, Flavobacterium a Pseudomonas se
isoluji z uloZenin slizu papirenského mlynu a udrzZuji se v
kontinudlni kultuf¥e. Testované organismy se oddélené nanesou
na desku agaru a inkubuji se 24 hodin p¥i 30 °C. Sterilnim ba-
vlinénym smotkem se ¢4asti kolonii odstrani a suspenduji se ve
sterilni vodé. Suspenze se velmi dob¥e promichaji a potom se
upravi na optickou hustotu 0,858 (Bacillus), 0,625 (Flavobac-
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terium) a 0,775 (Pseudomonas) pf¥i 686 nm.
P¥iprava biofilmu/chemické testovéani

Do &ty¥ oddélenych bioreaktoru se vloZi 200 ml shora pEi-
praveného sterilniho media. Slouceniny, které se maji vyhodno-
covat jako biodispergadni &inidla, se nejdf¥ive p¥ipravi jako
zasobni roztok (40 mg/2 ml) pouZitim bud vody nebo smési ace-
tonu s methanolem (ac/MeOH; 9:1) jako rozpoustédla. Do biore-
aktoru se za pFiméFeného neustdlého magnetického michani pfida
1,0ml podil z&sobniho roztoku. Tim se dosdhne pocatecni koncen-
trace testované sloudeniny 100 ppm. Jeden bioreaktor (kontrola)
neobsahoval Z&dnou testovanou slouéeninu. Potom byly do kazdého
bioreaktoru p¥idény podily (0,5 ml) kazdé ze t¥i bakterialnich
suspenzi. Bioreaktory byly pak t¥i dny neustdle michany, aby
se umoZnilo zvySeni populace bakterii a ukl&dani bunék na povr-
chy desticek.

Vyhodnoceni vysledkl

Shora popsanym postupem byly hodnoceny slouceniny a aZ n.
Po ukondeni testu byly destidky z bioreaktord odebrany a umi-
stény vertikalné, aby se umoZnilo suSeni vzduchem. Stupen ul-
pivani bakterii na testovaném povrchu byl pak vyhodnocen vy-
barvovanim. Destiéky byly krdtce oZehnuty, aby se burky fixo-
valy na povrch. Potom byly pFeneseny na dvé minuty do nadoby
s krystalovou violeti "Gram Crystal Violet" (Difco Laborato-
ries, Detroit, Mi.). Desti&ky byly mirné oplachnuty pod tekouci
vodovodni vodou a potom byly pedlivé blotovany. Stupefi pfilnuti
mikroorganismu (p¥ilnuti bakterii) byl pak stanoven vizudlnim
zkoumdnim a subjektivnim hodnocenim kaZdé desticky. Intenzita
barvy je pFimo Gmérnd mnoZstvi ulpélych bakterii. Pouziva se
nasledujici hodnoceni biofilmu:

0 = v podstaté Zadné
1 = nepatrné

2 = mirné

3 = stFedni
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Chemické osSet¥eni bylo hodnoceno vzhledem ke kontrole,

kterd typicky méla prumérné hodnoceni &tyf destidek z bioreak-

toru v rozmezi 3 aZ 4. Sloudeniny, které mély prumérné hodnoce-

ni v rozmezi od 0 do 2, byly povaZovany za G¢inné pro pFedcha-

zeni ulpivani bakterii na pono¥enych destickdch. Vysledky jsou

uvedeny v nadsledujici tabulce.

slouCenina rozpoustédlo konc. MIC* desticky hodnoceni
(ppm)
a ac/MeOH 100 >500 sklo 2
b ac/MeCH 100 >500 sklo 2
c ac/MeOH 100 >500 sklo 2
d ac/MeOH 100 >500 sklo 1
e ac/MeOH 100 >500 sklo 1
f ac/MeOH 100 >500% sklo 1
g ac/MeOH 100 >500 sklo 1
h,i,3° ac/MeOH 100 >500 sklo 1
h,i,j,k,13 ac/MeOH 100 >500 sklo 1,25

1

2

3

minimdlni inhibi&ni koncentrace (MIC) pro kaZdou slouceninu

na bakterii E. Aerogenes s pouzitim 18h testu zakladnich

soli jak p¥i pH 6 tak p¥i pH 8

MIC na bakterii E. Aerogenes stanovend ve vodé

kombinovany pokus

I kdyZ byla popsdna p¥isluind provedeni podle vyndlezu, je

tomu ovSem t¥eba rozumét tak, Ze vyndlez neni témito provedeni-

mi omezen. Mohou existovat dal3i modifikace. P¥ipojené naroky

jsou zamySleny tak, aby pokryly Jjakékoliv tyto modifikace,

které spadaji do opravdového ducha a rozsahu tohoto vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpaisob inhibovani ulpivani bakterii na pono¥itelném povr-
chu, vyznacdcdujici s e t i m, Ze zahrnuje stupeii
uvedeni ponofitelného povrchu do kontaktu s amidem v takovém
mnoZstvi, které je G¢inné pro inhibovani ulpivani bakterii na
ponofitelném povrchu, p¥i CemZ amid znamend slouceninu obecného
vzorce

v némZ R* a R® mohou nezavisle na sobé znamenat atom vodiku,
alkylovou skupinu s 1 aZz 4 atomy uhliku, hydroxyalkylovou
skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo spolu s atomem dusiku, ktery
je nese, mohou tvo¥it 5- aZ 8-Clenny heterocyklicky kruh obec-

ného vzorce

4 \
X N
S

n(R*)
’
v némZ X mlZe znamenat atom kysliku, skupinu NH nebo skupinu
CH_, R* miZe znamenat methylovou, hydroxymethylovou nebo hydro-
xyethylovou skupinu, n se pohybuje v mezich od 0 do 3 a R® zna-
mend nasycenou alkylovou skupinu s 5 aZz 20 atomy uhliku.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznacujici s e

t i m, Ze R* a R® znamenaji methylovou, ethylovou, propylovou
nebo hydroxyethylovou skupinu nebo spolu s atomem dusiku, ktery
je nese, mohou tvo¥it 5- nebo 6-&lenny heterocyklicky kruh, n
znamena ¢éislo 0 nebo 1 a R® znamend)alkylovou skupinu s 11 az
18 atomy uhliku. nasycenou
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3. Zpusob podle néaroku 1, vyznacuijici s e

t i m, Ze amid znamenad N,N-dimethyldecylamid, N,N-dimethylno-
nylamid, N,N-dipropyldodecylamid, N,N-diethylhexylamid, N,N-di-
methyl-oktadodekanylamid, N,N-dimethylstearamid, dodekanoyl-
morfolin, N-stearamido-3-methylpiperidin, N-stearamidomorfolin,
N-stearamido-3,5-dimethylpiperidin g 1-hexadekoylhexahydro[1H]-
azepin, hexadekoyl-3-methylpiperidin nebo Jjejich smési a pono-
Fitelny povrch znamend trup lodé, trup ¢lunu, mo¥skou stavbu,
povrch zubu, povrch léka¥ského implantu nebo povrch vodného
systému.

4. ZpUusob regulace biologického znecisténi vodného systému,
vyznacujici s e t i m , Ze zahrnuje stupen
pfiddni k tomuto vodnému systému amidu v takovém mnoZstvi,
které je G&inné pro inhibici ulpivani bakterii na povrchu po-

no¥eném ve vodném systému, p¥i éemZ amid znamend slouceninu

Rl\N‘L
[T
R2

v némZ R* a R? mohou nezavisle na sobé znamenat atom vodiku,

obecného vzorce

alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku, hydroxyalkylovou
skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo spelu s atomem dusiku, ktery
je nese, mohou tvo¥it 5- aZ 8-&lenny heterocyklicky kruh obec-
ného vzorce

/ \

X N

o
n(R*)

v nédmZ X miZe znamenat atom kysliku, skupinu NH nebo skupinu
CH;! R* miZe znamenat methylovou, hydroxymethylovou nebo hydro-
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xyethylovou skupinu, n se pohybuje v mezich od 0 do 3 a R® zna-
mend nasycenou alkylovou skupinu s 5 aZ 20 atomy uhliku.

5. Zpusob podle naroku 4, vyznacujici s e

t 1 m, Ze amid znamend N,N-dimethyldecylamid, N,N-dimethylno-
nylamid, N,N-dipropyldodecylamid, N,N-diethylhexylamid, N,N-di-
methyl-oktadodekanylamid, N,N-dimethylstearamid, dodekanoyl-
morfolin, N-stearamido-3-methylpiperidin, N-stearamidomorfolin,
N-stearamido-3,5-dimethylpiperiding l1-hexadekoylhexahydro{1lH]-
azepin, hexadekoyl-3-methylpiperidin nebo jejich smési a G¢inné
mnozZstvi amidu je v rozmezi od 1 ppm do 500 ppm.

6. Zpusob podle naroku 4, vyznacujici s e
t i m, Ze stupen p¥idani obsahuje p¥iddni dostatecného mnoistvi
amidu k vodnému systému, které podstatné sniZuje jakékoliv exi-

stujici biologické znec¢isténi v tomto vodném systému.

7. Zpusob podle naroku 4, vyznacuijici s e

t i m, Ze vodny systém znamend prumyslovy vodny systém, ktery
je vybradn z chladiciho vodného systému, kapalného systému pro
zpracovani kovi, vodného systému p¥i vyrobé& papiru a vodného

systému p¥i vyrobé latek.

8. Zpusob podle naroku 6, vyznacujici s e

t i m, Ze vodny systém znamend rekreacni vodny systém, ktery
je vybran z plaveckého bazénu, fontany, okrasného rybniku, ok-
rasného bazénu a okrasného toku.

9. Zpusob podle naroku 4, vyznacujici s e

t 1 m, 2e vodny systém znamend sanitdrni vodny systém, ktery
je vybran z toaletniho vodného systému, systému pro oSetfovani
vody u systému pro osSet¥ovani kald.

10. Zpusob podle naroku 4, vyznacujici s e

t i m, Ze dale obsahuje stupef, ve kterém se k vodnému systému
pFida Géinné mnoZstvi biocidu pro regulaci ristu mikroorganismu
v tomto vodném systému.
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11. Zpasob podle naroku 10, vyznacuijici s e
t i m, Ze vodny systém je vybran z prumyslového vodného sys-
tému, rekreac¢niho vodného systému a sanitarniho vodného sys-

tému.

12. Prost¥edek pro regulaci biologického znecisténi ve vodném
systému, vy znacujici s e t im, Ze obsahuje ta-
kové mnoZstvi alespoii jednoho amidu, které je G¢inné pro inhi-
bovani ulpivani bakterii na pono¥itelném povrchu nebo povrchu

ponofeném ve vodném systému, p¥i cemZ tento amid znamend slou-

ceninu obecného vzorce

Rl
\\\\N

/ R3

R2

v némZ R* a R® mohou nezavisle na sobé znamenat atom vodiku,
alkylovou skupinu s 1 aZz 4 atomy uhliku, hydroxyalkylovou
skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo spolu s atomem dusiku, ktery
je nese, mohou tvo¥it 5- aZ 8-¢lenny heterocyklicky kruh obec-
ného vzorce

n(R*)
’
v némZ X miZe znamenat atom kysliku, skupinu NH nebo skupinu
CH,, R* miZe znamenat methylovou, hydroxymethylovou nebo hydro-
xyethylovou skupinu, n se pohybuje v mezich od 0 do 3 a R® zna-

mend nasycenou alkylovou skupinu s 5 aZz 20 atomy uhliku.

13. Prost¥edek podle naroku 12, vy znacuijici s e
t i m, Ze amid znamena N,N-dimethyldecylamid, N,N-dimethylno-
nylamid, N,N-dipropyldodecylamid, N,N-diethylhexylamid, N,N-di-
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methyl-oktadodekanylamid, N,N-dimethylstearamid, dodekanoyl-
morfolin, N-stearamido-3-methylpiperidin, N-stearamidomorfolin,
N-stearamido-3,5-dimethylpiperidin i 1-hexadekoylhexahydro[1H]-
azepin, hexadekoyl-3-methylpiperidin nebo jejich smési.

14. Prost¥edek podle ndroku 12, vy znadcuijici s e
t 1 m, Ze dale obsahuje biocid v takovém mnoZstvi, které je a-

¢inné pro regulaci rustu mikroorganismu ve vodném systému.
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