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(54) FLUSSIGKEITSGEKUHLTER ZYLINDERBLOCK

(57) Die Erfindung betrift einen flussigkeitsgekuhlten

Zylinderblock (1) fur eine Brennkraftmaschine, mit
zumindest einem Zylinder (2), welcher von einem
zumindest einen Eintritt (5) und zumindest einen
Austritt (6) fur Kuhimittel aufweisenden Kuhlmantel (4)
umgeben ist, wobel Im Kuhlmantel (4) zumindest eine
Leitrippe (7)angeordnet ist, welche den Kuhlmantel
(4) In zumindest zwel Bereiche (45, 46) teilt, die
unterschiedliche Entfernungen von einer
Zylinderkopfdichtebene (11) aufweisen.
Um die Kuhlung im Zylinderblock (1) zu verbessern ist
vorgesehen, dass sich die Leitrippe (7) uber einen
ersten Winkel (@) von etwa 150° bis 240°,
vorzugsweise etwa 180°, um die Zylinderachse (2a)
erstreckt, wobel besonders vorzugsweise die Leitrippe
(/) nur auf der dem Eintritt (5) gegenuberliegenden
Seite der Motorlangsebene (1a) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen flussigkeitsgekuhlter Zylinderblock fur eine Brennkraftma-
schine, mit zumindest einem Zylinder, welcher von einem zumindest einen Eintritt und zumindest
einen Austritt fur Kihimittel aufweisenden Kuhimantel umgeben ist, wobei im Kihlmantel zumin-
dest eine Leitrippe, welche den Kuhimantel in zumindest zwel Bereiche teilt, die unterschiedliche
Entfernungen von einer Zylinderkopfdichtebene aufweisen, wobel sich die Leitrippe uber einen
ersten Winkel von etwa 150° bis 240°, vorzugsweise etwa 180°, um die Zylinderachse erstreckt.

[0002] Aus der US 1,926,684 A ist eine Brennkraftmaschine mit einem flussigkeitsgekuhlten Zy-
linder bekannt, welcher von einem Kuhlmantel umgeben ist. Der Kuhlmantel weist in einem Kur-
belraumnahen Bereich einen Eintrittskanal und in einem zylinderkopfseitigen Bereich einen Aus-
trittskanal auf, wobei Eintrittskanal und Austrittskanal an unterschiedlichen Seiten eine Motor-
langsebene durch die Zylinderachse angeordnet sind. Zur Verbesserung der Kuhlung durch Er-
zeugung von Turbulenzen ist der Kuhlmantel durch mehrere interne Flansche in Kammern unter-
teilt. Die Flansche weisen Durchtrittsoffnungen auf, durch welche das Kuhlmittel von einer Kam-
mer Iin die benachbarte Kammer stromen kann.

[0003] Die US 2,565,462 A offenbart eine Brennkraftmaschine mit einem von einem Kuhlmantel
umgebenen Zylinder, wobel de Kuhlmantel in seinem kurbelraumnahen unteren Bereich einen
Eintrittskanal und im Bereich seinem zylinderkopfnahen oberen Bereich einen Austrittskanal auf-
weist. Eintrittskanal und Austrittskanal sind an der gleichen Seite angeordnet. Im Bereich der
oberen Halfte des KUuhlmantels ist eine Zwischen dem Eintrittskanal und dem Austrittskanal ist im
Kuhimantel eine schraubenformig gewendelte Leitrippe angeordnet. Eine ahnliche Anordnung ist
aus der JP 55596340 A bekannt.

[0004] Die AT 290220 B beschreibt eine Zylinderkuhlung far flussigkeitsgekUhlte Brennkraftma-
schinen mit einem Kuhlmantel, bel dem Eintrittskanal und Austrittskanal in einem oberen Bereich
angeordnet sind. Unmittelbar nach dem Eintrittskanal trifft die Kuhlflssigkeit auf einen in einer
oberen Kammer des Kuhlmantels angeordneten Steg, welcher den Kuhlmittelstrom aufteilt und
in axialer Richtung nach unten umlenkt. Danach trifft die Kuhimittelstromung auf eine normal zur
Zylinderachse ausgebildete Stauwand, die den Kuhimantel in die erste und die zweite Kammer
teilt. An der Stauwand teilt sich die Stromung weiter auf. Ein Teil des Kuhimittels stromt durch
Offnungen in der Stauwand in eine untere Kammer des Kuhlmantels, wo es sich erwarmt und
durch Thermosiphonwirkung durch Spalte zwischen Laufbuchse und Stauwand wieder nach oben
INn die obere Kammer des Kuhlmantels stromt.

[0005] Die DE 2 156 777 A beschreibt eine Einrichtung zur KihlmittelfGhrung im Zylinderblock
von flussigkeitsgekuhlten Brennkraftmaschinen, wobei das Kuhimittel im unteren Teil des Zylin-
derblockes in die einzelnen Kuhlmittelraume flr die Zylinderrohre einstromt und am oberen Ende
durch einen oder mehrere Auslautkanale in die Kihlmittelraume des Zylinderkopfes tbertritt. Je-
der KUhImittelraum fur ein Zylinderrohr besteht in Richtung der Zylinderachse gesehen aus zwel
Kammern, welche durch einen Ubertrittskanal miteinander verbunden sind, dessen Lage zu dem
Auslaufkanal bzw. - kanalen und dessen Grof3e so abgestimmt sind, dass das Kuhimittel in ge-
richteter Stromung den oberen Tell des Zylinderrohres geleichmaf3ig kohlt. Die Trennung des
Kuhlmittelraumes erfolgt dabei durch einen dunnen, im Zylinderblock eingegossenen oder am
Zylinderblock angegossenen und an der Auf3enwand des Zylinderrohres abschliel3enden Trenn-
ring. Ahnliche Anordnungen sind aus der DE27 27 124 A1 oder DE 42 06 920 C1 bekannt.

[0006] Aus den Veroffentlichungen DE 10 2017 003331 A1, DE 10 2017 003310 A1, DE 10 2016
015039 A1, DE 10 2017 003306 A1, DE 10 2015 006 786 A1 und JP 20003 45838 A sind jewells
Zylinderblocke fur Brennkraftmaschinen mit mehreren Zylindern bekannt, welche von einem ge-
meinsamen Kuhlimantel umgeben sind. Im Kuhimantel ist jewells zumindest ein Einlegetell ange-
ordnet, welcher eine die Stromung vertikal unterteilende Rippe aufweist und welche sich im Kuhl-
mantel auf der Langsseite des Zylinderblockes uber alle Zylinder erstreckt und das Kuhlmittel zu
den einzelnen Kuhlbereichen der Zylinder aufteilt.
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[0007] Die JP 57-200646 U offenbart einen flussigkeitsgekuhlten Zylinderblock mit einer Zylin-
derlaufbuchse und einem dazwischen angeordneten Kuhimantel mit einem Eintritt und einem
Austritt. Im Kihlmantel ist eine Leitrippe auf der Seite des Eintritts angeordnet, welche sich um
einen Winkel von etwa 180° um die Zylinderlaufblchse erstreckt und den Kuhlmantel in zwel
Bereiche teilt, die unterschiedliche Entfernungen von der Zylinderkopfdichteben aufweisen.

[0008] Die JP 55-64427 U zeigt ebenfalls einen flussigkeitsgekuhlten Zylinderblock mit einer Zy-
linderlaufblichse und einem dazwischen angeordneten Kuhlmantel mit einem Eintritt und einem
Austritt. Der Kihlmantel weist simsartige Leitrippen auf, wobei jeweils zwel Leitrippen diametral
bezuglich der Zylinderachse gegenuberliegend angeordnet sind.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, die Kuhlung im Zylinderblock zu verbessern.

[0010] Ausgehend von einem flussigkeitsgekuhlten Zylinderblock der eingangs genannten Art
wird die Aufgabe erfindungsgemal dadurch gelost, dass die Leitrippe nur auf der dem Eintritt
gegenuberliegenden Seite der Motorlangsebene angeordnet ist, wobei zumindest ein Eintritt und
zumindest ein Austritt - vorzugsweise zumindest ein Haupteintritt und zumindest ein Hauptaustritt
- auf verschiedenen Seiten einer die Zylinderachse beinhaltenden Motorlangsebene oder auf ver-
schiedenen Seiten einer durch die Zylinderachse verlaufenden, normal zur Motorlangsebene aus-
gebildeten, Motorguerebene angeordnet sind.

[0011] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Leitrippe einstuckig mit dem Zylinderblock ange-
ordnet ist. Vorteilhafterweise ist zwischen der Leitrippe und einer Zylinderlaufbuchse in zumindest
einem Bereich der Leitrippe ein definierter Stromungsdurchtritt ausgebildet, wobei vorzugsweise
im Bereich des Stromungsdurchtrittes der Abstand zwischen der Leitrippe und der Zylinderlauf-
buchse mindestens 0,5 mm, besonders mindestens 1 mm, betragt.

[0012] Der Zylinder weist bevorzugt eine nasse Zylinderlaufbuchse auf.

[0013] In einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass zumindest ein Eintritt
und zumindest ein Austritt, vorzugsweise ein Haupteintritt und ein Hauptaustritt, auf verschiede-
nen Seiten einer die Leitrippe schneidenden Normalebene auf die Zylinderachse angeordnet
sind.

[0014] Um eine optimale Kuhlung des Zylinders zu erreichen, ist es vorteilhaft, wenn der Eintritts-
kanal des Eintritts unter einem ersten Winkel zwischen 0 und 90°, vorzugsweise 30° bis 60°,
besonders vorzugsweise 40° bis 50°, in den Kuhlmantel einmundet, wobel der erste Winkel durch
eine Kanalachse des Eintrittskanals des Eintritts und eine Tangente auf den Kuhlmantel im Be-
reich des Eintritts definiert ist. Insbesondere ist es dabel besonders glunstig, wenn der Eintrittska-
nal unter einem zweiten Winkel zwischen - 45° und + 45°, vorzugsweise 0°, auf die Motorlangs-
ebene in den Kuhlmantel einmundet.

[0015] In einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung betragt ein in Richtung der Zylinderachse ge-
messener erster axialer Abstand zwischen einem Boden des Kuhlmantels und der Leitrippe ma-
ximal 90%, vorzugsweise maximal 70%, der GesamthoOhe des Kuhlmantels betragt.

[0016] Vorteilhafter Weise sind die Normalebene und die Kanalachse des Eintrittskanals des Ein-
tritts in einem mittleren Drittel der in Richtung der Zylinderachse gemessenen Gesamthohe des
Kuhlmantels angeordnet, wobel vorzugsweise ein zweiter axialer Abstand zwischen dem Kuhl-
mantelboden und dem Eintrittskanal geringer ist, als ein dritter axialer Abstand der Leitrippe von
der Kuhlmanteldecke. Alternativ dazu kann auch vorgesehene sein, dass die Normalebene
und/oder die Kanalachse des Eintrittskanals zumindest eines Eintritts in einem oberen Drittel der
In Richtung der Zylinderachse gemessenen Gesamthohe des Kuhlmantels angeordnet sind.

[0017] Im Rahmen der Erfindung ist vorgesehen, dass eine durch den Zylinderblock gebildete
AuBenwand des Kuhlmantels auf der der Zylinderkopfdichtebene zugewandten Seite der durch
die Leitrippe verlaufenden Normalebene sich zur Zylinderkopfdichtebene hin verjingend ausge-
bildet ist. Vorzugsweise ist eine durch den Zylinderblock gebildete Aul3enwand des Kuhimantels
auf der der Zylinderkopfdichtebene abgewandten Seite der durch die Leitrippe verlaufenden Nor-
malebene zylindrisch ausgebildet.
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[0018] Durch die genannten Merkmale wird eine optimale Kuhlung der Zylinderlaufbuchse er-
reicht. Das Kuhlmittel stromt dabei durch den Eintritt unterhalb der Normalebene in den Kuhlman-
tel 4 und tellt sich in drei Teilstrome auf, welche in verschiedenen Richtungen die Zylinderbuchse
umstromen. Eine erster Teilstrom umstromt in einem Umfangsbereich von etwa 270° die Zylin-
derlaufbuchse rechtsdrehend in einem unteren Bereich - also nahe dem Boden - des Kuhlmantels
und wird durch die Leitrippe nach unten abgelenkt. Ein zweiter Tellstrom stromt linksdrehend In
den Kuhlmantel und prallt nach einer Umstromung der Zylinderlautbuchse um einen Winkel von
etwa 90° auf den ersten Teilstrom, wodurch beide Teilstrome in den oberen Bereich des Kuhl-
mantels in entgegengesetzte Umfangsrichtungen abgelenkt werden und schlie3lich durch den
Austritt den Kuhimantel verlassen. Ein dritter Teilstrom stromt rechtsdrehend um die Zylinderlaut-
buche direkt zum Austritt.

[0019] Die Erfindung wird im Folgenden an Hand des in den Figuren gezeigten nicht einschran-
kenden Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Darin zeigen:

[0020] Fig. 1 einen erfindungsgemalBen Zylinderblock in einer axonometrischen Darstellung,
[0021] Fig. 2 den Zylinderblock aus Fig. 1 in einer geschnittenen axonometrischen Darstellung,

[0022] Fig. 3 den Zylinderblock aus Fig. 2 im Detall,

[0023] Fig. 4 den Zylinderblock in einem Schnitt gemal3 der Linie V-1V in Fig. 5,

[0024] Fig. 5 den Zylinderblock in einem Schnitt gemal der Linie V-V in Fig. 4,

[0025] Fig. 6 den Zylinderblock in einer Draufsicht,

[0026] Fig. 7/ den Zylinderblock in einer axonometrischen Darstellung mit eingezeichneten Stro-

mungspfeilen und

[0027] Fig. 8 den Zylinderblock in einer axonometrischen Darstellung mit eingezeichneten
Stromlinien.

[0028] Die Figuren zeigen einen flussigkeitsgekuhlten Zylinderblock 1 einer Brennkraftmaschine
mit zumindest einem Zylinder 2. Der Zylinder 2 weist eine nasse Zylinderlaufbuchse 3, welche in
den Zylinderblock 1 eingesetzt ist. Die Zylinderlaufbuchse 3 ist von einem Kuhlmantel 4 umgeben,
wobel der Kuhlmantel 4 zumindest einen Eintritt 5 mit einem Eintrittskanal 51 und zumindest einen
Austritt 6 mit einem Austrittskanal 61 aufweist. Die Kanalachse des Eintrittskanals 51 ist mit 51a,
die Kanalachse des Austrittskanals 61 mit 61a bezeichnet. Im Falle von mehreren Eintritte 5 und
mehreren Austritten 6 kann einer der Eintritte 5 als Haupteintritt 50 und einer der Austritte 6 als
Hauptaustritt 60 ausgebildet sein, um einen Grof3teil der Kuhlflussigkeit zu- oder abzuflihren. Im
Ausfuhrungsbeispiel mundet der Eintritt 5 in einem mittleren Bereich der Zylinderlaufbuchse 3,
beispielsweise auf halber HoOhe hs der Zylinderlautbuchse 3, in den Kuhlmantel 4 ein. Der Kuhl-
mantel 4 weist eine in Richtung der Zylinderachse 2a gemessene Gesamthohe h4 auf.

[0029] Im Kuhimantel 4 ist eine Leitrippe 7 angeordnet, welche den Kuhlimantel 4 in zumindest
zwel Bereiche 4a, 4b tellt. Die Bereiche 45, 46 des Kuhimantels 4 sind - in Richtung der Zylinder-
achse 2a gemessen - unterschiedlich weit von der Zylinderkopfdichtebene 11 des Zylinderblo-
ckes entfernt.

[0030] Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Leitrippe 7 in einer Normalebene 7a auf die
Zylinderachse 2a angeordnet (Fig. 4) - die Normaleben 7a durchsetzt somit die Lelitrippe 7. Alter-
nativ dazu kann die Leitrippe /7 auch schrag zur Normalebene 7a geneigt sein oder wellenartig
geformt sein, wobei die Normalebene 7a auf die Zylinderachse 2a die Leitrippe 7 in zumindest
einem Bereich schneidet. Der Eintritt 5 und der Austritt 6 des Kuhlmantels 4 befinden sich im
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel auf verschiedenen Seiten der die Leitrippe 7 schneidenden oder
durchsetzenden Normalebene 7a (Fig. 4). Eintritt 5 und Austritt 6 sind weiters auf verschiedenen
Seiten einer die Zylinderachse 2a beinhaltenden Motorlangsebene 1a des Zylinderblocks 1 und
auf verschiedenen Seiten einer durch die Zylinderachse 2a verlaufenden Motorquerebene 2b an-
geordnet, welche normal zur Motorlangsebene 2a ausgebildet ist (Fig. 6). Eintritte 5 und Austritt
6 befinden sich auf3erhalb der Motorlangsebene 1a und aul3erhalb der Motorquerebene 1b und
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sind im Ausflihrungsbeispiel asymmetrisch bezuglich der Motorlangsebene 1a und der Motor-
querebene 1b angeordnet.

[0031] Die Leitrippe 7 erstreckt sich uber einen ersten Winkel a von etwa 150° bis 240°, vorzugs-
weise etwa 180°, um die Zylinderachse 2a (Fig. 5). Die Leitrippe 7 ist dabei - bezogen auf die
Motorlangsebene 1a - auf der Seite des Austrittes 6, also auf der dem Eintritt 5 gegenuberliegen-
den Seite der Motorlangsebene 1a angeordnet.

[0032] Zwischen der Leitrippe 7 und der Zylinderlaufbuchse 3 ist in zumindest einem Bereich der
Leitrippe 7 ein definierter Stromungsdurchtritt 8 ausgebildet, wobei im Bereich des Stromungs-
durchtrittes 8 der Abstand s zwischen der Leitrippe 7 und der Zylinderlaufbuchse 3 mindestens
0,5 mm, vorzugsweise mindestens 1 mm, betragt. Der Stromungsdurchtritt 8 kann beispielsweise
als Spalt zwischen der Leitrippe 7 und der Zylinderlaufbuchse 3 (Fig. 4) oder als in die Leitrippe
/ eingearbeitete Ausnehmung (Fig. 5) ausgebildet sein.

[0033] Der Eintrittskanal 51 des Eintrittes 5 mundet unter einem zweiten Winkel B zwischen 0°
und 90°, vorzugsweise 30° bis 60°, besonders vorzugsweise 40° bis 50°, in den Kuhimantel 4
ein. Der erste Winkel a wird von der Kanalachse 51a des Eintrittskanals 51 und einer Tangente
4a auf den Kuhlmantel 4 im Bereich des Eintritts 5 aufgespannt. Weiters weist die Kanalachse
51a des Eintrittskanal 51 im Bereich des Eintritts 5 in den Kuhlmantel 4 einen dritten Winkel y
zwischen - 45° und + 45°, vorzugsweise 0°, auf die Motorlangsebene 1a auf (Fig. 6).

[0034] Ein in Richtung der Zylinderachse 2a gemessener erster axialer Abstand a zwischen dem
Boden 41 des Kuhlmantels 4 und der Leitrippe 7 betragt maximal 2/3 der Gesamthohe hs des
Kuhlmantels 4.

[0035] Mit B4, B, Bs sind in Fig. 4 Drittelbereiche der Gesamthohe hs des Kuihimantels 4 bezeich-
net. Die Normalebene 7a und die Kanalachse 51a des Eintrittskanals 51 zumindest eines Eintritts
5 befinden sich im Ausfihrungsbeispiel in einem mittleren Drittel B> der in Richtung der Zylinder-
achse 2a gemessenen Gesamthohe hs des Kuhlmantels 4. Ein zweiter axialer Abstand b zwi-
schen dem Boden 41 des Kuhlmantels 4 und dem Eintritt 5 ist geringer, als ein dritter axialer
Abstand ¢ der Leitrippe 7 von der Decke 42 des Kuhlmantels 4. Die Normalebene 7a ist dabel im
oberen Bereich des mittleren Drittels B> angeordnet. Die Leitrippe 7 kann aber auch - wie der
Austritt 6 - Im oberen Drittel Bs des Kuhlmantels 4 angeordnet sein. In einer nicht dargestellten
Ausfuhrungsvariante sind Eintritt 5 und Austritt 6 im oberen Bereich, beispielsweise im oberen
Drittel Bs des Kuhlmantels 4 angeordnet.

[0036] Eine durch den Zylinderblock 1 gebildete AulBenwand 43 des Kuhlmantels 4 auf der der
Zylinderkopfdichtebene 11 zugewandten Seite der durch die Leitrippe 7 verlaufenden Normal-
ebene 7a verjungt sich zur Zylinderkopfdichtebene 11 hin. Oberhalb der Normalebene 7a ist der
Kuhlmantel 4 also konisch ausgebildet.

[0037] Eine durch den Zylinderblock 1 gebildete Aul3enwand 44 des Kuhlmantels 4 ist auf der
der Zylinderkopfdichtebene 11 abgewandten Seite der Normalebene 7a - also auf der dem Kur-
belraum 12 zugewandten Seite der Normalebene 7a - zylindrisch ausgebildet. Unterhalb der Nor-
malebene 7a ist der Kuhimantel 4 somit zylindrisch ausgebildet.

[0038] Durch die beschriebene geometrische Situation wird eine optimale Kuhlung der Zylinder-
laufbuchse 3 erreicht. Das Kuhlmittel stromt dabei durch den Eintritt 5 unterhalb der Normalebene
/a in den Kuhlmantel 4 und teilt sich in drei Teilstrome S1, S2, S3 auf, wie in den Figuren 7 und
8 angedeutet ist. Eine erster Teilstrom S1 umstromt in einem Umfangsbereich von etwa 270° die
Zylinderlaufbuchse 3 rechtsdrehend in einem unteren Bereich des Kuhimantels 4 - also unterhalb
der Normalebene 7a - und wird durch die Leitrippe 7 nach unten abgelenkt. Ein zweiter Teilstrom
S2 stromt linksdrehend in den Kihlmantel 4 und prallt nach einer Umstromung der Zylinderlauf-
buchse von etwa 90° auf den ersten Teilstrom S1, wodurch beide Teilstrome S1 und S2 in den
oberen Bereich des Kuhlmantels 4 in entgegengesetzte Umfangsrichtungen abgelenkt werden
und schlieB3lich durch den Austritt 6 den Kuhlmantel 4 verlassen. Ein dritter Teilstrom S3 stromt
rechtsdrehend um die Zylinderlaufbuche 3 direkt zum Austritt 6.
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1.

Flussigkeitsgekuhlter Zylinderblock (1) fur eine Brennkraftmaschine, mit zumindest einem
Zylinder (2), welcher von einem zumindest einen Eintritt (5) und zumindest einen Austritt (6)
fur Kuhimittel aufweisenden Kuhlmantel (4) umgeben ist, wobei im Kuhimantel (4) zumindest
eine Leitrippe (/) angeordnet ist, welche den Kuhlmantel (4) in zumindest zwel Bereiche (45,
46) teilt, die unterschiedliche Entfernungen von einer Zylinderkopfdichtebene (11) aufweisen,
wobel sich die Leitrippe (7) uber einen ersten Winkel (a) von etwa 150° bis 240°, vorzugs-
weilse etwa 180°, um die Zylinderachse (2a) erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leitrippe (7) nur auf der dem Eintritt (5) gegenuberliegenden Seite der Motorlangsebene (1a)
angeordnet ist, wobel zumindest ein Eintritt (5) und zumindest ein Austritt (6) - vorzugsweise
zumindest ein Haupteintritt (50) und zumindest ein Hauptaustritt (60) - auf verschiedenen
Seiten einer die Zylinderachse (2a) beinhaltenden Motorlangsebene (1a) oder auf verschie-
denen Seiten einer durch die Zylinderachse (2a) verlaufenden, normal zur Motorlangsebene
(1a) ausgebildeten, Motorquerebene (1b) angeordnet sind.

Zylinderblock (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitrippe (/) einstu-
ckig mit dem Zylinderblock (1) ausgebildet ist.

Zylinderblock (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
Leitrippe (7) und einer Zylinderlaufbuchse (3) in zumindest einem Bereich der Leitrippe (7)
ein definierter Stromungsdurchtritt (8) ausgebildet ist, wobei vorzugsweise im Bereich des
Stromungsdurchtrittes der Abstand (s) zwischen der Leitrippe (7) und der Zylinderlaufbuchse
(3) mindestens 0,5, besonders vorzugsweise mindestens 1 mm, betragt.

Zylinderblock (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest ein Eintritt (5) und zumindest ein Austritt (6), vorzugsweise zumindest ein Hauptein-
tritt (50) und zumindest ein Hauptaustritt (60), auf verschiedenen Seiten einer die Leitrippe
(7) schneidenden oder durchsetzenden Normalebene (7a) auf die Zylinderachse (2a) ange-
ordnet sind.

Zylinderblock (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Eintrittskanal (51) zumindest eines Eintrittes (51) unter einem zweiten Winkel () zwischen
0 und 90°, vorzugsweise 30° bis 60°, besonders vorzugsweise 40° bis 50°, in den Kuhlmantel
(4) einmundet, wobel der zweite Winkel () durch eine Kanalachse (51a) des Eintrittskanals
(51) und eine Tangente (4a) auf den Kuhlmantel (5) im Bereich des Eintritts (5) definiert ist.

Zylinderblock (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Eintrittskanal (51) zumindest eines Eintritts (5) unter einem dritten Winkel (y) von 90° + 45°
auf die Motorlangsebene (1a) in den Kuhlmantel (4) einmundet.

Zylinderblock (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein In
Richtung der Zylinderachse (2a) gemessener erster axialer Abstand (a) zwischen einem Bo-
den (41) des Kuhlmantels (4) und der Leitrippe (7) maximal 90%, vorzugsweise maximal
/0%, der Gesamthohe (hs) des Kihlmantels (4) betragt.

Zylinderblock (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Normalebene (7a) und/oder die Kanalachse (51a) des Eintrittskanals (51) zumindest eines
Eintritts (5) in einem mittleren Drittel (B2) der in Richtung der Zylinderachse (2a) gemessenen
Gesamthohe (hs) des Kuhlmantels (4) angeordnet sind, wobei vorzugsweise ein zweiter axi-
aler Abstand (b) zwischen dem Boden (41) des Kuhlmantels (4) und dem Eintritt (5) maximal
SO grof3 ist wie ein dritter axialer Abstand (c), zwischen der Leitrippe (7) und einer Decke (42)
des Kuhlmantel (4) definiert ist.

Zylinderblock (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Normalebene (7a) und/oder die Kanalachse (51a) des Eintrittskanals (51) zumindest eines
Eintritts (5) in einem oberen Drittel (Bs) der in Richtung der Zylinderachse (2a) gemessenen
Gesamthdhe (hs) des Kuhlmantels (4) angeordnet sind.
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10. Zylinderblock (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine
durch den Zylinderblock (1) gebildete AuBenwand (43) des Kuhimantels (4) auf der einer
Zylinderkopfdichtebene des Zylinderblocks (1) zugewandten Seite der durch die Leitrippe (7)

verlaufenden Normalebene (7a) sich zur Zylinderkopfdichtebene (11) hin verjungend ausge-
bildet ist.

11. Zylinderblock (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine
durch den Zylinderblock (1) gebildete AuBenwand (44) des Kuhlmantels (4) auf der der Zy-
linderkopftdichtebene (11) abgewandten Seite der durch die Leitrippe (7) verlaufenden Nor-
malebene (7a) zylindrisch ausgebildet ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen

6/10



AT 522 802 B1 2021-02-15

asterreichisches
pateniamt

- . d
I! . : - t : :
' N g e e ‘ALA.\AQ-.-.Q_ X o
3 = e . . , » % 1 1
N a , = . ' - .
". ; v . ' F1ny N
(] LI T ] 1 "oyt . " s " ) A
p ) . 7 - ¢ = S e .
A ¢ e S / ‘ ' v
$ v E
b , - ' L 1 - ." - . ) !
. [] ¥ ] ’ AT » - . v x
N Lo > . :
p \ vy O ' v s - 5 i vt PR ! i
| ] B . ‘_‘ . ‘. - Y . '
R R SN : : .
- 1 H -1 , " 1 L} s B
\ i- * - 1, e r L - d ) .: N
) - RRCA : . B . . '
i .l ’ v e . M N | . 1 N 4 .
;: I " . . ' b, . . .. .
|: : ‘ ‘. : { ;‘ | ' ; g , . " N
c . Y - -
! h D re o N ’. | ' v y ! N
!l . . - * . L - ! .
) : S e - b N ' B v oy | 1 -
' ll ] ) ' - . T ~H ALY * t -
- . . . A : ¢
|1 ; ' o Y . " ) ' . :
3 I e L < | l ) " v .
1 1" L ] 1 "i. 1 . ' ' [
. I ' . - =
> "l LY {» N . ' :‘ A c " \ .
3 [ . h b .
1S T N SRR :
o : . : :
t’; K | . " < '
i 'y " b J - 4 '
I N nah e . '
" . SN "'"ﬁ :l e .
] . - - - v. . " N '
i '
1]
. a
e
- s .
— \\’“ 1
< s
- - ‘_'l N N
e s L
. (R ,
- -
= ‘:‘ =T - = . DR Y

"-'r"'r-.uﬂur--‘urul;
[

P o
y M
. '
v =t I —
r - » .I
N "1 - =
. N N e T s Ml =N L Tty ke oy b,
-w-" " o~ v R .c".?."... R L N » ™ LN
S * \ W
- La . - i . N
e, \ - ’ -, . ' L 4
-3, & g ey omn " % R' e [ T Y A —— - Lo '
b el B S S A e A L S e e o
+ N " . 5 S e -»aq\-b_?.,,_"_r.‘ | ‘
- \ ' ., ' + . A '1- v < W ELI I‘ 1. : - "’! '\i‘ T ’ .
R ke el o B N e L R e Sl v--('o-‘-- X m wenpm D LN X
L} r c n: I 0 I s ,-., % : ! -

N : .
o r . o . . > - n AU R Ny .
an L U | LY ‘. N ¢ ' .
. - ' . 'g“ N &
* 7 . i AL o 2
i g
t . - . " i Tl
N b 1 : » B K . T zt " . La' "’ i & 4
Y s N N i . R o 4 ¥ v v v v
: . » s' T . . . 1 " 1 L *'
. . . . . . . . .
B . Y I } ! ny, N \ 1 N t s <
. - - - o | 3 . .
. 1 N o ! ", 1 f . 1 Y - ¢ ' » : r ] a ! [
T 1 i . g . -
il :_ s R ,'. H . [ . l. "‘ "y ’ } : 0 y \
S . . \ P q- oo Th *
;| . 5 1) Ly : ' ' K 3 (S . [ . 'y ,{ = » | 1
% s - (Y : .
n ~. Tty ‘. [ ..I ) 1 l' ] - . Al 'i.. 1 l'l . 8 & . 1
L . t' L ) . - - , - . |: N ' 13 : Ol 2 - .
: ' r - '.\' g . i . X :: . d ) . J o " \.' [ 'y . '
H . . - Lo . ' * . ' ’. '
bl 4 ] L 1:’ Al t v ." » 1 .111. PR \'l - 4
P . "y . 2 .’ \ - - K . . [ », - .
’ - ' ?L ] b . . . ' LI . I ol L4 ,
h . v L b N - « =1 b -
. e > oo 0 : | IR L ' % - J ;
"\ ’ ‘ N Y . ! | o ; ’ N > '. 1 ; . :
" M L v (I ' LI R S ' Lok \" R : '
3 ' Y - o v LI - 1
. -t - N 4 } N 1 o l" a H >, ¢ . ¢ - .~ i
: S AL \ yooo e ' '
o > A . T e . s .
L) ‘t 1 J b ™ ?." . n . . g t. ¢ 4 '." PR I." r 1
. - : . _'l ’ ' [ . -. T Y ! - - y "
J' LY - ' 1 ' ' Ly 15 . . N et - . II : ) !
. b » . -1 ’ . . . . ,‘g . [ ] [ ‘r
i 4 L o ' : . " T Lt NI . ‘
’ ! y - ol it | -, . I Ao b, “ v
> . b . A u-: ‘u N X . » 1 P et ’
. . P . R - N i ? e Sy p . H
5'.h o *+1 a h e - ﬁ'.r sl » -~ { \-..:.‘q AR WM L4 KT AN AL A A e e R mLd oD R :“ . ! e - v ,
¥ S : ¥ b LD - : ve Vi > ROt B 1 N
. d LY ' . q . - . . - "W - " L}
: i {'{" v - . R & }; o“: ' N ke r N T :?':u‘ o1 S ol '
L ' ) Lt .
? N | . . ! \ N e . = v 'y N ' 4 “ l' | :’l-:.., - ! . '
~ -, 'l imen - va Hw ’1 S s'h‘ "' "- . - .Y AN Ay A .- .. - . > - -'. . ] 4 {'l e f ) -
. {‘."- - - v P PO » { e e B N L I I I B v-'.\vr IR D L L AP .
dr. s\ .y, - -‘u‘ . : |" AR Y * a9 . l~ . A .' . . |J'.0__. ’ a 4 -
PR O . s . - : . LT L] - \' A bt BN
i, TN . - - - . . " . - :
s -'\_':‘:' - e o R o= -'::\‘4‘4.;,1 EALL S A it SO R WM U e e e . w ..-n-..:\"'-' e A mh wh wA et 0'.'."" b R on - A ' i
Ty ' .. . : : . v : : DA :
R A . ; : . - ~ ‘
™ b - -.g‘ﬂ?.“u - _— ety e - . 4 - 5 - - - - - = 1
. B - A -w 3 . : . » ’ . - - . s
" -~ < -~ -
} 5 Lo e w e an | R s ™ ' = = o,
-, v ! ] - R Sl b A P LE .
W _ SUIme L - |
' o~ wF b ‘ ‘* o L™ " + - * -
e . ’.r'...-_ l. < ' on ™ A i - e w N - N -
e A < R S - S Yo
— - A - . - | "“\..h I ‘“@ - - = | ‘
d, —owT R N W - . -
’ ¢« b kI ST SR | )
w
. |
1 h
‘ * L
N - 4 vy N
€. - g
o ' Py
o= .. ' (IR Y L]
" 2 '
) .
. 2, \
’ ", . .
i
1 - ~ S %
- ]
A\ “ - ‘
R : 2, X
e o o o N ) - e, sl T, N T T e T e e Y v L ]
. g e L JRCEEraam s s Sm o aac g m ma g w4 o T — - O
. . - -
d +n .
g \
[ 1
o r
2L B _ .
N
1
-y
O T . 3
™oty T & ymwrw al
L
L

7/10



AT 522 802 B1 2021-02-15

pateniamt

asterreichisches

%

rOr14

8/10



AT 522 802 B1 2021-02-15

asterreichisches

pateniamt

%

9/10



AT 522 802 B1 2021-02-15

asterreichisches
pateniamt

-

o i e “ av W T W A ]

- =] .. [ -

- - :
a slm =

-h W »

v

-
.
LW
' -
-
N
LY
<
-
'
3
N
.
r .
" 1
¥ c
- e - :
% . l
. . +

i S R N S fp— r .
» L 3- il - .‘:d ", .ﬁ"\ N’, -~
e VL e g
* ¥ v ey atm wm et Ny v
. .2 . . . .-.
[ Or ot
Hy iw » b .
Ty . R P
.t .o, LA
A -
4

. of ] . .
' c:' - .r" Ll -,
K -I ' i o L
' . ]
I - LR
T T
., ’ . ~ .
" ‘_ - :I ., .‘L L4
' ' LI 50 " PR
by * % 8y - 1 " i 3
. : - ' ' l‘k = O
. . . e “
: ! . *1 " LY LI e n P -4 o
1 B! . . o v o . oot - 2 i
'! .l ' “ ‘; . 1 = " " . .! |- - s I ¥
\ '\ va e : F R 3 L
. . . IR ] - " )
} M ' s ! ‘. ! . ] \ W, 1t :
. N : T ' » % R A -
by ' ! ! Yo . 1 R { e '
. . * . ot .. . K €= . .
N . ' . [ 7 - : | '_ I\ . .
b | b T . g_ I “a - .
' 1 N ' LI . Vi b N
. i 1 D - Sy - s .
¥ b 0: ' ’ ., 1\.'! ' Pt J '
) - & L ' b | 1 . f'na Ic - . =
. ’ L | 3 L] ' . J ns i 5
4 5~ . 1 11 A o b 3, ' ;
- q * ' L - . L * -t
1. L . "r': '.'I . J 1 : - . . v, |: ' - .
Y y L T T N B r
: 5 2 T P | w - » & v
: .. “w" L Wi v 1
e A " ;"‘--‘h-"%-r*--ﬁ ’\.l!‘ l\:’l‘ . ¥ *
1 } . ', "
» \I :l,\ - - N ! .'\‘ ' ' ; '
R - 3 - " "N ¥,y ', ' .
. J ' Lo ;\.‘n ’ Y
- v
- S [ .‘ Lo .'.\-.. > [ | 2
B R 7 S ) -.‘.‘.-._‘.-‘..-.L‘t\~'_‘\\:~ i
. v : ] e I .
v ' : .0. ¢ - 8 - .
'yt % o » .
N A L A e A e v ‘
" - [N "s‘“\ - ¢ ’
v
ll‘ \ .I ! - a : - ‘- | -
N 5 Sl e ' ’
Y o ' : !
. ® < - v
- :2.‘ - . - - " '
. a el L R o .
' | s i T . - :
- p - -
~ b B
Y- - ha e A e > N .= 3 N } .
1 | "x A e - a . vy . .
' i TRRE R WM at m v oim oal |
o L |
B - NS . b X
yo N e '
> vl N
. ) -u ’ '
N o «
..ﬂl k*
g = Y 3
- .
' - ‘3 \
. L]
- - 1
. - - !
L Y

pra—— -
TTRTTT T TR R R TR R R R RN YT R RTNRNRYRY

e e ade st e b o

SIFUR VN

! . 1 " . .

e LN g, LR O v
-

A L - 0_-- -
- - = pep e

T M : . .

i _-_-.'\.IH.I".'S T,
J .' ] ', 1 - o N . . h ‘»
r em 8 7 i ma o oow e w _.x‘ Y

. 1M e Y o

. - i
.

]
L R &
' . .
N t'] * -.'. l.!k ’..)
» o - . . N 8
. y .,5 \ . = ° . D,
. . '
1 I 1Y "
. ] . . v .
'y, VoK dor 1
N . d e V- i
L "n o ] h ¢ ] e
- ; ' ol ]n\ - L
i ! v T 5
: ; SRS AR I
' 0 LR | ' 1f
t . . | h . 1 ' ¥ 1 = C 3
1 - ' T [
1 1 | . L' ; L‘ - . )
L e H
» . e ’
by ‘o" A ‘ - N + .-.
‘e 1 N LY ).'l§ ' 1 ot
| o » = R . .
L . [y
: >4 ‘, N . :..._~_ - '\. Al ..l
1, - N :1' " P |
TN S . ' Y o - L
: "'.- N : : : e '1}‘ ' g
L . - - '!.) 4
Y . .y n 4 | W '
- e L] bl = o "”. 1
:' - . 4 ::1‘ - I A : .
. R a5 . i
[ A = = ¢
¢ EalC N MO SO vﬁ" Lo e \t"“\“:_’ - v '
| " . ; N " L . :
' ‘\. - ", -. -‘.-A\-‘ B . ]
e JETREE B B d-*_"‘- s - . ¥
. v ma . ’
1 T Ry & - s ! '
o S, |
ve »' o wle e " ' 3 e, \.' (PN \ ]
. n e T - g
' ] ~u - . '
Ty Tt * .‘
d ‘g ‘l".. - 5".-5 . -
T ey - 4
» e -
Y . e i . q
‘- LA T, / Y
' [ I i =W e o .
. . Y .-, ™ ewaay o~ L0 I \
. " 1 Fe sn - - . .
' b malh el PRV 1. .
o . N
" - :'1 4 ; ‘ '
- 1Y ‘ b
\ . :
. . "
- + .
. N & '
~ b :
s '
\ “'-N (IR | ' } )
- [ ] . :
1 ~
. ‘- . ¢ i
o e - ey . P v LR
L N ——— N, - o . )
habe o o, 3 ‘"‘ 4 i
. .-
:\-’\ . » '
' - . :».
\ \'... ,a |;
»
SO o s
B S .
. T g
T we ~
T -
¥ - s
MN-\‘\_ O R .
. i we m !
. i

10/10



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS

