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Um  eine  umgebungsunabhängige  Kontaktgabe  zu  errei- 
chen,  sind  zwei  hermetisch  verschlossene  Kontaktpillen  (31, 
32)  vorhanden.  Jede  Kontaktpille  weist  einen  Umschaltekon- 
takt  auf  und  besitzt  als  bewegliches  Glied  eine  Membran  (1, 1') 
aus  elektrisch  und  magnetisch  leitendem  Material,  welche 
Membran  infolge  des  durch  einen  Permanentmagneten  (35) 
bewirkten  und  durch  den  Kern  (37)  einer  Steuerspule  (36)  flies- 
senden  Magnetflusses  an  entsprechenden  Kontaktpolen  (5,  6' 
oder  6,  5')  haftet.  Für  die  Umsteuerung  des  Relais  genügt  ein 
Stromimpuls  durch  die  Steuerspule,  welcher  einen  Steuerfluss 
bewirken  muss,  der  nur  wenig  grösser  ist  als  der  Permanent- 
magnetfluss,  weil  sich  die  beiden  Flüsse  nach  eingeleiteter  Um- 
steuerung  in  ihren  Wirkungen  unterstützen.  Dank  dieser  Unter- 
stützung  ist  die  benötigte  Steuerleistung  so  gering,  dass  eine 
direkte  Ansteuerung  durch  TTL-Schaltungen  möglich  ist. 
Durch  andere  Anordnung  des  Permanentmagneten  im  Ma- 
gnetkreis  sind  auch  monstabile  Relais  realisierbar. 



Die  v o r l i e g e n d e   Erfindung  b e t r i f f t   ein  e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   M i n i a t u r -  

r e l a i s   gemäss  dem  O b e r b e g r i f f   des  e r s t en   A n s p r u c h s .  

E l e k t r o m a g n e t i s c h e   R e l a i s ,   bei  welchen  als  K o n t a k t e i n h e i t e n   Membrankon- 

t ak te   verwendet  werden,  sind  bekannt  und  z.B.  im  CH-Pat.Nr.  455  941  a u s -  

f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n .   K o n t a k t e i n h e i t e n   d i e se r   Art  sind  i n sbesonde re   aus  

dem  CH-Pat.Nr.  452  021  bekannt ,   in  welchem  u n t e r s c h i e d l i c h e   Membran-  und 

Kon tak t ausb i l dungen   in  Hinbl ick   auf  deren  Verwendung  für  einen  S c h l i e s s - ,  

Trenn-  oder  Umscha l tekon tak t   be sch r i eben   sind.  Weiter  i s t   es  bekannt ,   i n  

Relais   Permanentmagnete  zu  verwenden,  um  eine  magnet ische   Haftung  d e r  

Kontakte  nach  Wegnahme  des  S t e u e r f l u s s e s   und/oder   eine  höhere  Empfind-  

l i c h k e i t   des  Relais   zu  e r r e i c h e n .   Ein  Relais   mit  magne t i s che r   Haftung  i s t  

z.B.  im  CH-Pat.Nr.  498  482  b e s c h r i e b e n .   Be re i t s   in  den  s e i t   J a h r z e h n t e n  

bekannten  p o l a r i s i e r t e n   Relais   für  Te legraphie -Empfang   ge lang ten   Perma- 

nentmagnete  zur  Verbesserung  der  E m p f i n d l i c h k e i t   zum  E i n s a t z .  

Verschiedenen  d i e s e r   Relais   h a f t e t   jedoch  der  Nachtei l   an,  dass  s i e  

in fo lge   i h r e r   Grösse  n ich t   l e i c h t   in  L e i t e r p l a t t e n   e inbaubar   sind  und 

p r a k t i s c h   a l l en   h a f t e t   der  Nachtei l   an,  dass  sie  n icht   u n m i t t e l b a r   durch  

die  Ausgangss igna le   g e r i n g e r   Leis tung  der  übl ichen  Log ikscha l tungen   a n -  

s t e u e r b a r   s ind.   Weiter  werden  bei  den  bekannten  Relais   für  u n t e r s c h i e d -  

l iche   Aufgaben  g r u n d v e r s c h i e d e n e   S t r u k t u r e n   v e r w e n d e t .  

Es  i s t   nun  Aufgabe  der  Er f indung ,   eine  Familie  von  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

M i n i a t u r r e l a i s   vorzusehen ,   welche  a l l e   die  g l e i che   G r u n d s t r u k t u r  v e r -  

wenden,  eine  mit  den  in  Log ikscha l tungen   e ingebau ten   i n t e g r i e r t e n   S c h a l t -  

k re i sen   v e r g l e i c h b a r e   Grösse  aufweisen  und  durch  die  bei  L o g i k s c h a l t u n g e n  

üb l ichen   Ausgangss igna le   d i r e k t   a n s t e u e r b a r   s i n d .  

Gelöst   wird  diese  Aufgabe  durch  die  im  Kennzeichen  des  e r s t en   Anspruchs  

genannten  Merkmale.  V o r t e i l h a f t e   Wei t e rb i ldungen   können  den  abhäng igen  

Ansprüchen  entnommen  werden .  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  Erfindung  werden  nun  anhand  der  Ze ichnung 
näher  e r l ä u t e r t .   In  der  Zeichnung  zeigen  in  s ta rk   v e r g r ö s s e r t e r   Dar-  

s t e l l u n g :  

Fig.  1  einen  Schn i t t   durch  eine  K o n t a k t e i n e i n h e i t ,   die  in  a l l e n  

e r f indungsgemässen   Relais  verwendbar  i s t ;  

Die  Fig.  2  eine  in  der  K o n t a k t e i n h e i t   nach  Fig.  1  verwendete  Membran; 

Die  Fig.  3a  ein  b i s t a b i l e s   e r f indungsgemässes   Relais   mit  zwei  Umscha l t e -  

kontakten  im  G r u n d r i s s ;  

Die  Fig.  3b  einen  Schn i t t   durch  das  Relais  gemäss  Fig.  3 ;  

Die  Fig.  4  einen  Schn i t t   durch  ein  monos tab i les   Relais   mit  zwei 

U m s c h a l t e k o n t a k t e n ;  

Die  Fig.  5  einen  Schn i t t   durch  ein  b i s t a b i l e s   Relais   mit  einem  e i n z i g e n  

Umscha l t ekon tak t ;   und 

Die  Fig.  6  einen  Schn i t t   durch  ein  monos tab i les   Relais   mit  einem 

e inz igen   U m s c h a l t e k o n t a k t .  

Die  aus  dem  Stand  der  Technik  bekannte  K o n t a k t e i n h e i t   soll  nun  anhand 

der  Fig.  1  und  2  soweit  beschr ieben   werden,  als  es  für  das  V e r s t ä n d n i s  

der  vo r l i egenden   Erfindung  notwendig  e r s c h e i n t .   Die  K o n t a k t e i n h e i t   w e i s t  

eine  k r e i s runde   Membran  1  aus  f e r romagne t i schem,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

Mater ia l   mit  e iner   Randzone  2,  e iner   Federzone  3  und  e iner   Kontaktzone  4 

auf.  Die  Randzone  2  der  Membran  1  i s t   über  Zwischenringe  9  mit  P o l r i n g e n  

7  und  8  verbunden,   wobei  diese  Verbindung  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   durch  

Schweissen  e r f o l g t .   In  der  Mitte  jedes  Po l r inges   7  und  8  be f inde t   s i c h  

ein  f e r r o m a g n e t i s c h e r   Stab  oder  Kontaktpol  5  bezw.  6,  der  über  eine  G l a s /  

Meta l l -Verschmelzung   10  mit  dem  en t sprechenden   Polr ing  verbunden  i s t .   An- 

s t e l l e   der  G la s /Me ta l l -Ver schmelzung   10  könnte  auch  eine  K e r a m i k / M e t a l l -  

Verbindung  verwendet  werden.Die  Membran  1  b i l d e t   den  beweglichen  Kon tak t  

und  die  beiden  Pole  5  und  6  sind  die  f es ten   Kontakte  eines  Umscha l t e -  

kon t ak t e s .   Die  Oberf lächen  der  kontaktgebenden  Teile   der  Membran  und  d e r  

Pole  können  ih re r   Funktion  en t sprechend   a u s g e b i l d e t   se in ,   z.B.  können  d i e  

Kon tak t f l ächen   eine  E d e l m e t a l l a u f l a g e   a u f w e i s e n .  

Die  Membran  1  kann,  wie  in  Fig.  1  g e z e i g t ,   in  der  M i t t e l l a g e   zwischen  

den  beiden  Polen  angeordnet   se in ,   die  Zwischenringe  können  aber  auch 

u n t e r s c h i e d l i c h e   Höhe  aufweisen ,   so  dass  die  Membran  bei  e iner   n icht   i n  

einen  Magnetkreis   e ingebau ten   K o n t a k t e i n h e i t   näher  beim  einen  oder  ande rn  

Pol  l i e g t ,   was  im  Bet r ieb   eine  u n t e r s c h i e d l i c h e   Fede rk ra f t   in  den  b e i d e n  

K o n t a k t s t e l l u n g e n   e r g i b t .   Die  Zwischenringe  können  auch  so  a u s g e l e g t  

se in ,   dass  die  Membran  in  Ruhelage  auf  einem  Pol  mit  einem  gewissen  Druck 



a u f l i e g t ,   so  dass  sich  der  Ruhekontakt   eines  Umscha l t ekon t ak t e s   e r g i b t .  

Durch  die  Verschweissung  von  Membran,  Zwischenr ingen   und  Pol r ingen   und 

durch  die  G l a s / M e t a l l - V e r s c h m e l z u n g   der  Po l r inge   mit  den  z u g e h ö r i g e n  

Polen  e r g i b t   sich  ein  he rmet i sch   a b g e s c h l o s s e n e r   Kontaktraum,  der  l u f t -  

leer   gemacht  oder  mit  e iner   Gasfül lung  von  gewünschter   Zusammensetzung 

versehen  werden  kann.  Die  K o n t a k t e i n h e i t   wird  im  fo lgenden  i h r e r   Form  und 

Grösse  wegen  als  K o n t a k t p i l l e   b e z e i c h n e t .  

Die  Fig.  3a  und  3b  zeigen  den  Grundaufbau  e ines   b i s t a b i l e n   Relais   m i t  

zwei  Umscha l t ekon tak ten .   Das  Relais   weist   zwei  K o n t a k t p i l l e n   31  und  32 

auf,  welche  einen  Aufbau  gemäss  Fig.  1  und  2  aufweisen  und  deren  E i n z e l -  

t e i l e   mit  den  g l e i chen   Bezugszeichen  wie  in  d i e s e r   Figur  für  P i l l e   31  und 

mit  ' -Zusa tz   für  P i l l e   32  b e z e i c h n e t   sind.   Z u s ä t z l i c h   wird  für  P i l l e   31 

der  Kontakt  zwischen  Membran  1  und  Pol  5  mit  a  und  j ene r   zwischen  Membran 

1  und  Pol  6  mit  b  b e z e i c h n e t ,   während  für  P i l l e   32  die  e n t s p r e c h e n d e n  

Kontakte  mit  a'  und  b'  b e z e i c h n e t   s i n d .  

Die  Pole  5  und  5'  der  K o n t a k t p i l l e n   31  bezw.  32  sind  mit  einem  Joch  33 

aus  f e r romagne t i s chem  Mater ia l   magne t i sch ,   aber  n i ch t   e l e k t r i s c h   l e i t e n d  

verbunden.  In  g l e i c h e r   Weise  sind  die  Pole  6  und  6'  mit  einem  Joch  34 

verbunden.   Die  Po l r inge   7  und  8  der  K o n t a k t p i l l e   31  sind  mit  den  P o l -  

r ingen  7'  und  8'  der  K o n t a k t p i l l e   32  über  einen  f e r r o m a g n e t i s c h e n   Kern  37 

e iner   S t e u e r s p u l e   36  e b e n f a l l s   magne t i sch ,   aber  n ich t   e l e k t r i s c h   l e i t e n d  

verbunden.  Ein  Permanentmagnet  35  i s t   mit  den  Jochen  33  und  34  d e r a r t  

verbunden,   dass  j e w e i l s   e iner   s e i n e r   Pole  an  je  einem  d i e s e r   Joche  

a n l i e g t .  

Es  soll  nun  die  A r b e i t s w e i s e   d ieses   b i s t a b i l e n   Rela is   näher  b e t r a c h t e t  

werden.  Aus  dem  Stand  der  Technik  i s t   bekannt ,   dass  das  S c h l i e s s e n   e i n e s  

Kontaktes  eines  Membrankontakte  aufweisenden  Rela is   durch  m a g n e t i s c h e  

Anziehung  des  K o n t a k t e i l e s   der  f e r r o m a g n e t i s c h e n   Membran  an  einen  a l s  

Kontakt  a u s g e b i l d e t e n   Pol  e r f o l g t ,   g e g e b e n f a l l s   u n t e r s t ü t z t   durch  d i e  

magnet ische  Abstossung  durch  den  Gegenpol.  Für  die  Erklärung  wird  h i e r  

angenommen,  dass  der  Nordpol  des  Permanentmagneten  35  auf  der  Se i te   des  

Jochs  33  und  sein  Südpol  beim  Joch  34  l i ege .   Es  i s t   l e i c h t   e r s i c h t l i c h ,  

dass  nur  zwei  s t a b i l e   K o n t a k t s t e l l u n g e n   möglich  s ind ,   n ä m l i c h :  

a)  Kontakte  a  und  b'  g e s c h l o s s e n .   Der  magnet i sche   Fluss  f l i e s s t   vom 

Nordpol  des  Permanentmagneten  35  über  das  Joch  33,  den  Po l  5 ,   den  Kon tak t  

a,  die  Membran  1  zu  den  Po l r ingen   7/8,   durch  den  Spulenkern  37  zu  den 

Pol r ingen   7 ' / 8 ' ,   über  die  Membran  1 ' ,   den  Kontakt  b ' ,   den  Pol  6'  zum 

Joch  34  und  zum  Südpol  des  Permanentmagneten  35 .  



b)  Kontakte  b und  a'  gesch lossen .   Der  magnet ische  Fluss  f l i e s s t   vom 

Nordpol  des  Permanentmagneten.35  über  das  Joch  33,  den  Pol  5 ' ,   den  Kon- 

tak t   a ' ,   die  Membran  1'  zu  den  Polr ingen  7 ' / 8 ' ,   durch  den  Spulenkern  37 

zu  den  Pol r ingen  7/8,  über  die  Membran  1,  den  Kontakt  b,  den  Pol  6  zum 
Joch  34  und  zum  Südpol  des  Permanentmagneten  35.  

Andere  s t a b i l e   K o n t a k t s t e l l u n g e n   sind  n icht   möglich,   da  sich  der  magne- 
t i s che   Kreis  für  den  Fluss  des  Permanentmagneten  35  s c h l i e s s e n   w i l l .   Die 

Umschaltung  von  e iner   K o n t a k t s t e l l u n g   in  die  andere  wird  e r r e i c h t ,   indem 

m i t t e l s   der  S t eue r spu le   36  ein  Fluss  so lcher   Grösse  und  P o l a r i t ä t   e r z e u g t  

wird,   dass  der  durch  den  Spulenkern  f l i e s s e n d e   Fluss  des  Pe rmanen t -  

magneten  35  kompensier t   w i r d .  

Bei  der  unter   a)  erwähnten  K o n t a k t s t e l l u n g   f l i e s s t   der  Fluss  des  Perma- 

nentmagneten  35  von  den  Polr ingen  7/8  durch  den  Spulenkern  37  zu  den  P o l -  

r ingen  7 ' / 8 ' .   Zum  Umschalten  muss  daher  die  S t eue r spu l e   36  einen  Fluss  in 

der  Gegenr ich tung ,   d.h.  von  den  Polr ingen  7 ' / 8 '   zu  den  Polr ingen  7/8  e r -  

zeugen,  so  dass  sich  ein  Nordpol  bei  7/8  und  ein  Südpol  bei  7 ' / 8 '   e r g i b t ,  
welche  dem  Nordpol  des  Permanentmagneten  35  bei  Joch  33  ( L u f t s p a l t   a  + 

a ' )   und  seinem  Südpol  bei  Joch  34  ( L u f t s p a l t   b  +  b')  d e r a r t   e n t g e g e n -  

t r e t e n ,   dass  zwischen  Membran  1  und  Pol  5  sowie  zwischen  Membran  1'  und 

Pol  6'  eine  Abstossung  und  zwischen  Membran  1  und  Pol  6  sowie  zwischen  

Membran  11  und  Pol  5'  eine  Anziehung  a u f t r i t t ,   was  ein  Umschalten  des  Re- 

l a i s   bewirkt .   Es  i s t   l e i c h t   f e s t z u s t e l l e n ,   dass ,   sobald  die  Membran  1  d i e  

M i t t e l l a g e   ü b e r s c h r i t t e n   hat,   eine  Umschaltung  des  Magnetkre ises   für  den 

Fluss  des  Permanentmagneten  35  e r f o l g t ,   wonach  die  durch  die  S t e u e r s p u l e  

36  und  durch  den  Permanentmagneten  35  bewirkten  magnet ischen  Flüsse  i n  

de rse lben   Richtung  durch  den  Spulenkern  37  f l i e s s e n ,   so  dass  sich  d e r e n  

Kräfte  zum  S c h l i e s s e n  d e r   Kontakte  in  die  neue  S te l lung   (h ie r   b ) )  

add ie ren .   Der  Spulenstrom  kann  nun  a b g e s c h a l t e t   werden,  ohne  dass  s i c h  

die  neue  K o n t a k t s t e l l u n g   ve rände r t .   Auf  eine  Beschreibung  der  Rückum- 

scha l tung   in  S t e l lung   a)  wird  v e r z i c h t e t ,   da  der  Vorgang  analog  a b l ä u f t .  

Der  Kontaktdruck  zwischen  Membran  1  und  entsprechendem  Pol  i s t   im 

Ruhezustand,   d.h.  bei  a b g e s c h a l t e t e r   Spule  36,  bestimmt  durch  die  durch  

den  Fluss  des  Permanentmagneten  35  bewirkte  Anz iehungskra f t   minus  d i e  

F e d e r k r a f t   der  Membran  1,  weil  deren  Kontaktzone  4  unter   e l a s t i s c h e r  

Verformung  der  Federzone  3  aus  der  M i t t e l l a g e   zwischen  den  Polen  5  und  6 

ausge l enk t   i s t .   Die  F e d e r k r a f t   der  Zone  3  der  Membran  1  t r ä g t   dabei  z u r  

Erhöhung  der  E m p f i n d l i c h k e i t   des  Relais  bei ,   weil  der  Fluss  der  S t e u e r -  

spule  36  nur  eine  Anz iehungsk ra f t   erzeugen  muss,  die  wenig  g rösse r   i s t  



als  der  Kontaktdruck.   Während  der  zweiten  Phase  des  U m s c h a l t e v o r g a n g e s ,  

d.h.  wenn  die  Membran  1  die  M i t t e l l a g e   zwischen  den  Polen  ü b e r s c h r i t t e n  

hat ,   addieren   s ich ,   wie  b e r e i t s   erwähnt ,   die  Flüsse  von  Permanentmagnet  

35  und  S t e u e r s p u l e   36,  so  dass  eine  genügend  grosse  Kraft  vorhanden  i s t ,  

um  die  Federzone  3  der  Membran  1  in  Gegenr ich tung  zu  ver formen,   bevor  d e r  

Spulenstrom  a b g e s c h a l t e t   wird.  Das  oben  Gesagte  g i l t   n a t ü r l i c h   auch  f ü r  

die  Membran  1'  und  die  zugehör igen  Pole  5'  und  6 ' .  

Da  die  beiden  K o n t a k t p i l l e n   magnetisch  in  Reihe  g e s c h a l t e t   s ind ,   b e -  

s t e h t   eine  magnet ische   Kopplung  der  beiden  U m s c h a l t e k o n t a k t e ,   so  dass  e i n  

Umscha l tekon tak t   zur  Ueberwachung  des  andern  verwendet  werden  kann,  was 

manchmal  bei  b i s t a b i l e n   H a f t r e l a i s   erwünscht   i s t .   Se lbs t   wenn  der  ü b e r -  

wachte  Kontakt  wegen  eines  Defektes  in  e ine r   s e i n e r   S t e l l ungen   k l e b e n  

s o l l t e ,   nimmt  der  überwachende  Kontakt  nach  Abschal tung  des  S t e u e r -  

s i g n a l e s   die  dem  klebenden  Kontakt  en t sp rechende   S t e l l ung   wieder  e i n .  

Die  vors tehend   be sch r i ebene   A r b e i t s w e i s e   bezog  sich  auf  ein  b i s t a b i l e s  

p o l a r i s i e r t e s   Re la i s .   Unter  Verwendung  der  g l e i chen   P r i n z i p i e n   sind  auch 

andere  R e l a i s f u n k t i o n e n   r e a l i s i e r b a r ,   die  im  fo lgenden  anhand  der  F i g .  

4  -  6   beschr i eben   werden,  welche  j ewe i l s   einen  S c h n i t t   durch  das  R e l a i s  

ze igen ,   wobei  für  g l e i che   Tei le   die  g le ichen   Ueberweisungsze ichen   wie  in  

vorausgegangenen  Figuren  verwendet  werden.  Der  n i c h t g e z e i g t e   G r u n d r i s s  

kann  analog  jenem  von  Fig.  3a  s e i n .  

Fig.  4  ze ig t   ein  monos tab i l e s   Relais   mit  Permanentmagnet  und  zwei 

Umscha l t ekon tak ten .   Dieses  Relais   hat  den  g l e i chen   Aufbau  wie  j e n e s  

gemäss  Fig.  3,  mit  der  Ausnahme,  dass  der  in  Fig.  3  zwischen  den  J o c h e n  

33  und  34  vorhandene  Permanentmagnet  35  weggelassen   i s t   und  dass  das  

f e r r o m a g n e t i s c h e   Joch  34  durch  ein  pe rmanen tmagne t i sches   Joch  41  e r s e t z t  

i s t .   Im  Ruhezustand  sind  die  Kontakte  b und  b'  g e s c h l o s s e n .   Wenn  d e r  

Nordpol  des  Permanentmagneten  41  am  Pol  6  a n l i e g t ,   e r g i b t   sich  f o l g e n d e r  

Magne t f luss :   Nordpol  des  Permanentmagneten  41,  Pol  6,  Membran  1,  P o l r i n g e  

7/8,   Spulenkern  37,  Po l r inge   7 ' / 8 ' ,   Membran  1 ' ,   Pol  6 ' ,   Südpol  von  Magnet 

41.  Wenn  die  S t e u e r s p u l e   e r r e g t   wird  und  deren  Fluss  den  Pe rmanen tmagne t -  

f lu s s   etwas  ü b e r k o m p e n s i e r t ,   kippen  die  Membranen  1  und  1'  in  die  a n d e r e  

S t e l l ung   und  die  A r b e i t s k o n t a k t e   a und  a'  werden  g e s c h l o s s e n .   Dabei  e r -  

gibt   sich  für  den  Fluss  der  S t e u e r s p u l e   f o l g e n d e r   Weg:  Spulenkern  3 7 ,  

Po l r inge   7/8,  Membran  1,  Po l  5 ,   Joch  33,  P o l  5 ' ,   Membran  1 ' ,   P o l r i n g e  

7 ' / 8 ' ,   Spulenkern  37.  Wenn  der  Spulenstrom  a b g e s c h a l t e t   wird,   bewirkt   d e r  

Pe rmanen tmagne t f luss   ein  e rneu tes   S c h l i e s s e n   der  Ruhekontakte  b und  b ' .  



Die  Fig.  5  z e ig t   ein  b i s t a b i l e s   Relais   mit  Permanentmagnet  und  e inem 

e inz igen   Umscha l t ekon tak t .   Im  Gegensatz  zum  Relais  nach  Fig.  3  i s t   h i e r  

nur  eine  e inz ige   K o n t a k t p i l l e ' 3 1   vorhanden.  Da  es  sich  wieder  um  ein  b i -  

s t a b i l e s   Relais   h a n d e l t ,   muss  wie  beim  Relais  nach  Fig.  3  für  jede  d e r  

beiden  K o n t a k t s t e l l u n g e n   ein  e igener   Magnetkreis   für  den  permanentmagne-  
t i s chen   Fluss  vorhanden  sein.   Dazu  sind  die  beiden  Pole  5,  6  über  je  e i n  

Joch  51,  52  aus  fe r romagne t i schem  Mater ia l   mit  gegens innigen   Polen  von 
zwei  Permanentmagneten  53,  54  verbunden.  Die  andern  Pole  d i e s e r   Magnete 
sind  mit  dem  Kern  55  der  S teue r spu le   36  magnetisch  l e i t e n d   verbunden.  In 

j eder   der  beiden  K o n t a k t s t e l l u n g e n   i s t   der  Magnetkreis   für  j ewe i l s   e i n e n  

d iese r   Permanentmagnete  geschlossen   und  für  den  andern  o f f e n .  

Die  beiden  Permanentmagnete  53  und  54  könnten  auch  du rch  e inen   e i n z i g e n  

Permanentmagneten,   dessen  Mitte  magnetisch  mit  dem  Kern  55  verbunden  i s t ,  

e r s e t z t   werden,  um  die  g le iche   Wirkung  zu  e r z i e l e n .   Die  Fig.  6  ze ig t   e i n  

monos tab i les   Relais   mit  Permanentmagnet  und  einem  e inzigen  Umscha l t e -  

kontakt .   Der  Aufbau  i s t   ähnl ich  jenem  von  Fig.  5,  wobei  jedoch  das  Joch  

51  in  Reihe  mit  dem  Permanentmagneten  53  von  Fig.  5  durch  ein  e i n z i g e s  

Joch  61  aus  f e r romagne t i schem  Material   e r s e t z t   i s t .   Bei  u n e r r e g t e r  

S t eue r spu le   36  e r g i b t   sich  der  genau  g le iche   Magnetkreis   für  den  perma- 

nen tmagne t i schen   F luss ,   wie  beim  Relais   nach  Fig.  5,  wenn  dessen  Kon tak t  

b  gesch lossen   i s t .   Bei  e r r e g t e r   S t eue r spu l e   36  s c h l i e s s t   sich  der  Magnet-  

kreis   für  den  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   Fluss  vom  Kern  55  über  die  P o l r i n g e  

7/8,  die  Membran  1,  den  Pol  5  und  das  Joch  61.  Das  Gleiche  könn te  

e r r e i c h t   werden,  wenn  der  Permanentmagnet  53  von  Fig.  5  durch  ein  e n t -  

sprechendes  Stück  f e r romagne t i s chen   Ma te r i a l s   e r s e t z t   würde.  

Da  die  vo r l i egenden   Relais  sehr  k le ine   Abmessungen  und  keine  beweg- 

l ichen  Tei le   aufweisen  mit  Ausnahme  d e r  i n   den  hermetisch  g e s c h l o s s e n e n  

K o n t a k t p i l l e n   angeordneten   Membranen,  lassen  sie  sich  wie  i n t e g r i e r t e  

Schal tungen  in  s t a n d a r d i s i e r t e   DIL-Gehäuse  e i n g i e s s e n ,   wobei  n a t ü r l i c h  

die  s t romführenden   Tei le   der  K o n t a k t p i l l e n   und  die  Anschlüsse  der  S t e u e r -  

spule  auf  en t sp rechende   äussere   Anschlüsse  zu  führen  s i n d .  

Zusammenfassend  kann  gesagt  werden,  dass  die  beschr iebenen   Relais   e i n e  

R e l a i s f a m i l i e   e rgeben,   welche  a l le   die  g l e i c h e ,   v o l l s t ä n d i g   d i c h t e  

K o n t a k t p i l l e   verwenden,  welche  l u f t l e e r   oder  mit  e iner   Gasfül lung  von 

gewünschter   Zusammensetzung  g e f ü l l t   sein  kann.  Die  e r r e i c h b a r e   Durch-  

bruchspannung  der  Kontakte  kann  dabei  Werte  oberhalb  1  kV  e r r e i c h e n .   Dank 

der  Verwendung  eines  Permanentmagneten,   dessen  Magnetkreis  nur  über  den 

Spulenkern  ge sch los sen   i s t ,   benöt igen  die  Relais   nur  eine  S t e u e r l e i s t u n g  



von  ca.  30  mW,  so  dass  deren  d i r e k t e   Ansteuerung  durch  die  Ausgangs-  

s igna l e   von  h a n d e l s ü b l i c h e n   TTL-Schaltungen  möglich  i s t .   Relais   mit  zwei 

Umscha l t ekon tak ten   verfügen  über  eine  magnet ische   Kopplung  der  K o n t a k t e .  

Die  Membranen  als  e inz ige   bewegliche  Elemente  haben  eine  sehr  g e r i n g e  

Masse,  was  zu  kurzen  Scha l t -   und  P r e l l z e i t e n   und  hoher  Lebensdauer  f ü h r t .  

Die  geringen  Abmessungen,  die  den  Einbau  des  Relais   in  bei  i n t e g r i e r t e n  

Schal tungen  üb l i che   s t a n d a r d i s i e r t e   DIL-Gehäuse  e rmögl ichen ,   lassen  e i n e  

p l a t z s p a r e n d e   Montage  der  Relais   zusammen  mit  i n t e g r i e r t e n   S c h a l t u n g e n  

auf  L e i t e r p l a t t e n   z u .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h e s   M i n i a t u r r e l a i s   mit  mindestens  e iner   h e r m e t i s c h  

v e r s c h l o s s e n e n   K o n t a k t e i n h e i t   (31,  32)  mit  einem  Umscha l t ekon tak t ,   de ren  

bewegl icher   Kontakt  aus  e iner   f ede rnden ,   f e r r o m a g n e t i s c h e n   Membran  ( 1 ,  

1')  und  deren  f e s t e   Kontakte  je  aus  einem  durch  eine  hermet i sch   d i c h t e ,  

magnetisch  und  e l e k t r i s c h   nicht   l e i t e n d e   Verbindung  (10)  in  einem  P o l r i n g  

( 7 ,  8 ;   7 ' ,  8 ' )   g e h a l t e r t e n   Kontaktpol  ( 5 ,  6 ;   5 ' ,  6 ' )   aus  f e r r o m a g n e t i -  
schem  Mater ia l   bes t ehen ,   wobei  die  beiden  Pol r inge   und  die  Membran  e i n e r  

K o n t a k t e i n h e i t   magnetisch  und  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   m i t e i n a n d e r   und  mag- 
ne t i sch   l e i t e n d   mit  dem  Spulenkern  (37)  e ine r   S t e u e r s p u l e   (36)  verbunden  

sind  und  der  Magnetkreis   über  äusse re   Elemente  (33,  34)  ge sch los sen   i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  im  äussern  Magnetkreis   mindestens   ein  P e r -  

manentmagnet  (35,  41,  53,  54)  vorhanden  i s t ,   dessen  Magnetkre is   nur  ü b e r  

den  Spulenkern  gesch lossen   i s t ,   wobei  die  Umschaltung  der  Kontakte  des  

Relais   durch  Erzeugen  eines  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   Flusses  im  Spulenkern  m i t  

zum  j e w e i l i g e n   permanentmagnet i schen   Fluss  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g  

e r f o l g t .  

2.  Relais   nach  Anspruch  1,  a u s g e b i l d e t   als  b i s t a b i l e s   Relais   mit  zwei 

Umscha l t ekon tak ten ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  zwei  K o n t a k t e i n h e i t e n  

(31,  32)  vorhanden  s ind ,   dass  j ewe i l s   g l e i che   Kontaktpole   ( 5 ,  5 '  

bezw.  6,  6 ')   j ede r   K o n t a k t e i n h e i t   über  ein  Joch  (33 ,  34)   aus  f e r r o m a g n e -  

t ischem  Mater ia l   magne t i sch ,   jedoch  n icht   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   m i t e i n a n d e r  

verbunden  s ind,   und  dass  als  Permanentmagnet  ein  Stabmagnet  (35)  v o r -  

handen  i s t ,   dessen  Längsachse  senkrech t   zur  Hauptabmessung  der  b e i d e n  

Joche  v e r l ä u f t   und  dessen  Pole  je  mit  einem  d i e se r   Joche  m a g n e t i s c h  

l e i t e n d   verbunden  s ind,   das  Ganze  d e r a r t ,   dass  für  jede  der  b e i d e n  

s t a b i l e n   K o n t a k t s t e l l u n g e n   ein  Magnetkreis   für  den  Fluss  des  Pe rmanen t -  

magneten  auf  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Wegen  gesch lossen   i s t ,   wobei  die  R ich tung  

dieses   Flusses   durch  den  Spulenkern  in  der  einen  K o n t a k t s t e l l u n g   e n t g e -  

g e n g e s e t z t   zu  j ene r   in  der  andern  K o n t a k t s t e l l u n g   i s t .  

3.  Relais   nach  Anspruch  1,  a u s g e b i l d e t   als  monos tab i l e s   Relais   mit  zwei 

Umscha l t ekon tak t en ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  zwei  K o n t a k t e i n h e i t e n  

(31 ,  32)   vorhanden  s ind,   und  dass  zwei  g l e i che   Kontaktpole   ( 5 ,  5 ' )   d e r  

beiden  K o n t a k t e i n h e i t e n   mit  einem  Joch  (33)  aus  f e r r o m a g n e t i s c h e m  

Mater ia l   und  die  beiden  andern  Kontaktpole   (6,  6 ')   mit  einem  Joch  (41)  

aus  permanentmagnet i schen   Mater ia l   magne t i sch ,   jedoch  n ich t   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   verbunden  s ind,   das  Ganze  d e r a r t ,   dass  bei  n icht   e r r e g t e r   S t e u e r -  

spule  (36)  ein  Magnetkreis   für  den  F 1  des  Permanentmagneten  durch  den 



Spulenkern  gesch lossen   i s t ,   der  die  Membranen  (1,  1')  an  den  einen  Kon- 

t a k t p o l e n   ( 6 ,  6 ' )   an l iegen  l ä s s t ,   und  dass  bei  e r r e g t e r   S t e u e r s p u l e   e i n  

andere r   Magnetkreis   für  den  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   Fluss  gesch los sen   i s t ,  

der  die  Membranen  an  den  andern  Kontaktpolen  an l iegen  l ä s s t .  

4.  Relais   nach  Anspruch  1,  a u s g e b i l d e t   als  b i s t a b i l e s   Relais   mit  einem 

U m s c h a l t e k o n t a k t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  eine  K o n t a k t e i n h e i t   (31)  

vorhanden  i s t ,   und  dass  beide  Kontaktpole   (5,  6)  über  je  ein  f e r r o m a g -  

n e t i s c h e s   Joch  (51,  52)  mit  gegens inn igen   Polen  eines  Permanentmagneten  

magne t i s ch ,   jedoch  n icht   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   verbunden  s ind ,   dessen  M i t t e  

mit  dem  Spulenkern  (55)  magnet isch  l e i t e n d   verbunden  i s t ,   das  Ganze  d e r -  

a r t ,   dass  für  jede  der  beiden  s t a b i l e n   K o n t a k t s t e l l u n g e n   ein  M a g n e t k r e i s  
für  den  Fluss  des  Permanentmagneten  auf  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Wegen  g e s c h l o s -  

sen  i s t ,   wobei  die  Richtung  d ieses   Flusses   durch  den  Spulenkern  in  d e r  

einen  K o n t a k t s t e l l u n g   e n t g e g e n g e s e t z t   zu  j ener   in  der  andern  K o n t a k t -  

s t e l l u n g   i s t .  

5.  Relais   nach  Anspruch  4,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  die  b e i d e n  

f e r r o m a g n e t i s c h e n   Joche  (51,  52)  mit  gegens innigen   Polen  von  zwei  P e r -  

manentmagneten  (53,  54)  verbunden  s ind,   deren  andere  Pole  mit  dem  S p u l e n -  

kern  (55)  magnet isch  l e i t e n d   verbunden  s i n d .  

6.  Relais   nach  Anspruch  1,  a u s g e b i l d e t   als  monos tab i l es   Relais   m i t  

einem  Umscha l t ekon t ak t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  eine  K o n t a k t e i n h e i t  

(31)  vorhanden  i s t ,   dass  deren  e ine r   Kontaktpol  (5)  über  ein  e r s t e s   Joch 

(61)  aus  f e r romagne t i schem  Mater ia l   mit  dem  Spulenkern  (55)  m a g n e t i s c h  

l e i t e n d   verbunden  i s t ,   und  dass  der  andere  Kontaktpol  (6)  über  e i n  

zwei tes   Joch  (52)  aus  f e r romagne t i schem  Mater ia l   mit  einem  Pol  e i n e s  

Permanentmagneten  (54)  magnetisch  l e i t e n d   verbunden  i s t ,   dessen  a n d e r e r  

Pol  mit  dem  Spulenkern  magnetisch  l e i t e n d   verbunden  i s t ,   das  Ganze 

d e r a r t ,   dass  bei  n icht   e r r e g t e r   S t e u e r s p u l e   (36)  ein  Magnetkreis   für  den 

Fluss  des  Permanentmagneten  durch  den  Spulenkern  gesch lossen   i s t ,   der  d i e  

Membran  (1)  am  einen  Kontaktpol  (6)  an l iegen   l ä s s t ,   und  dass  bei  e r r e g t e r  

S t e u e r s p u l e   ein  anderer   Magnetkreis   für  den  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   F l u s s  

ge sch los sen   i s t ,   der  die  Membran  am  andern  Kontaktpol  (5)  an l i egen   l ä s s t .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

