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Description

Titre de I'invention : DISQUE DE FRICTION D’EMBRAYAGE
POUR VEHICULE AUTOMOBILE ET MECANISME DE
FRICTION D’EMBRAYAGE COMPRENANT UN TEL DISQUE
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DOMAINE TECHNIQUE DE L’INVENTION

L’invention se rapporte a un disque de friction d’embrayage, destiné notamment,
bien que de fagon non exclusive, a un embrayage sec, pour un véhicule automobile.
Elle se rapporte ¢galement & un mécanisme de friction d’embrayage comportant au
moins un, et de préférence plusieurs disques de friction d’embrayage, et notamment a
un tel mécanisme destiné a équiper une chaine cinématique de transmission d’un

véhicule automobile, notamment un véhicule a motorisation hybride.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Un disque de friction d’embrayage biface est généralement constitué d’une armature
annulaire plate, portant sur chacune de ces faces une garniture de friction. Un tel
disque est destiné a étre monté sur un organe tournant, de facon solidaire en rotation et
libre en translation axiale, et a &tre disposé entre deux plateaux d’embrayage, qui sont
eux montés sur un autre organe tournant, de facon solidaire en rotation et, pour I’'un au
moins des deux plateaux, libre en translation. Lors d’une opération d’embrayage, un
actionneur vient en appui contre 1’un des plateaux pour serrer le disque de friction
entre les deux plateaux, permettant ainsi une transmission de couple entre les deux
organes tournants.

Dans un embrayage multidisque, plusieurs disques de friction sont montés sur un
méme organe tournant, dit porte-disques, et interposés chacun entre deux plateaux d’un
ensemble de plateaux montés sur un autre organe tournant, dit porte-plateaux, les
disques et les plateaux formant un ensemble alterné ayant un encombrement axial qui
croit avec le nombre et 1’épaisseur des disques et des plateaux.

Lorsque I’embrayage est humide, la chaleur émise lors des phases transitoires
d’embrayage et de débrayage est évacuée par un fluide caloporteur. Lorsque
I’embrayage est sec, I’évacuation de la chaleur hors de la zone de friction est moins
efficace, et les plateaux de friction doivent €tre dimensionnés pour avoir une capacité
thermique suffisante pour emmagasiner momentanément la chaleur dissipée lors des
phases de fermeture de I’embrayage, ce qui impose une épaisseur minimale pour une
puissance donnée. Pour limiter I’encombrement axial de I’embrayage, il est alors
avantageux de réduire autant que possible 1’épaisseur des disques. Pour réduire
I’épaisseur des disques, il convient notamment de choisir des moyens de liaison entre

garniture de friction et armature qui n’accroissent pas I’encombrement, ce qui conduit
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a privilégier une fixation de chaque garniture de friction a I’armature par surmoulage,
collage ou tout autre moyen assurance une accroche chimique. Or de tels modes de so-
lidarisation de la garniture de friction a I’armature deviennent particulierement onéreux
si I’on doit apposer les garnitures de friction sur les deux faces d’une méme piece
d’armature.

Exposé de l'invention

L’invention vise a remédier aux inconvénients de 1’état de la technique et a proposer
un disque de friction dont I’armature est recouverte sur ses deux faces par des
garnitures de friction fixées par surmoulage ou accroche chimique, mais qui ne
nécessite pas de recouvrir les deux faces d’une méme picce d’armature.

Pour ce faire est proposé, selon un premier aspect de l'invention, un disque de friction
d’embrayage, comportant : une armature annulaire rigide définissant un axe de
référence et présentant deux faces externes tournées dans deux directions axiales
opposées, ainsi que deux garnitures de friction annulaires tournées dans les deux di-
rections axiales opposées, chacune recouvrant partiellement 1’une des deux faces
externes de I’armature. L’armature comprend deux plaques d’armature annulaires
formant chacune une des deux faces externes de 1’armature, chacune des deux plaques
d’armature présentant une face interne plaquée directement contre la face interne de
I’autre des deux plaques d’armature, les deux plaques d’armature étant fixées 1’une a
1’autre par des moyens de fixation.

L’armature étant composée de deux picces distinctes, chacune n’est couverte par une
garniture de friction que sur I’une de ses faces, ce qui permet de faire appel a un
procédé simple d’apposition de la garniture de friction sur chaque piece.

De préférence, les deux plaques d’armature ont une forme identique. Ainsi, le
nombre de référence de pieces est limité. Les deux plaques d’armature peuvent €tre fa-
briquées le cas échéant dans une méme étape de formage.

Suivant un mode de réalisation, les plaques sont métalliques, par exemple en acier ou
en alliage léger. De préférence, les deux plaques d’armature sont en tole.

Suivant divers modes de réalisation, une ou plusieurs des modalités suivantes
peuvent étre réalisées :

. les deux plaques d’armature sont plaquées I’une contre I’autre de sorte que ne
subsiste aucun espace entre les deux plaques d’armature.

. les faces internes des deux plaques d’armatures présentent entre elles une
interface de contact qui, en projection sur un plan de projection perpen-
diculaire a I’axe de référence, contient la projection des deux garnitures de
friction.

Le disque de friction vocation a €tre monté sur un porte-disques. Préférentiellement,
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I’armature comporte une denture annulaire d’interface apte a coopérer avec une
denture complémentaire d’un porte-disques d’embrayage pour solidariser en rotation le
disque de friction au porte-disque autour de I’axe de référence en autorisant une
translation du disque par rapport au porte-disques parallelement a I’axe de référence.
Suivant un mode de réalisation, la denture est tournée radialement vers I'intérieur. Al-
ternativement, la denture peut €tre tournée radialement vers I’extérieur. La denture
peut Etre réalisée sur un seul des deux disques d’armature, ou, de préférence, sur les
deux disques d’armature.

Suivant un mode de réalisation les garnitures de friction sont surmoulées, collées, ou
solidarisées par accroche chimique sur les deux faces externes de I’armature.

Le positionnement des moyens de fixation peut varier. En particulier, une ou

plusieurs des conditions suivantes peuvent étre réalisées :

. au moins certains des moyens de fixation sont recouverts par les garnitures de
friction ;
. au moins certains des moyens de fixation sont situés radialement a I’extérieur

des garnitures de friction ;

. au moins certains des moyens de fixation sont situés radialement a I’intérieur
des garnitures de friction.

De facon particulicrement avantageuse, les moyens de fixation sont aptes a permettre
une fixation des deux plaques d’armature apres 1’apposition des garnitures de friction.
Divers moyens de fixation peuvent €tre envisagés et le cas échéant combinés. Ainsi,
suivant divers modes de réalisation :

. Les moyens de fixation comportent des zones de soudure entre les deux faces
internes des deux plaques d’armature.

. Les moyens de fixation comportent des zones d’interverrouillage qui réalisent
un verrouillage de forme et/ou un ajustement serré par déformation €lastique
ou plastique. En particulier, les moyens de fixation comportent au moins une
portion plastiquement déformée d’une des deux plaques d’armature sertie sur
une portion associée de I’autre des deux plaques d’armature.

. Les moyens de fixation comportent des éléments de fixation, par exemple des
goupilles, traversant de part en part les deux plaques d’armature.

Suivant un autre aspect de l'invention, celle-ci a trait a un mécanisme de friction
d’embrayage comprenant au moins
. un porte-plateaux,

. des plateaux solidaires en rotation du porte-plateaux, I’un au moins des
plateaux étant mobile en translation par rapport au porte-plateaux,

. un porte-disques,

. au moins un disque de friction d’embrayage tel que décrit précédemment,
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inséré entre deux des plateaux, le disque de friction d’embrayage étant

solidaire en rotation et libre en translation par rapport au porte-disques,
Comme on I’a décrit précédemment, la structure spécifique du disque de friction

d’embrayage selon I’invention offre I’avantage de permettre une fabrication par as-

semblage de deux plaques d’armature sur lesquelles ont été préalablement apposées

des garnitures de friction. Suivant un autre aspect de 1’invention, celle-ci a trait a un

procédé de fabrication d’un disque de friction d’embrayage, comportant :

. une étape de fabrication de deux plaques d’armature annulaires présentant
chacune une face externe et une face interne,

. une étape d’apposition sur au moins une partie annulaire de la face externe de
chacune des deux plaques d’armature, d’une garniture de friction, puis

. une étape ultérieure de fixation I’une a I’autre des deux plaques d’armature,
de maniere que la face interne de 1’une des plaques d’armature soit plaquée di-
rectement contre la face interne de I’autre des deux plaques d’armature, et que
les deux plaques d’armature forment une armature annulaire rigide définissant
un axe de référence et présentant deux faces externes tournées dans deux di-
rections axiales opposées.

Suivant un mode de réalisation particulierement avantageux, 1’étape de fixation
comporte un soudage, en particulier un soudage par laser, des deux plaques d’armature
I’une a I’autre, au niveau de zones de soudage localisées au niveau de la face interne de
chacune des deux plaques d’armature, les zones de soudage étant préférence situées
entre la garniture de friction apposée sur I’une des deux plaques d’armature et la

garniture de friction apposée sur ’autre des deux plaques d’armature.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront a la lecture de la
description qui suit, en référence aux figures annexées, qui illustrent :

[Fig.1] la [Fig.1], une vue schématique d’un mécanisme de friction d’embrayage
suivant un mode de réalisation de I’invention ;

[Fig.2] la [Fig.2], une vue isométrique d’un disque de friction suivant un premier
mode de réalisation de I’invention, destiné a équiper le mécanisme de friction
d’embrayage de la [Fig.1] ;

[Fig.3] la [Fig.3], une vue isométrie d’un porte disque du mécanisme de friction
d’embrayage de la [Fig.1], sur lequel est monté le disque de friction de la [Fig.2] ;

[Fig.4] la [Fig.4], une vue schématique en coupe d’une portion de deux plaques
d’armature destinées a constituer le disque de friction de la [Fig.2], dans une position
précédant leur assemblage ;

[Fig.5] la [Fig.5], une vue schématique en coupe, suivant la ligne de coupe V de la
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[Fig.6], d’une portion des deux plaques d’armature de la [Fig.4], apres leur assemblage
pour constituer le disque de friction de la [Fig.2] ;

[Fig.6] la [Fig.6], une vue schématique de face d’une portion du disque de friction de
la [Fig.2], illustrant des zones de soudage entre les deux plaques d’armature de la
[Fig.4] ;

[Fig.7] la [Fig.7], une vue schématique en coupe d’une portion de deux plaques
d’armature destinées assemblées de manicre a former un disque de friction selon un
deuxieéme mode de réalisation de 1’invention, destiné a équiper le mécanisme de
friction d’embrayage de la [Fig.1] ;

[Fig.8] la [Fig.8], une vue isométrique schématique d’un détail du disque de friction
de la [Fig.7] ;

[Fig.9] la [Fig.9], une vue schématique de face d’un détail d’une plaque d’armature
destinée a constituer un disque de friction suivant un troisicme mode de réalisation de
I’invention, pour €équiper le mécanisme de friction d’embrayage de la [Fig.1] ;

[Fig.10] la [Fig.10], une vue schématique de face d’un détail d’une autre plaque
d’armature destinée a constituer un disque de friction suivant le troisicme mode de réa-
lisation de I’invention ;

[Fig.11] la [Fig.11], une vue schématique de face d’un détail du disque de friction
suivant le troisieme mode de réalisation de I’invention, constitué par la plaque
d’armature de la [Fig.9] et la plaque d’armature de la [Fig.10] ;

[Fig.12] la [Fig.12], une vue schématique en coupe d’un détail du disque de friction
de la [Fig.11], suivant le plan XII de la [Fig.11] ;

[Fig.13] la [Fig.13], une vue isométrique schématique d’une portion de deux plaques
d’armature destinées a constituer un disque de friction selon un quatricme mode de
réalisation de I’invention, pour équiper le mécanisme de friction d’embrayage de la
[Fig.1], dans une position précédant leur assemblage ;

[Fig.14] la [Fig.14], une vue schématique en coupe d’un détail du disque de friction
suivant le quatricme mode de réalisation de I’invention, constitué par les deux plaques
d’armature de la [Fig.13] ;

[Fig.15] la [Fig.15], une vue de face schématique d’une portion de deux plaques
d’armature destinées a constituer un disque de friction selon un cinquieme mode de
réalisation de I’invention, pour équiper le mécanisme de friction d’embrayage de la
[Fig.1], dans une position précédant leur assemblage ;

[Fig.16] la [Fig.16], une vue de face schématique du disque de friction selon le
cinquieme mode de réalisation de I’'invention, résultant de 1’assemblage des deux
plaques d’armature de la [Fig.15] ;

[Fig.17] la [Fig.17], une vue schématique en coupe d’un détail suivant le plan de
coupe XVII de la [Fig.16] ;
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[Fig.18] la [Fig.18], une vue schématique en coupe d’un détail suivant le plan de
coupe XVIII de la [Fig.16] ;

[Fig.19] la [Fig.19], une vue schématique de face d’un disque de friction selon un
sixieme mode de réalisation de 1’invention ;

[Fig.20] la [Fig.20], une vue schématique en coupe, suivant la ligne de coupe XX de
la [Fig.19], du disque de friction de la [Fig.19].

Pour plus de clarté, les éléments identiques ou similaires sont repérés par des signes
de référence identiques sur I’ensemble des figures.
DESCRIPTION DETAILLEE DE MODES DE REALISATION

Sur la [Fig.1] est illustré un mécanisme de friction d’embrayage 10 comprenant au
moins un porte-plateaux 12 guidé en rotation pour tourner autour d’un axe de ré-
volution 100 situé dans le plan de coupe de la [Fig.1], au moins deux plateaux 14, 16,
18 solidaires en rotation du porte-plateaux 12, un porte-disques 20 également guidé en
rotation pour tourner autour d’un axe de révolution 200 confondu avec celui du porte-
plateaux 12, et un ou plusieurs disques de friction 22 solidaires en rotation et libres en
translation par rapport au porte-disques 20, chaque disque de friction 22 €tant inséré
entre deux des plateaux 14, 16, 18 de maniere a constituer une alternance de plateaux
et de disques, le premier plateau 14 de cette alternance, a droite sur la figure, étant dans
la suite désigné plateau de pression et le dernier plateau 18, qui est positionné
axialement en appui contre une butée axiale 24 du porte-plateaux 12, étant désigné
plateau de réaction. Le mécanisme de friction 10 est actionné par un organe de
commande 26, solidaire en rotation et mobile en translation par rapport au porte-
plateaux 12. En se déplacant axialement vers la gauche sur la figure dans une position
d’accouplement, I’organe de commande 26 vient exercer une pression sur le plateau de
pression 14, et provoquer de proche en proche un pincement des disques 22 entre les
plateaux 14, 16, 18, le plateau de réaction 18 restant en appui contre la butée 24. La
friction entre plateaux 14, 16, 18 et disques de friction 22 réalise alors un ac-
couplement entre le porte-plateaux 12 et le porte-disques 20, qui sont, par ailleurs, so-
lidaris€s en rotation 1’un a un organe menant et I’autre a un organe mené. L’organe de
commande 26 peut le cas échéant étre rappelé vers sa position d’accouplement par un
organe de rappel élastique (non illustré), réalisant un accouplement normalement
fermé, ou au contraire rappelé dans la direction opposée, réalisant un accouplement
normalement ouvert. L’organe de commande 26 peut €tre commandé en position ou en
pression.

Le mécanisme de friction d’embrayage 10 selon ’invention est plus particulierement
adapté a un accouplement en tout ou rien, bien qu’une utilisation pour un ac-
couplement progressif ne soit pas exclue. Le mécanisme de friction d’embrayage 10

décrit peut étre un mécanisme sec, au sens ot il les disques de friction 22 et les
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plateaux 14, 16, 18 ne sont pas refroidis au contact d’un liquide de refroidissement. Al-
ternativement, il peut s’agir d’un mécanisme humide, au sens ot un liquide de refroi-
dissement vient au contact des disques de friction 22 et/ou des plateaux 14, 16, 18 pour
évacuer la chaleur. Le mécanisme de friction d’embrayage 10 selon I’invention peut
notamment étre mis en ceuvre pour I’accouplement d’un moteur a une chaine ci-
nématique de transmission dans une architecture d’entrainement hybride d’un véhicule
automobile.

Sur la [Fig.2] a été illustré un des disques de friction 22, et sur la [Fig.3] ce méme
disque de friction 22 en prise avec le porte-disques 20. Le disque de friction est
constitué d’une armature annulaire rigide 28 présentant deux faces externes opposées
30 ([Fig.5]), et deux garnitures de frictions 32 recouvrant partiellement chacune 1’une
des deux faces externes 30 de ’armature 28. Les garnitures de friction 32 sont fixées a
I’armature 28 de préférence sans €léments de fixation mécanique, et de préférence
surmoulées, collées ou adhérisées chacune a une des deux faces externes 30 de
I’armature 28.

L’armature 28 comporte une denture annulaire d’interface 34 tournée radialement
vers le porte-disques 20, ici vers I'intérieur, pour coopérer avec une denture complé-
mentaire 36 du porte-disques 20 et solidariser en rotation le disque de friction 22 au
porte-disques 20 autour de I’axe de révolution 200, en autorisant une translation du
disque de friction 22 par rapport au porte-disques 20 parallelement a I’axe de
référence. L’ armature définit un axe de référence 300 du disque de friction, qui est
confondu avec I’axe de révolution 200 du porte-disques 20 lorsque le disque de friction
22 est monté sur le porte-disques 20. De préférence, I’axe de référence 300 est un axe
de symétrie de révolution d’ordre N du disque de friction, ou N est un entier égal au
nombre de dents de la denture annulaire d’interface 34 ou a un sous-multiple de celui-
clL.

De fagon remarquable, I’armature 28 est ici constituée de deux plaques d’armature 38
annulaires distinctes, illustrées sur les figures 4 et 5, positionnées dos-a-dos et fixées
I’une a I’autre de maniere a former un tout rigide, ¢’est-a-dire indéformable dans les
conditions d’utilisation. Les plaques d’armature 38 sont de préférence réalisées en tole
ou feuille métallique de faible épaisseur, par exemple inférieure a 0,5mm. Chacune des
deux plaques d’armature 38 présente une face externe qui forme une des deux faces
externes 30 de I’armature, et une face interne 40 plaquée directement contre la face
interne 40 de 1’autre plaque d’armature 38. Les deux plaques d’armatures 38 ont de
préférence une forme identique, de méme que les deux garnitures de friction 32.

On a illustré de fagon schématique sur les figures 4 a 20 différents modes de réa-
lisation de moyens de fixation entre les deux plaques d’armature 38, qui ont en

commun de pouvoir €tre mis en ceuvre apres que les garnitures de friction 32 ont été
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appliquées sur les faces externes 30 des plaques d’armature 38, sans altérer la garniture
de friction 32 recouvrant la face externe 30 des deux plaques d’armature 38.

Suivant un premier mode de réalisation illustré sur les figures 4 a 6, la fixation I’une
a ’autre des deux plaques d’armature 38 est obtenue par des zones de soudage 42, lo-
calisées sur les faces internes 40 des deux plaques d’armature 38, dans la partie des
deux plaques d’armature 38 recouverte par les garnitures de friction 32, de sorte que
les zones de soudage 42 sont situées entre les deux garnitures de friction 38. De telles
zones de soudage 42 peuvent Etre réalisées le cas échéant par soudage par laser apres
apposition des garnitures de friction 32 sur les plaques d’armature 38, en focalisant le
laser sur les faces internes 40 des deux plaques d’armature 38 au niveau des zones de
soudage 42, sans altérer la garniture de friction 32 recouvrant les faces externes 30 des
deux plaques d’armature 38.

Suivant un autre mode de réalisation, illustré sur les figures 7 a 8, les deux plaques
d’armature sont pourvues de zones d’interverrouillage 44 , 46 qui s’interpénetrent lors
d’une étape de montage par un mouvement angulaire d’interpénétration relatif entre les
plaques d’armature 38 autour de 1’axe de référence 300, illustré sur la [Fig.8]. Les
zones d’interverrouillage 44, 46 viennent en appui ’une contre 1’autre pour former au
moins un ajustement de forme dans le sens de I’interpénétration orthoradial et dans le
sens axial. Lors de cette interpénétration, les zones d’interverrouillage 44, 46 subissent
de préférence une déformation élastique, de maniere a réaliser un ajustement serré
s’opposant a une séparation par rotation relative dans le sens opposé€ au sens
d’interpénétration.

Les zones d’interverrouillage peuvent étre constituées par des languettes 44, qui
viennent s’insérer dans des logements 46 correspondant de la plaque d’armature
opposée. Suivant le mode de réalisation des figures 7 et 8, les languettes 44 et
logements 46 sont situés a la périphérie de chacune des plaques d’armature 38, dans
des zones non recouvertes par les garnitures de friction 32.

Alternativement, les zones d’interverrouillage 44, 46 peuvent étre situ€es dans des
zones des plaques d’armature 38 recouvertes par les garnitures de friction 32, comme
illustré sur les figures 9 a 12, des cavités 48 pouvant le cas échéant €tre ménagées lo-
calement dans les garnitures de friction 32 ot I’une d’entre elles pour compléter les
logements 46 et recevoir les languettes 44.

Suivant un autre mode de réalisation, les zones 44, 46, ici également des languettes
44 et des logements 46 s’interpénetrent pas un mouvement axial, avec une interférence
négative assurant un frettage, comme illustré sur les figures 13 et 14.

Alternativement, on a illustré sur la [Fig.15] deux plaques d’armature 38, pourvues
de griffes de sertissage 50 aptes, lors de I’assemblage, a €tre déformées plastiquement

de sorte que les griffes de sertissage 50 de chaque plaque d’armature 38 vienne en
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appui contre la face externe 30 de 1’autre plaque d’armature 38 pour réaliser un
sertissage des deux plaques d’armature, dans une région non recouverte par les
garnitures de friction 32, comme illustré sur les figures 16 a 18. Ici, les deux plaques
d’armature 38 sont identiques, mais on peut, en variante, envisager que 1’une
seulement des deux plaques d’armature 38 soit pourvues de griffes de sertissage 50.

Enfin, suivant les figures 19 et 20, les garnitures de friction 32 peuvent comporter
des découpes 52 localisées, permettant un soudage des deux plaques d’armature 38
dans des zones de soudage 42 qui ne sont pas recouvertes par les garnitures de friction
32, ce qui donne davantage de latitude quant au mode de soudage, qui peut €tre fait le
cas échéant par apposition d’électrodes 54 a la surface externe 30 des plaques
d’armature 38.

Naturellement, les exemples représentés sur les figures et discutés ci-dessus ne sont
donnés qu'a titre illustratif et non limitatif. I est explicitement prévu que 1'on puisse
combiner entre eux les différents modes de réalisation illustrés pour en proposer
d'autres.

Les deux disques d’armature 38 peuvent comporter des dents en coincidence pour
former la denture 34 de I’armature 28. Alternativement, les deux disques d’armature 38
peuvent comporter des dents qui, pour former la denture de I’armature 28, sont posi-
tionnées dans des secteurs angulaires différents pour chaque disque d’armature 38.
Suivant une autre variante, la denture peut €tre formée intégralement sur I’un des deux
disques d’armature 38 seulement.

Le mécanisme de friction d’embrayage 10 de la [Fig.1] présente un porte-plateaux 12
qui entoure le porte-disques 20, chaque disque de friction 22 présentant une denture 34
tournée radialement vers I’intérieur. Mais les disques de friction 22 a deux plaques
d’armature 38 selon I’invention sont également applicables a une configuration dans
laquelle le porte-disques 20 entoure le porte-plateaux 12.

Il est souligné que toutes les caractéristiques, telles qu’elles se dégagent pour un
homme du métier a partir de la présente description, des dessins et des revendications
attachées, méme si concrétement elles n’ont été décrites qu’en relation avec d’autres
caractéristiques déterminées, tant individuellement que dans des combinaisons
quelconques, peuvent étre combinées a d’autres caractéristiques ou groupes de caracté-
ristiques divulguées ici, pour autant que cela n’a pas €té expressément exclu ou que des
circonstances techniques rendent de telles combinaisons impossibles ou dénuées de

sens.
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Revendications

Disque de friction d’embrayage (22), comportant :

— une armature (28) annulaire rigide définissant un axe de
référence (300) et présentant deux faces externes (30) tournées
dans deux directions axiales opposées, et

— deux garnitures de friction (32) annulaires tournées dans les
deux directions axiales opposées, chacune recouvrant par-

tiellement 1’une des deux faces externes (30) de 1’armature,

I’armature (28) comprend deux plaques d’armature (38) annulaires
formant chacune une des deux faces externes (30) de I’armature (28),
chacune des deux plaques d’armature (38) présentant une face interne
(40) plaquée directement contre la face interne (40) de I’autre des deux
plaques d’armature (38), les deux plaques d’armature (38) étant fixées
I’une a I’autre par des moyens de fixation (42, 44, 46, 50),

caractérisé en ce que les moyens de fixation comportent au moins une
portion plastiquement déformée (50) d’une des deux plaques d’armature
(38) sertie sur une portion associée de I’autre des deux plaques
d’armature (38).

Disque de friction d’embrayage (22) selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les deux plaques d’armature (38) ont une forme
identique.

Disque de friction d’embrayage (22) selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les deux plaques d’armature
(38) sont en tole.

Disque de friction d’embrayage (22) selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les deux plaques d’armature
(38) sont plaquées I’une contre I’autre de sorte que ne subsiste aucun
espace entre les deux plaques d’armature (38).

Disque de friction d’embrayage (22) selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les faces internes (40) des
deux plaques d’armatures (38) présentent entre elles une interface de
contact qui, en projection sur un plan de projection perpendiculaire a
I’axe de référence, contient la projection des deux garnitures de friction
(32).

Disque de friction d’embrayage (22) selon 1’une quelconque des reven-
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dications précédentes, caractérisé en ce que 1’armature (28) comporte
une denture annulaire d’interface (34) apte a coopérer avec une denture
complémentaire d’un porte-disques d’embrayage pour solidariser en
rotation le disque de friction au porte-disque autour de 1’axe de
référence en autorisant une translation du disque par rapport au porte-
disques parallelement a I’axe de référence.

Disque de friction d’embrayage (22) selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les garnitures de friction
(32) sont surmoulées, collées, ou solidarisées par accroche chimique sur
les deux faces externes (30) de I’armature (28).

Disque de friction d’embrayage (22) selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’une ou plusieurs des

conditions suivantes sont réalisées :

- au moins certains des moyens de fixation (42, 44, 46, 50) sont
recouverts par les garnitures de friction (32) ;

- au moins certains des moyens de fixation (42, 44, 46, 50) sont
situés radialement a I’extérieur des garnitures de friction (32) ;

- au moins certains des moyens de fixation (42, 44, 46, 50) sont

situés radialement a I’intérieur des garnitures de friction (32).

Disque de friction d’embrayage (22) selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les moyens de fixation (42,
44, 46, 50) comportent des zones de soudure (42) entre les deux faces
internes (40) des deux plaques d’armature (38).

Disque de friction d’embrayage (22) selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les moyens de fixation (42,
44, 46, 50) comportent des zones d’interverrouillage (44, 46, 50) qui
réalisent un verrouillage de forme et/ou un ajustement serré par dé-
formation €lastique ou plastique.

Mécanisme de friction d’embrayage (10) comprenant au moins

- un porte-plateaux (12),

— des plateaux (14, 16, 18) solidaires en rotation du porte-
plateaux (12), I’'un au moins (14, 16) des plateaux étant mobile
en translation par rapport au porte-plateaux (12),

- un porte-disques (20),

- au moins un disque de friction (22) inséré entre deux des
plateaux (14, 16, 18), le disque de friction (22) étant solidaire
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en rotation et libre en translation par rapport au porte-disques
(20),

caractérisé en ce que le disque de friction (22) est un disque de friction
d’embrayage selon I’une des quelconques revendications précédentes.
Procédé de fabrication d’un disque de friction d’embrayage (22),

comportant :

- une étape de fabrication de deux plaques d’armature (38) an-
nulaires présentant chacune une face externe (30) et une face
interne (40),

- une étape d’apposition sur au moins une partie annulaire de la
face externe (30) de chacune des deux plaques d’armature
(38), d’une garniture de friction (32), puis

- une étape ultérieure de fixation I’une a I'autre des deux
plaques d’armature (38), de manicre que la face interne (40) de
I’une des plaques d’armature (38) soit plaquée directement
contre la face interne (40) de I’autre des deux plaques
d’armature (38), et que les deux plaques d’armature (38)
forment une armature (28) annulaire rigide définissant un axe
de référence (300) et présentant deux faces externes (40)

tournées dans deux directions axiales opposées.

Procédé de fabrication selon la revendication 12, caractérisé en que
I’étape d’apposition comporte un surmoulage sur une partie annulaire de
la face externe (30) de chacune des deux plaques d’armature (38), de la
garniture de friction (32).

Procédé de fabrication selon 1’une quelconque des revendication 12 a
13, caractérisé en ce que 1’étape de fixation comporte un soudage, en
particulier un soudage par laser, des deux plaques d’armature (38) ’'une
a ’autre, au niveau de zones de soudage (42) localisées au niveau de la
face interne (40) de chacune des deux plaques d’armature (38), les zones
de soudage (32) étant préférence situées entre la garniture de friction
(32) apposée sur I’une des deux plaques d’armature (38) et la garniture

de friction (32) apposée sur I’autre des deux plaques d’armature (38).
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